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OCHOBHOH 11€IbI0 BCTYIHUTENLHOTO HCIbITaHuUsl «HOCTpAHHBINA SI3BIK» IS
MOCTYNAMIIUX Ha oO0y4deHHe 10 o00pa3oBaTEe/IbHBIM IPOrPaMMaM  BBICILIETO
00pa3oBaHMs — INporpaMmam MOATOTOBKM HAYYHBIX M HAy4YHO-IEIArOTHYeCKUX
kagpoB B acnupantype B PIBOY BO «Poccuiickuii rocymapcTBeHHBIH
reoJioropasBe/iovHblid  ynusepcuter uMeHu Cepro OpjproHukuaze» (nanee -
YHUBEPCUTET) SBJISETCSl OLIEHKA MHOSN3BIYHON KOMMYHUKATUBHOW KOMITETEHIIHH,
HEOOXOIAMMOM JUIsl OCYIIEeCTBIEHHS HAYYHON U IPOoecCHOHATBHON e TelbHOCTH
Y MTO3BOJISIOIIEH UM HCIIOJIb30BATh MHOCTPAHHBIH S3bIK B HAYYHOM pabore.

B paMkax BCTyNHUTEIbHOTO UCTIBITAHUS OTIPEIENSETCS
- paHee NpUOOPETEHHbIE HABBIKM W YMEHHUS MHOS3BIYHOIO OOILNEHHS U WX
MCIIOJIb30BaHKe KaK 0a3bl JUIsl pa3sBUTHSI KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETEHIMH B chepe
HAy4HOU U Npo(ecCHOHaIbHOM JesTeIbHOCTH;

- YPOBEHb  CJIOBAPHOI'O  3amaca, HEOOXOAMMOTO ISl  OCYIIECTBIICHHUS
acTIMpaHTaMy HAyYHOW U MPO(eCcCHOHAIBHON JESTENLHOCTH B COOTBETCTBUH C X
CrerMaan3aiied M HaIlpaBJICHUSIMH HAYyYHOU JEATEIHLHOCTH C HCIIOIb30BAHUEM
MHOCTPAHHOTIO SI3BIKA;

- YPOBEHb NPO(YECCHOHANIBHO 3HAYMMBIX YMEHHUH M OIbITA HWHOS3BIYHOIO
OOIIeHHs BO BCEX BUIAX PEUEBOH JIESITENBHOCTH (UTEHHE, TOBOPEHHE, Ay IUPOBAHHE,
IKCHEMO) B YCJIOBUSX HAYYHOI'O U MPO(PECCUOHAIBLHOTO OOLICHNUS;

- YPOBEHB IIPHOOPETEHHBIX paHee PeueBbIX YMEHHUI B IIPOLIECCE OKMCKa, 0T6Opa
Y MCIIOJIL30BAHUS MaTepHaia Ha WHOCTPAHHOM sA3bIKE JJISI HAITUCAHUSI HAYYHOM
paboTel  (Hay4HOH cTaThu, MAMCCEPTALMM) M YCTHOTO  IPEICTABIICHHUS
YcClIeJOBaHMUSI.

@opmar  pOBEJCHMS  BCTYIWTENLHOIO  WCHBITAHUS:  COYETAHHUE
MIMCEMEHHOM U YCTHOM (pOpPM, KOTOPBIH MpeaycMaTpuBaeT OTBET Ha TPU BOIIPOCA
Ouiera (MakCUMaNbHBIN BeC MEPBOr0 MW BTOPOro BONPOCOB - 4 Gajia, OTBET Ha
BOIIPOC Tpu — 2 Gasa). YpoBeHb 3HAHHWM MOCTYNAIOLIEro oleHuBaercs: mo 10-
OasnbHOI mKane. Mroropas oreHka 3a BCTYNUTENbHOE UCTIBITAHUE (POPMHUPYETCS
IMyTeM CYMMHUPOBAHHUS BBICTABJIEHHBIX OAJJIOB 32 OTBEThI HA BOIPOCKI OHUIIETA.

MuHuManbHOE  KOIMYECTBO — OaiOB,  MOATBEPXKAAIOIIEE  YCIELIHOE
IPOXOXJACHHE KaXXIOr'0 BCTYNMUTEIBHOTO HCHBITAHUS (Hajlee — MHUHUMAJIbHOE
KOJIMYECTBO OAJIOB), COCTABISET 6 (11eCTh) 6aIIOB.

bunersr cocraBieHbl MO0 TeMaM pean3yeMbIX B YHUBEPCUTETE IPYII HAYYHBIX
cnenuansHocteii: 1.6 «Haykm o 3emnme u  okpyxawoomei cpene», 2.8
«Henpomnone3oBaHue 1 rOpHbIE HAYKHY, 5.2 « DKOHOMUKA.

IIponomkurensHocth (MuH): 3 uaca (180 wmwun). Beienennoe Bpems
NPEayCMaTpUBAeT MOATOTOBKY, YCTHBIA OTBET IOCTYNAOLIEro, a TaKkXKe OLEHKY
MaTepuasoB Ha JINCTAaX.




2. TpeboBanus k nNpogecCHOHATBLHOMN MOATOTOBKE NOCTYNAIONIEro B
acUPAHTYPY

(B coomeemcemeuu ¢ @I'OC BO)

Kogpr Ha3Banue xommereHui
. [Ipodeccronanbubie hyHKIAN
KOMITETeHITHH
ITK-1 Croco6HoCcTh  0000mmaTs U | [IpuMeHsITh  HABBIKM  YCTHOH U
MPaKTUYECKU OLIEHMBATh | TUCBMEHHON pPEYM Ha H3y4aeMOM
pe3yJsibTaThl UCCIIEJOBAHMS | AHTJIMHCKOM  SI3bIKE HA  YPOBHE,
aKTyaJIbHBIX npo0JieM | IOCTaTOYHOM IS U3YYEeHUSs
HarpaBJIeHUs 3apy0OexHOTO OIIbITa B
CIELUAJbHOCT HAyKd O | MpoeCCHOHAIBHOU esITEIbHOCTH
3eMlIe M OKpYXaromewu | u OCYILIECTBJICHUS
cpene, DKOHOMUKH, | IPO(eCCHOHATBHBIX U COLMAIILHBIX
OpraHu3alUY U yIpaBJICHUs, | KOHTAKTOB, 4 UMEHHO:
[oJly4eHHble 3apyOexxHbIMU | 3namb:
u OTEYECTBEHHBIMHU | -  METO/IbI 7 TE€XHOJIOTUHU
UCCIIeI0BaTEISIMU OLICHUBAHUS HKOHOMHUYECKHX
npobJiem
- Npo(eCCUOHANBHYIO  JIEKCHKY
Ha UHOCTPAHHOM SI3bIKe
Ymemo:
- BECTH JEJIOBYIO MEPErucKy Ha
UHOCTPAHHOM SI3BIKE
- KpaTKo u3jaraTb OCHOBHOM
CMBICJI U3y4YeHHOU MHpOpMAaIU Ha
PYCCKOM $I3bIKE
Bnaoemew:
- HaBbIKaMM aHaJIM3a HAYYHBIX
TEKCTOB Ha TOCYJapCTBEHHOM U
MHOCTPAHHOM SI3bIKAX;
- HaBbIKaMU IIepeBOjia HAYYHbBIX
TEKCTOB C UHOCTPAHHOTO SI3bIKa
YK-3 TOTOBHOCTb Y4YacTBOBaTb B | 3namo:

pabote  poccuiickMX
MEXAYHaPOTHBIX
UCCIIEI0BATENIbCKUX
KOJIJIEKTUBOB T10 PEIICHHUIO
Hay4HbIX u Hay4HO-
00pa3oBaTeNIbHbIX 3a1a4

- 3HAYEHHUsS HOBBIX JIEKCUYECKUX
€IMHUI], CBSA3AHHLIX C TEMAaTUKOU

JIAaHHOT'O JTamna u c
COOTBETCTBYIOIIUMH  CUTYaIHSIMU
O0IIIeHHS;

- 0COOGHHOCTH  TIPEJCTABJIEHHUS
pe3yJIbTaTOB HAy4YHOU

JEATeIbBHOCTY B YCTHOW W
NMCbMEHHOU (opme mpu paboTte B




POCCUMCKMX U MEeXIYHApPOIHBIX
HCCIIeIOBATEIbCKUX KOJIJIEKTUBAX
Ymemes:

- cleloBaTh HOpMaM, MPHHSATHIM
B HAYYHOM O00IlleHUU TIpU pabore B
POCCHMCKUX W  MEeXITYHapOIHbIX
UCCIIeIOBATEILCKUX KOJIJIEKTUBAX C
LeJbl0  pEelIeHWs] HAy4YHBIX U
Hay4YHO-00pa30BaTeNIbHBIX 3a/a4;

- OCYIIECTBJISTh JAYHOCTHBIN
BbIOOp B 1porecce paboTel B
POCCUMCKMX ©  MEeXIYHapOIHbIX
UCCIIEIOBATEILCKUX KOJIIEKTHUBAX,
OIIEHUBATD MOCJIEICTBHS
IOPUHSATOTO pEIIeHUs] U HEeCTU 3a
HEr0  OTBETCTBEHHOCTh  TEpe]
co00M, KoJiJIeraMu U 00IIeCTBOM
Bnaoemo:

- HaBbIKAMH aHaJIn3a OCHOBHBIX
MHPOBO33PEHYECKUX U
METO/I0JIOTHIECKUX MTPOOIIEM, B.T. 4.
MEXJAUCLHUIIIIMHAPHOTO XapakTepa,
BO3HUKAIOIIMX TIpU pabore 110
PELIEHUIO HAayYHbIX W Hay4HO-
o0OpasoBaTebHbIX 3aj1a4 B
POCCHUICKUX WIIM MEXyHapOIHBIX
MCCJIeIOBATEIbCKUX KOJUIEKTUBAX;
TEXHOJIOTUSIMU IUTAHUPOBAHHUS
JESITEJIBHOCTH B paMKaX paboThl B
POCCHUICKUX M MEXyHapOHbIX

KOJIJIEKTHUBaX (o) pelIeHuI0
HayYHBIX u Hay4YHO-
o0pa3oBaTesIbHBIX 3a/1a4.
VK-4 FOTOBHOCTh  MCIOJB30BaTh | 3nHame:
COBPEMEHHBbIE ~METOJALI M |-  METOJbl U TEXHOJIOTUH HAYYHOM
TEXHOJIOTUU HAy4YHOU | KOMMYHHUKALIUH Ha
KOMMYHUKAaIUN Ha | FOCYZApCTBEHHOM M MHOCTPaHHOM
roCyJ1apCTBEHHOM U | sI3BbIKax

NHOCTpPaHHOM S3bIKaX.

Ymemen:

- ClIeloBaTh OCHOBHBIM HOpMaw,
IIPUHATHIM B HAYYHOM OOIIIEHUH Ha
roCyJJapCTBEHHOM U HWHOCTPAaHHOM
A3bIKAX;




- BECTHU HAY4YHYIO JIMCKYCCHIO Ha
MHOCTPAHHOM SI3bIKE
Braaoemes:

- HaBbIKAMM aHaJIM3a HAy4YHBIX
TEKCTOB Ha TOCYJapCTBEHHOM U
UHOCTPAHHOM SI3bIKaXx;

- OCOOEHHOCTH IIPEJICTABIICHUS
pe3yJibTaToB Hay4HOI
J1esITeIbHOCTHA B YCTHOM 51
NUCbMEHHOH (opme npu pabore B
POCCUHCKUX U MEXIYHapOJIHBIX
UCCIIE0BATENbCKUX KOJIJICKTUBAX;
- HaBbIKaMH KPUTHYECKOU
OLIEHKHU aPeKTUBHOCTH
Pa3JIMYHBIX METOAOB U TEXHOJIOTUI
Hay4YHOU KOMMYHUKAIUU Ha
roCyJapCTBEHHOM W MHOCTPaHHOM

A3bIKAX;
- pa3IUYHBIMU TUTIAMH
KOMMYHUKaLUN pH
OCYILIECTBJICHUHU paboThI B
POCCHUHCKUX U MEX]yHapOIHBIX
KOJUIEKTHUBAaX 1o peLIeHuIo
Hay4HBIX U Hay4YHO-

OGp&BOB&TCHbHLIX 3aJa4

3. Pasue.nbl H TEMbI AJd NMOATIOTOBKH

3.1. AHrIMiCKU I A3BIK

Paznen 1

Tema 1.1.
I'eonornyueckoe
obpazoBanue B Poccum.

Jlexcuka no temam:

Moi1 ynusepcurer. Moii ¢pakynbrer. MocKoBcKasi ropHas
akazemus. ['opHoe neyl0 W BbICIIEE TE€OJOTHYECKOe
obpazoBanue B Poccuu. Crapeiiliiue TOpHBIE BY3bl B
Poccun. Cucrema oneHuBaHusi U (QOPMBI KOHTPOJIS.
OcHoBHbIe TpeOOBaHUS K 3a4ETy U IK3aMEHY.

['pammaTrka aHTIUMACKUI A36IK: 1 aromsl fo be u to have.
CTpyKkTypa MOBeCTBOBATEIIBHOTO TIPE/IOMKEHHSI.
CrpsbxeHue 11arojioB B IPOCTOM HACTOSIIEM H
npouueaeM Bpemend. OO1ue u crieruaibHbIe
BOIIPOCHI. PazaenurensHblil Bompoc.




Tema 1.2
I'eonoruueckoe
obpaszoBaHue 3a
pyOexom.

Jlexcuka mo remam:
I'opable U reosoropa3sBeI0UHbIE

3apyOeKHBIX

bakyabTeTHl B
By3ax. OcobeHHocTH BBICIIIETO
obpasosanus B CILA. ITpo6iemMsl ropHOro o6pazoBaHust

B Poccun u 3a pybexom.

I'pammaruka: OcHoBHbIe popMBbI Itarosia. Bpemena
rpynmsl Perfect. MojansHbIe DIarosisl U UxX
SKBUBAJIECHTEIL.

Tema 1.3 Breigaromumecs
PYCCKHE yYEHbBIE B
00J1aCTH re0JIOTUH U
TOPHOTO JieNia.

Jlexcuka no remam:

Briparomuecst pycckue y4deHble B O0JIACTH I'eOJIOTMH U
ropaoro pgena. A.M.Tepnuropes., A.Il.Kapnunckwuii.,
B.N.Bepnazackuii., N.M.I'yOkuH. Kondepennus:
Brigaroniyecs yueHsle B rOpHOM JiejI€.

I'pammaruka: ['pynna npogomKeHHBIX BpEMEH.
CrpanarenbHbiit 3aior. MIMst unciurensHoe.

Paznen 2
Tema 2.1. 3emHas kopa.

Jlexcuka o remam:
3emHas kopa. Bumsl mopon. Ocanodnbie MOpojsI.
BeiBerpuBanue. Buabl BoIBeTprUBaHusI.

I'pammaTuka: Koncrpykius there + be. Mecroumenus
some, any, N0 ¥ UX MPOU3BOJIHBIE.

KonnuectBenHble MecTonmMenust many, much, few, little.
OcobenHOCTH  yNOTpeOJeHUsI U CHOCOOBI  NEpeBosa
CTpaJiaTesIbHOrO 3aJI0T4.

Tema 2.2
IToponbr.

Jlexcuka 1o Temam:

MsBepxkennble mopojbl. MeTaMopduyeckue Mopojbl.
Munepansl.  Knaccudukamuss munepanos. CsolicTBa
MUHEPAJIOB.

['pammaruka: QyHKIUH TPUYACTHSI TPOIIEILIETO
BpeMeHU. CTenieHu CpaBHEeHHUSI TpUiiaraTelIbHbIX U
Hapeyuid. MecTo Hapeunii B IpeIOKEHUH.

Tema 2.2 3
HcTouHuku sHEpTrUm

Jlexcuka o remam:
Bupl opranuyeckoro Tomimsa. Yross, ero obpasoBanue,

BUJBI YTJIsl.

I'pammaruka: l'epynauid. [Tpuuactre Hacrosiuero
BPEMEHHU.

Pa3nen 3
Tema 3.1.
Pa3Benka
HCKOTIaE€MBIX

ITOJIE3HBIX

Jlexcuka 110 TemMam:
PasBenka mMone3HbIX HMCKOMAEMBIX. JTalbl U METOJBI
reoynoropasBenku. llpeaBaputenvHas wu  jeranbHas
reoJIoropa3Bejka.
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I'pammaruka: CpaBHenune GyHKIMHA TOpAYacTUs U
repynaus. HQUHUTHB U ero QyHKIUK B [IPEII0KEHHH.
MupuHUTHBHBIE 000POTHI

Jlexcuka o remam:

Tema 3.2. I'oprnoe nenmo. OTKphITBIE ¥ MOI3EMHbIE Pa3pabOTKH.
PaspaboTia Hedrsanble ckBakunbl. CHCTEMBI pa3pabOTKH MI1ACTOBBIX
" MecTopoxaeHui. [Ipobiembl pa3Benku u J0OBIYH.
MECTOPOXKICHU M
['pammaruka: YciioBHBIE IIPEUIOKEHHUS.
MHorogyHKIHOHAIBHOCTD IJ1aroJios to be, to do, to have.
OtpuuarenbHble TPEJITOKEHHMS.
Jlexcuka no Temam:
Tema 3.3.

['opHoe neno u okpysxatomast cpea. OCHOBHBIE HTAIIbI
U TEXHOJIOTHYECKHE MIPOLIECCHI OTKPBITON pa3paboTKu
MECTOPOXKIEHUH T0JIE3HBIX UCKOMaeMbIX. CHCTEMBI
pa3pabOTKU pyIHBIX MeCTOPOXAeHuH. [TpoGiembl
3arpsi3HEHUS OKPYIKAIOLIEH cpelibl pU pazpaboTKe
[10JIE3HBIX UCKOMTAeMBbIX.

I'opHoe nemno u
OKpy>Karouiasi cpeja.

I'pammaruka: HezaBucuMBbIi pudacTHbI 060pOT.
Cnoxnoe npeanoxenne. CorjacoBaHre BpEMEH B
KOCBEHHOM peyH.

Tema 4. Jlexcuka o temam:
OKOHOMHMKA M TOpHOE | DKOHOMHKA M ropHoe ae10. OCHOBHbIE NPUHIIUIIBI, HA
JIEJI0 KOTOPBIX 0a3upyeTcst SKOHOMHUKA. THIIbI

DKOHOMHYECKUX cucTeM. OCHOBHBIE SKOHOMUYECKHUE U
COLMAJIbHO-D)KOHOMUYECKHUE [eJTH JIF0O0ro 00I1ecTBa.
OcoOEeHHOCTH PHIHOYHOW TOPTOBJIM MUHEPATIAMH.
Yrneno6siBaromast npomsiiieHHocTs CIITA.
PuckanbHas nonutuka. Posb npaButenscrsa. Bromker.

I'pammaruka: CorsacoBanue BpeMeH.

3.2. Hemeukuii si3bIK

Jlexcuka 1o remam:

Tema 1. I'eonorus I"'eonorus xak Hayka, e€ 3HAUEHHE U MECTO Cpen
Ipyrux Hayk. Pazjiens! reoyiorun.

I"'pammaruka: I'maromnsr haben, sein, werden. ITopsaok
CJIOB B IIPOCTOM IIOBECTBOBATEIBLHOM U BOIPOCHTEIBHOM
IPEIIOKEHUN. APTUKIIb, CKIIOHEHUE CYIIIECTBUTEIbHBIX.
Crpsokenue riarosos B Priasens. JIuunsie u
IIPUTSIKATEbHbIE MECTOMMEHHUSI.




Tema 2.
Munepanorus

Jlexcuka o Temam:

Munepaiorust 1 €€ OCHOBHBIE pa3Jiebl.

I'pammatuka: CripskeHre MoJIaIbHBIX IJ1arojios,
BO3BPATHBIX [VIAr0JIOB U IJIAr0JIOB C OT/IEJISIeMbIMHU
npucraskaMu B Présens. [lopsinkoBbie yncIUTENBHEIE.
Mecroumenue man.

Tema 3. Munepaiiblt

Jlexcuka o Temam:

OO61ue cBeieHust 0 MUHepanax. XUMHYECKUI COCTaB U
KPUCTAJNINYECKASI CTPYKTypa MUHepaioB. Du3snyeckue
cBoiicTBa MuHepaioB. [loseBoii mimar, KBapll, OJMBUH.
I'pammaruxa: OcHoOBHbIE (hOpMBI TIarosia. Bpemennsie
¢Gopmel rnarosa. Ilpemioru ¢ Genitiv, Dativ, Akkusativ.

Tema 4. I'opHble
HIOPO/IbI

Jlexcuka no remam:

Bunel ropusix nopoa. M3BepkeHHbIE TIOPO/IBI.
Mertamopdudeckue nmopojisl. OcagodHbie TOPOILL.
I'panuT, 6a3aneT, NECYaHUK, U3BECTHSIK, MPaMOp, MHEC.
I'pammaTuka: CteneHu cpaBHEHUs MTPHIIaraTesIbHbIX U
Hapeyuil. MecTouMeHHbIe Hapeuus.
CnoXHOCOYMHEHHBIe MpeyIoXKeHus. [TapHbIe COI03BI.
IIpunartouynsle npeioKeHus: IPUAATOYHBIE JOIIOIHMU-
TeJIbHbIE, BDEMEHHU, LIEJIH, YCTYITUTEIbHbIE,
onpenenuresbHble. CTpagaTebHbIN 3aJI0T.

Tema 5.
Ilone3urie
ACKOIIaeMBbIE.

Jlexcuka o Temam:

[Toneznble uckonaemsle. [lonck MmecTopokaeHmi
IIOJIE3HBIX UCKOIIaeMbIX. MeTO bl TTOMCKA.

I ' pammaTuka: MHGUHUTHB ¢ yacTuIei zu u 6e3 Hee.
WH(pUHUTHUBHBIE TPYIIIHL.

Tema 6. bypenue.

Jlexcuka no remam:

bypenue. Bunsr Oypenusi.

I'pammaruka: I'marosnst haben (sein) + unduaUTUB C
yactuued zu. ['naros sich lassen.

Tema 7. Jlexcuka no remam:

BriBeTpuBanue. BriBerpuBanue. Busibl BeIBeTprUBaHUs
I'pammaTuka: Ilpugacrue 1. [Tpuuacrtue I1 B ponu
ompejenenus. PacripocrpaneHHoe onpejieneHue.

Tema 8. Jlexcuka no remam:

3eMIIeTpsICeHUS. 3emnerpsicenus. [ Ipuaunsl 3emierpsicenuii. Bugsl
3emiieTpsiceHui. MismepeHue cuiibl 3eMJIeTpSICEHUHA.
[lynamu.

I'pammaruka: [IpuuacTabie 000pOTHI.
Tema 9. Jlexcuka no temam:
Bynkansl Byiikanbl. Otamnsl u3BepkeHus ByakaHa. Buabl

ByJIKaHOB. CynepByJIKaHBbI.
I"'pammaTuka: IIpugarounsie obpasa JieiicTBus.
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4. IlpumepHblii 06pa3en OueTa U BONPOCOB

1. YreHue, TUCbMEHHBIN MePeBOJ] OPUTHHAIBHOIO TEKCTA I10 CIIELUAIBHOCTH
co cioBapem. (Texct Ne 1).

Zs IIpocMoOTpOBOE UTEHUE TEKCTA 110 CIIELMANBHOCTH O€3 ClIoBaps U Nepeaya
TOJIy4eHHOU HHpopMaluu Ha pycckoMm si3bike.  (Texcr Ne 1A).

3. becema ¢ b5K3amMeHAaTOpOM Ha WHOCTPAHHOM SI3bIKE TI0 BOIPOCAM,
CBSI3aHHBIM C HHTEPECAMU COMCKATEIsSl, Er0 CIEeUaIbHOCTBIO, INIAHAMH Ha Oyyiiee

u Jp.

Ipumeuanue:

Tekcm Ne 1

OtpriBoK 15 uTeHust Benyx otMeueH (R) B navane u (R//) xonie.

®parMeHT i nmuckMeHHoro nepepoja orMeuer (Tr) B navane u (Tr//) B
KOHIIE.

Texkcm Ne 14

TpebyeT TONBKO KPaTKOTO YCTHOTO H3JIOXXEHHS OCHOBHOTO COZEpKAHHS
IPOYUTAHHOTO.

AHIIHICKHUI A3BIK.

Texer Ne 1

THE EARTH: CORE, MANTLE AND CRUST.

Though Jules Verne’s adventurers journeyed to the centre of the Earth, we
cannot. (R) Our knowledge of the interior is gained from physical information,
especially seismology, and also the study of magnetism, gravity and many other
physical properties, from geochemistry, especially through the study of lavas and
xenoliths and from experimental study of materials making up the interior. The
study of the Earth goes back far. The Hebrews and ancient Egyptians thought about
it, and Psalm 104 has echoes back to Pharaoh Akhenaton. This hymn of the creation
talks of the waters as a mantle round the Earth; nowadays, the same idea of mantle
is transferred to the Earth’s interior. (R//)

The Greeks and Romans thought much about the problem, and the greatest
Roman natural historian, Pliny, perished during the eruption of Vesuvius. The
Victorian physicists began our modern study of the planet. Both Lord Kelvin and
Lord Rayleigh provided the mathematical apparatus, and Rutherford the insight into
radioactivity.

(Tr) From the late 1960s, the theory of plate tectonics started development of an
integrated understanding of the major surface processes and features. With advances
in technology and techniques and with faster numerical analysis, the details of the
structure and composition of the deep Earth are steadily being worked out, but ther

may yet be surprises in
10



store. Broadly speaking, the Earth is made up of a series of concentric shells,

each shell being physically and chemically distinctive and with fairly sharp
transitions between shells (Fig. 2.1). The thinnest and outermost shell is the crust.
The base of the crust is marked by the Mohorovicic discontinuity (normally
abbreviated to Moho), named after Andrya Mohorovi¢i¢ who first reported a crust—
mantle boundary
(Mohorovici¢, 1910). At the Moho, there is a sudden increase in seismic  velocity
from  typical deep crustal values (~7km/s) to upper mantle
values (>8.1 km/s). Successively inward come the upper and lower mantle and the
n the outer and inner core. The boundary between the mantle and core is 2891 km
below the surface (Table 2.1). (Tr//)

Texcer Ne 1A

GEOLOGICAL METHODS IN MINERAL EXPLORATION AND MINING.
R. Marjoribanks./ 2" edition. — Springer, 2010. — 248 p.

1.5 STAGES IN PROSPECT EXPLORATION
Once a prospect has been identified, and the right to explore it acquired, assessing it
involves advancing through a progressive series of definable exploration stages.
Positive results in any stage will lead to advance to the next stage and an escalation
of the exploration effort. Negative results mean that the prospect will be discarded,
sold or joint ventured to another party, or simply put on hold until the acquisition of
fresh information/ideas/technology leads to its being reactivated. Although the great
variety of possible prospect types mean that there will be some differences in the
exploration process for individual cases, prospect exploration will generally go
through the stages listed below.
1.5.1 Target Generation
This includes all exploration on the prospect undertaken prior to the drilling of holes
directly targeted on potential ore. The aim of the exploration is to define such targets.
The procedures carried out in this stage could include some or all of the following:
e a review of all available information on the prospect, such as government
geological mapping and geophysical surveys, the results of previous exploration and
the known occurrence of minerals;
e preliminary geological interpretations of air photographs and remote sensed
imagery;
* regional and detailed geological mapping;
e detailed rock-chip and soil sampling for geochemistry;
* regional and detailed geophysical surveys;
e shallow pattern drilling for regolith or bedrock geochemistry;
e drilling aimed at increasing geological knowledge.
1.5.2 Target Drilling
This stage is aimed at achieving an intersection of ore, or potential ore. The testing
will usually be by means of carefully targeted diamond or rotary-percussion drill
holes, but more rarely trenching, pitting, sinking a shaft or driving an adit may be
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employed. This is probably the most critical stage of exploration since, depending
on its results, decisions involving high costs and potential costs have to be made. If
a decision is made that a potential ore body has been located, the costs of exploration
will then dramatically escalate, often at the expense of other prospects. If it is
decided to write a prospect off after this stage, there is always the possibility that an
ore body has been missed.

1.5.3 Resource Evaluation Drilling

This stage provides answers to economic questions relating to the grade, tonnes and
mining/metallurgical characteristics of the potential ore body. A good understanding
of the nature of the mineralization should already have been achieved — that
understanding was probably a big factor in the confidence needed to move to this
stage. Providing the data to answer the economic questions requires detailed pattern
drilling and sampling. Because this can be such an expensive and time-consuming
process, this drilling will often be carried out in two sub-stages with a minor decision
point in between: an initial evaluation drilling and a later definition drilling stage.
Evaluation and definition drilling provide the detail and confidence levels required
to proceed to the final feasibility study.

1.5.4 Feasibility Study

This, the final stage in the process, is a desk-top due-diligence study that assesses all
factors — geological, mining, environmental, political, economic — relevant to the
decision to mine. With very large projects, the costs involved in evaluation are such
that a preliminary feasibility study is often carried out during the preceding resource
evaluation stage. The preliminary feasibility study will identify whether the costs
involved in exploration are appropriate to the returns that can be expected, as well
as identify the nature of the data that must be acquired in order to bring the project
to the final feasibility stage.

Hemenxuii si3bIK.
Texer Ne 1

ERDBEBEN

(L) Seit Jahrtausenden zéhlen Erdbeben zu denjenigen Naturgewalten, die die
Menschen am meisten fiirchten. Von einer Sekunde auf die andere zerstoren sie
Héuser, Stiddte und ganze Landstriche. Kaum eine andere Naturkatastrophe fordert
so viele Tote und Verletzte. Sie entstehen in vielen Féllen aufgrund von Ereignissen
der Plattentektonik, kénnen aber auch andere Ursachen haben. Ein Erdbeben ist eine
meist natlirlich entstandene, messbare Erschiitterung in den obersten Erdschichten.
Messbar bedeutet: Die meisten Erdbeben erzeugen so geringe Schwingungen, dass
wir Menschen sie nicht spiiren konnen. Diese Beben werden nur von empfindlichen
Messgeriten, den Seismographen, registriert. (IL//)
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(Ubers) Die Ursachen der Erschiitterungen kénnen durchaus vielfiltig sein.
In Frage kommen:

e Tektonische Verschiebungen. Hier bewegen sich Erdplatten so
gegeneinander, dass es zu Rissen und plotzlichem Spannungsabbbau in der
Erdkruste kommt. Diese so genannten tektonischen Beben sind der hiufigste
Erdbebentyp. Die schwersten Beben der Menschheitsgeschichte zihlen zu diesem
Typ.

e Vulkanismus. In manchen Regionen der Erde steigt aus der Tiefe Magma
auf. Beim Aufsteigen braucht das Magma Platz, verschiebt das vorhandene Gestein
— und erzeugt auf diese Weise manchmal ein lokales Erdbeben. Auch
Gasexplosionen in einem Vulkanschlot konnen zu Erdbeben fithren. Vulkanische
Beben machen nur rund sieben Prozent der weltweiten Erdbeben aus und fiihren
selten zu liberregionalen Zerstérungen.

e Rohstoffabbau. Auch die menschlichen Aktivititen verursachen manchmal
Erdbeben. Wird Erdol oder Erdgas aus mehreren Kilometer Tiefe gefordert, konnen
sich Gesteinsmassen verschieben oder unterirdische Hohlrdume einstiirzen.
Ahnliche Phénomene sind auch aus dem Steinkohlen- und Braunkohlenabbau
bekannt.

e Frostbeben. In seltenen Ausnahmefillen kann sogar der Frost leichte
Erdbeben hervorrufen. Wenn eine Erdschicht gefriert, dehnt sie sich aus, weil das
enthaltene Wasser zu Eis wird und mehr Platz benétigt. Passiert dieser Prozess sehr
schnell, konnen gewaltige Krifte entstehen. Manchmal wird manchmal
angrenzendes Gestein zerbrochen, was als Erdbeben spiirbar sein kann. Die sehr
seltenen Frostbeben werden unter anderem in Kanada und den USA beobachtet.
(Ubers//)

Texer Ne 1A
DER LANGE WEG ZUM BERGBAU

Rohstoffe werden benétigt, um Giiter herzustellen. Es miissen dafiir neue
Lagerstidtten erschlossen werden bzw. neue Bergwerke errichtet werden. Das ist ein
langer Prozess, der auch 20 bis 30 Jahre benétigen kann. Im folgenden wird der
Prozess beschrieben.

ETAPPE 1: VORERKUNDUNGEN

Die  Suche nach einer vielversprechenden Region fiir die
Lagerstittenexploration beginnt mit dem Sammeln und Bewerten von vorhandenen
Studien und geologischen Karten. Denn zu vielen Regionen der Erde ist schon
geologisches Wissen vorhanden, oder es sind sogar von anderen Explorationsfirmen
schon Untersuchungen gemacht worden.

Mit Abschluss der Vorerkundungen entsteht ein Plan fiir die eigentliche Suche
nach einer Lagerstitte in der ausgewéhlten Region.

ETAPPE 2: EXPLORATION

Jetzt beginnt der praktische Teil: Man sucht in der ausgewihlten Region
systematisch nach Anomalien, die auf eine Anreicherung der gesuchten Elemente
im Untergrund hindeuten. Denn selbst wenn sich ein
mineralisches Vorkommen einige hundert Meter im Untergrund befindet, kann an
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der Erdoberfliche mit modernen und sehr empfindlichen Geritschaften noch ein
Signal gemessen werden, welches sich von der Umgebung abhebit.

Erste Untersuchungsmethoden sind die Interpretation von Satelliten- und
Luftbildern, geophysikalische Messungen mit Flugzeug oder Helikopter, erste
Geldndebegehungen und Kartierungen oder die grobmaschige geochemische
Beprobung von Gesteinen und Wissern.

ETAPPE 3: BEWERTUNG DER ANOMALIE

Wichtig sind der geologische Aufbau, die Grofe des Erzkorpers und der
Gehalt an Erz im Gestein. Denn diese Faktoren bestimmen, wie leicht der Erzkérper
abgebaut werden kann, wie aufwindig die Aufbereitung des Erzes ist, welche
MafBnahmen fiir den Umweltschutz getroffen werden miissen - und natiirlich welche
Menge des gesuchten Rohstoffes gewonnen werden kann.

Deshalb werden weitere Untersuchungen an der Erdoberfliche -detaillierte
geologische Kartierungen, engmaschige geochemische Probennahmen und
geophysikalische Untersuchungen durchgefiihrt und die ersten Bohrungen
abgeteuft.

ETAPPE 4: ENTGULTIGE BEWERTUNG DES ERZKORPERS

Die entgiiltige Bewertung des Erzkorpers erfolgt zweigeteilt:

Anhand von engmaschigen Bohrungen werden der Erzgehalt und die genaue
Geometrie des Erzkorpers bestimmt. Erste Aufbereitungsversuche werden
durchgefiihrt um zu bestimmen, ob und mit welcher Methode der Rohstoff aus
dem Erz gewonnen werden kann, denn abhingig vom Erz ist die Art der
Aufbereitung sehr unterschiedlich.

Aus diesen Daten wird eine Montangeologische Wirtschaftlichkeitsstudie zur
Bewertung der stofflichen und strukturellen Untersuchungen erstellt.

Ist der Erzkoérper unter Beriicksichtigung aller Faktoren wirtschaftlich
abbaubar, kann man endlich von einer Lagerstitte sprechen.

ETAPPE 5: ERSCHLIESSUNG DER LAGERSTATTE

Noch kann die Lagerstitte aber nicht genutzt werden. In vielen
Bergbaugebieten ist keine oder nur wenig Infrastruktur vorhanden. Es miissen also
StraBen gebaut oder Schienen verlegt werden, die Versorgung mit Wasser und Strom
muss gewihrleistet und Unterkiinfte fiir die Arbeiter errichtet werden.

Wenn die Lagerstitte untertage abgebaut werden soll, miissen Stollen und
Schichte gegraben werden. Fiir einen Tagebau muss man hdufig erst die
Deckschichten iiber dem eigentlichen Rohstoff entfernen (z.B. Braunkohle-
Reviere).

Das Erz wird fast immer weiter aufbereitet bevor es per Schiff, LKW oder
Giiterzug abtransportiert wird, deshalb werden vor Ort Aufbereitungsanlagen
errichtet. Und natiirlich miissen die fiir alle diese Aufgaben notigen Geréte
(Radlader, Bagger, Trucks, Bohrgerite usw.) herbeigeschafft und das Fachpersonal
angeworben werden, das diese bedient.

Wenn alle Phasen erfolgreich sind, kénnen also nach einer langen
Entwicklungsphase Rohstoffe wirklich gewonnen werden.
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4. KpuTepHHu OlleHKH pe3yJIbTATOB BCTYHTEIbLHbIX

UCIIBLITAHUH
OtBetbl 10 OusETaM:
KosnngectBo Kpurepun ouenku
6aJiIoB

5 3azaHus 10 YTEHHUIO, NTEPEBO/IY TEKCTOB BBHIIIOTHEHBI
IIOJIHOCTBIO, O€3 CYIIEeCTBEHHBIX JIEKCUUECKUX U
rpaMMaTHYECKUX OIIMOOK, OTBET U3JI0’KEH Ha BHICOKOM YpPOBHE
HHOCTPAHHOI'O A3bIKa 0€3 TePMUHOIOTHYECKHX MOTPELTHOCTEH.
B xone 6ecenpl JaHbl pa3BepHYTHIE OTBETHI, JOTIOJHUTETbHBIE
BONIPOCKI HE BBI3BIBAIOT 3aTPyIHEHHUS, JaHbI HCUEPITBIBAFOII[ME
OTBETHI.

o 3aJjaHus IO YTEHUIO, TIePEeBOJIy TEKCTOB BELIIIOJIHEHB] 00Jiee YeM

HaIlOJIOBUHY, HO 6€3 OMOO0K, JIM0O UMEIOTCS HE3HAUUTEILHBIE
W/WIM eJUHUYHBIe oMOKU. Ha nomnosHuTebHbIe BOIPOCH
JIaHBI HE TTOJIHBIE OTBETHI

3 Bomnpoc packphIT He moHOCTEIO. IMeroTes lekcuyeckue u
rpaMmaruyeckue omuoku. Ha nomnonHuTenbHbIE BOIPOCH! JaHbI
OTBETHI HE I10 CYIIECTBY

2 [MocTynaromuii nokasan orpaHU4YEeHHOCTH TIOHUMAHUS TEKCTA,
UMEIOTCS CYLIECTBEHHBIE JIEKCUUECKHE U I'paMMaTHYECKHE
OIITMOKH.

1 ['pyObie nexcuyeckue u rpaMmarideckue ommbku. OTcyTcTBHE
OTBETOB Ha YTOUYHSIOUIME BOIPOCHI

0 3ajiaHnue He BBINOIHEHO (OTBET OTCYTCTBYET MIIU BOIIPOC He
PacKpBIT)
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