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научного руководителя Доктора Геолого-минералогических наук,
ст. научн. сотр. Васильева Александра Алексеевича о работе

Задорожной Наталии Александровны
<<Метан в мерзлых и протаивающих породах Западной Арктики>,

представленной на соискание ученой степени кандидата геолого-минераJIогических
наук пО специальНости 1.6.7 -Инженерная геология, мерзлотоведение и

грунтоведение

представленная к защите диссертационная работа включает: введение, пять глав,

заключение, изложенные на \79 страницах текста и сопровождается 90 иллюстрациями.

Список литературы содержит 14З наименования.

!иссертациЯ н.А. Задорожной основана на результатах собственных научных

исследованиЙ автора, выполненных в 2016-2022 гг. в ключевых районах Западной

АрктикИ - в устье Печоры, Западном Ямале и в районе п. Тазовский, дополненных
литературными и архивными данными. Работу отличают системность и основательность

получения и анаJIиза полученных материчUIов.

АКТУаЛЬНОСТЬ. МеТаН относится к одному из важнейших парниковых г€lзов, с

эффективНостьЮ более чем в 25 раз большей по сравнению с углекислым газом.

исследования содержания метана во многих странах проводятся в связи с его влиянием на

потепление климата. Актуальность исследования содержания метана в мерзлых и

протаиваЮщих порОдах Западной Арктики резко возросла после обнаружения воронок
газовых выбросов - чрезвычайно опасного инженерно-геокриологичеOкого процесса,

который ранее не был известен и хоть в какой-то мере изучен. Выяснилось, что нет

данных, связывающиХ геокриолОгические условиЯ и содержание метана в мерзльIХ

породах с взрывным образованием воронок. Работа Н.А. Задорожной направлена на

выявление закономерностей распределения метана в мерзльIх толщах и его содержания в

многолетнемерзлых и IIротаивающих породах и подземных льдах.

Проблема оценкИ содержанИя метана в мерзлыХ и протаивaющих породах Западной

АрктикИ можеТ считатьсЯ актуальнОй каК с научной, так И с практической точки зрения.

Новизна научньШ положений, выводов и рекомендаций. Автором впервые для
Западной Арктики:

- проведено комплексное системное исследование содержания метана в

многолетнемерзлых И протаиваюlцих rrородах основньтх стратиграфо-генетических

комплексОв четверТичньIХ отложениЙ ЗападноЙ Арктики. Установлено, что кокдьтй

стратиграфо-генетический комплекс характеризуется уникальными покiIзателями
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содержания метана - средним содержанием и стандартным отклонением. При этом

СОДеРжание метана в многолетнемерзлых породах и подземньIх льдах несет в себе четкий

КЛИМаТИЧеСкиЙ сигнал. Пород€lм и подземным льдам, сформировавшимся в теплые этапы

ПОЗДНеГО плеЙстоцена-голоцена, присущи более высокие содержания метана по

сравнению с породами холодньIх этапов;

- ВыlIвлена существеннаjI роль переходного слоя как серьезного истоIIника метана

ПРИ ПОТеНЦИальноЙ деградации мерзлоты в условиях потепления климата. Впервые на

ПРИМеРе МОдельноЙ территории составлены крупномасштабные карты содержания метана

в сезонно-таJIоМ и цереходном слоях. Показано, что значимым источником tIоступления

метана в атмосферу является не более 40% территории типичньIх и южньгх тундр;

- установлена положительнаlI связь содержания метана в IIородах сезонно-талого

слоя с температУрой воздуха. Сделан вывоД о наJIичии регионального градиента в

содержании метана вслед за градиентом температур;

, выпоЛненЫ системные исследования изотопного состава метана в мерзльIх и

протаивающих породах. Подгверждено явление сепарации метана по изотопному составу
в протаивающих породах, вьuIвлена важнаjI роль диффузионного механизма транспорта

метана в сезонно-таJIом слое к дневной IIоверхности.

щостоверность паучных положений, выводов и рекомендаций подтверждается
значительньтм объемом фактических данных по содержанию метана в мерзльж и

протаивающих породах, полученных при изr{ении репрезентативньгх мерзльж рilзрезов
плейстоцен - голоценовьIх пород Западной Арктики. Научные положения и выводы

диссертаЦии основаны на результатах из)чения десятков разрезов, скважин и шурфов,

корректной статистической обработке данньж по более 1300 образцов и не противоречат

имеющимся наrшым представлениям и опубликованным даЕным.

Оценка работы в целом. На основе оценок современного состояния научной

проблемы диссертантом были сформулированы цели и задачи работы, представлена

методика И изложеЕы результаты полевых, лабораторных и камерilJIьных

исследований содержания метана в мерзлых и протаивающих породах. Выявлены

закономерности распределения метана В основных стратиграфо-генетических

комплексах Западной Арктики. Таким образом, в диссертации представлены

результаты решения важной научной задачи, имеющие Hayrнoe значение и

практические приложенлUI.

ПРИВеденные в работе научные положения, выводы и рекомендации в

ДОСТаТОЧноЙ степени обоснованы, поскольку базируются на фактических

РеЗУJIЬТатах изучения множества репрезентативных разрезов, скважин и шурфов в
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трех кJIючевых регионах Западной Арктики.

личный вклад автора. В основу работы положены результаты собственных
исследований автора в трех кJIючевьгх регионах Арктики в 2016-2022 rг, корректно

цитируемые Jмтературные материаJIы И архивные данные. Все интерпретации,

вьUIвленНые законОмерности и ргх представление выполнены лично автором.

практическая значимость. Полученные результаты оценки содержания метана в
мерзльIХ и протаИвающиХ породаХ позвоJUIюТ непосредствонно оценить величину
поступления метана в атмосферу при деградации мерзлоты под влиянием потеплеЕия
климата, что обеспечивает совершенствование климатических моделей.,щругим важным
практиtIескиМ результатоМ явJUIется открывающzшся возможность построениrI
геокриологических карт районированиrI Западной Арктики по потенциальной опасности
образованиrI воронок гi}зовых выбросов.

Апробация работы. основные результаты исследований по теме диссертации
были представлены, вызВали И интерес И поJý/чили поддерЖку на 19 Российских и 4
Международных Еаучньtх конференциях.

ЗаrСГrЮЧеНИе О СООТВетствии диссертации критериям, ycTaHo*'IeHHbIM
Положением о присJDцдении }пrеньш степеней. На основании изложенного считаю, что

диссертаЦия ЗадорОжной Наталии Александровны кМетан в мерзльIх и протаивающих
породах Западной Арктики>, представленнiu{ на соискание 1.,rеной степени кандидата
геолого-мИнералогических наук по специЕIльности L6.7 Инженерная геология,
мерзлотоведение и грунтоведение, полностью соответствует критериям, установленным
положением о присуждении ученьж степеней, утворжденным Постановлением
Правительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г. Ns 842.

Научный руководитель:

.ЩоктоР геолого-минералогических н&ук, ст. наr{н. сотр., главный научный сотрудник
Института криосферЬт Земли обособленного структурного tlодрiвделения
ФедеральногО государсТвенного бюджетного rIреждения науки Фе!ерального
исследовательского центра Тюменского научного центра Сибирского отделения
РоссийскОй академИи науК (икЗ ТюмНЩ со рАн), 625026, iror"nu, уЪ. М*"оина д. 86,
тел. +7(903)I|6-66-24, al.a.vasiliev@gmail.com

я, Васильев Александр Алексеевич, дirю свое согласие на автоматизированн},ю
обработку моих персональных дi}нньD(, связанных с работой

fi.чr^^ durr^ Д.Д. hgллць Lýa_E-*а- Васильев
2з
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