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ËÈÑÎÂ Â.È. — Ðåê òîð ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ

Çà ìå ñòè òåëü ñî ïðåä ñå äà òå ëåé:

ÊÎÑÜßÍÎÂ Â.À. — Ïðî ðåê òîð ïî íà ó÷ íî-ïðî èç âîä ñò âåí íîé è èí -

íî âà öè îí íîé äå ÿ òå ëü íî ñòè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ

×ëå íû îðã êî ìè òå òà: 

ÑÅÐÃÅÅÂ À.Þ. — Çà ìå ñòè òåëü Ãå íå ðà ëü íî ãî äè ðåê òî ðà ÎÀÎ «Ðîñ -

ãå î ëî ãèÿ»; ÎÐÅË À.Â. — Äè ðåê òîð Äå ïàð òà ìåí òà Ìè íè ñòåð ñò âà ïðè ðîä -

íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè ÐÔ; ËÀÄÍÛÉ À.Î. — Çàì. äè ðåê òî ðà Äå ïàð òà -

ìåí òà íà ó êè è òåõ íî ëî ãèé Ìè íè ñòåð ñò âà îá ðà çî âà íèÿ è íà ó êè ÐÔ;

ÒÐÓÁÅÖÊÎÉ Ê.Í. — Àêà äå ìèê ÐÀÍ, Ñî âåò íèê Ïðå çè äåí òà ÐÀÍ, âè -

öå-ïðå çè äåíò Àêà äå ìèè ãîð íûõ íàóê; ÁÐÞÕÎÂÅÖÊÈÉ Î.Ñ. — Äè ðåê -

òîð Öåí ò ðà ýê ñ ïåð òè çû ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ
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ËÈÂÀÍÎÂ Ä.Â. — Ìè íèñòð îá ðà çî âà íèÿ è íà ó êè ÐÔ; ÄÎÍÑÊÎÉ Ñ.Å. —

Ìè íèñòð ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è ýêî ëî ãèè ÐÔ; ÄÐÀÃÓÍÊÈÍÀ Ç.Ô. —

Ïðåä ñå äà òåëü Êî ìè òå òà ÑÔ ïî íà ó êå, îá ðà çî âà íèþ è êó ëü òó ðå;
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ñòâåííîé ïîëèòèêå è ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ; ÏÀÊ Â.À. — Çàìåñòèòåëü
Ìèíèñòðà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîëîãèè ÐÔ — ðóêîâîäèòåëü Ôåäåðà-
ëüíîãî àãåíòñòâà ïî íåäðîïîëüçîâàíèþ «ÐÎÑÍÅÄÐÀ»; ÊÎÇËÎÂÑÊÈÉ
Å.À. — Âèöå-ïðåçèäåíò ÐÀÅÍ, ×ëåí Âûñøåãî Ãîðíîãî Ñîâåòà Ðîññèè,
Ìèíèñòð ãåîëîãèè ÑÑÑÐ (1975—1989), ä.ò.í., ïðîôåññîð; ÇÈÍÀÓÐÎÂ
Ð.Í. — ×ëåí Ñîâåòà Ôåäåðàöèè ÐÔ. Êîìèòåò ïî ìåæäóíàðîäíûì îòíî-
øåíèÿì; ÎÐËÎÂ Â.Ï. — Ïðåçèäåíò Ðîññèéñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáùå-
ñòâà; ÊÀØÈÍ Â.È. — äåïóòàò Ãîñäóìû ÐÔ; ÌÈÐÎÍÎÂ Ñ.Ì. — äåïóòàò
Ãîñäóìû ÐÔ, Ïî÷åòíûé ïðîôåññîð ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ.

ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÅ Ó×ÀÑÒÍÈÊÈ:

ÈÁÐÎÕÈÌ ÀÇÈÌ — Çàìåñòèòåëü Ïðåìüåð-ìèíèñòðà ðåñïóáëèêè
Òàäæèêèñòàí; ÑÀÍÀÊÓËÎÂ Ê.Ñ. — Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÃÏ «Íà-
âîèéñêèé ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò», ðåêòîð Íàâîèéñêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî ãîðíîãî èíñòèòóòà, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð;
ÁÅÐÍÄ ÌÀÉÅÐ — Ðåêòîð Ôðàéáåðãñêîé Ãîðíîé Àêàäåìèè; ÀÍÄÐÅÀÑ
ÕÅÄØÓÕ — Êàíöëåð Ôðàéáåðãñêîé Ãîðíîé Àêàäåìèè; ÃÅÐÕÀÐÄ
ÕÀÉÄÅ — Ïðîôåññîð Ôðàéáåðãñêîé Ãîðíîé Àêàäåìèè; ÑÀÒÒÎÐÎÂ
È.Ì. — ×ðåçâû÷àéíûé è ïîëíîìî÷íûé ïîñîë ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí
â ÐÔ; ÏÓÍÑÀËÌÀÀ Î×ÈÐÁÀÒ — Ïåðâûé ïðåçèäåíò Ìîíãîëèè, ïðî-
ôåññîð; ÄÆÀÎ ÏÝÍÄÀ — Ïðåçèäåíò Ïåêèíñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, ïðîôåññîð; ËÈ ÏÅÉ×ÝÍ — Àêàäåìèê èíæåíåðíîé àêàäåìèè
ÊÍÐ, ïðîôåññîð ×àíúàíüñêîãî óíèâåðñèòåòà, Ïî÷åòíûé ïðîôåññîð
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ; ÝÑÑÀÈÄ ÀÓËÈ — Ïðåçèäåíò, ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð
Àëæèðñêîé êîìïàíèè ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè è ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé, ÖÛÃÀÍÎÂ À.Ð. — Àêàäåìèê, Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü; ó÷åíûå-ãåîëîãîðàçâåä÷èêè èç Àâñòðàëèè, Àëæèðà,
Àíãîëû, Àðìåíèè, Àôãàíèñòàíà, Áåëîðóññèè, Áîëãàðèè, Âüåòíàìà, Ãðó-
çèè, Åãèïòà, Èòàëèè, Èðàêà, Êàçàõñòàíà, Êàíàäû, Êàòàðà, Êèðãèçèè,
Êîëóìáèè, ÊÍÐ, Ìîíãîëèè, Íèäåðëàíäîâ, Ïîëüøè, Ñàóäîâñêîé àðà-
âèè, Ñóäàíà, ÑØÀ, Òàäæèêèñòàíà, Óçáåêèñòàíà, Óêðàèíû, ÔÐÃ è äð.

ÀÊÀÄÅÌÈÊÈ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÀÊÀÄÅÌÈÈ ÍÀÓÊ:

Ãëèêî À.Î. — Àêàäåìèê-ñåêðåòàðü ÐÀÍ, Îòäåëåíèå Íàóê î Çåìëå;
Ëàâåðîâ Í.Ï.; Ðóíäêâèñò Ä.Â.; Äìèòðèåâñêèé À.Í.; Òðóáåöêîé Ê.Í.;
Áîðòíèêîâ Í.Ñ.; Îñèïîâ Â.È.; Ìàëûøåâ Þ.Í.; Ìåëüíèêîâ Â.Ï. è äð.
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1. ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÔÎÍÄ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎ-

ÂÀÍÈÉ — «ÐÔÔÈ»

2. ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÙÅÑÒÂÎ — «ÐÎÑÃÅÎ»

3. ÀÑÑÎÖÈÀÖÈß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÉ — «ÀÃÎ»

4. ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÌÈÍÅÐÀËÎÃÈÈ, ÃÅÎÕÈÌÈÈ È ÊÐÈÑÒÀËËÎ-

ÕÈÌÈÈ ÐÅÄÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ — ÔÃÓÏ «ÈÌÃÐÝ» 

5. ÃÈÄÐÎÑÏÅÖÃÅÎËÎÃÈß — ÔÃÓÏ «ÃÈÄÐÎÑÏÅÖÃÅÎËÎÃÈß»

6. ÔÃÓÏ «ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ

ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÑÛÐÜß ÈÌ. Í.Ì. ÔÅÄÎÐÎÂ-

ÑÊÎÃÎ» — ÔÃÓÏ «ÂÈÌÑ»

7. ÎÁÚÅÄÈÍÅÍÍÀß ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÎÌÏÀÍÈß — 

ÇÀÎ «ÎÃÊ ÃÐÓÏÏ»

8. ÔÃÓÏ «ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÍÅÔÒßÍÎÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ» — ÔÃÓÏ «ÂÍÈÃÍÈ»

9. ÒÓËÜÑÊÎÅ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÅ ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑ-

ÊÎÅ ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈÅ — ÎÀÎ «ÒÓËÜÑÊÎÅ ÍÈÃÏ»

10. ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÍÀÓ×ÍÎ-ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ, ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ È ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ

ÑÈÑÒÅÌ — ÔÃÓÏ «ÂÍÈÈÃÅÎÑÈÑÒÅÌ»

11. ÃÈÄÐÎÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß È ÃÅÎÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊÎÌÏÀ-

ÍÈß — ÇÀÎ «ÃÈÄÝÊ»

12. ÒÓËÜÑÊÈÉ ÇÀÂÎÄ ÃÎÐÍÎÃÎ ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈß — «ÒÇÃÌ»

13. ÎÀÎ «ÝÊÑÏÅÐÒÖÅÍÒÐ»

14. ÎÀÎ «ÃÅÎËÝÊÑÏÅÐÒÈÇÀ»

15. ÏÎÏÅ×ÈÒÅËÜÑÊÈÉ ÑÎÂÅÒ ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ
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ÍÎÂÛÅ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÇÀÄÀ×È
ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ

Ëè ñîâ Â.È., ðåê òîð Ðîñ ñèé ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî
ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî óíè âåð ñè òå òà, ä.ý.í., ïðîô.,

÷ë.-êîð. Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè îá ðà çî âà íèÿ (ã. Ìî ñê âà)

Âû ñøåå îá ðà çî âà íèå â ìèðå ïðè çíà íî âàæ íûì ôàê òî ðîì ôîð ìè ðî âà íèÿ 

êîí êó ðåí ò íîé ïî ëè òè êè è ýêî íî ìè êè. Äëÿ ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ âàæ íî äî áè âà -
òü ñÿ êà ÷å ñò âåí íî ãî ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî îá ðà çî âà íèÿ ïðè ìå íè òå ëü íî ê
ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè, ãåî ôè çè êå, ãèä ðî ãå î ëî ãèè, ãîð íî ìó è íåô òå ãà çî -
âî ìó äåëó, ýêî íî ìè êå. 

Èñ òî ðèê, ïî ëèò îëîã è èñ êóñ ñò âî âåä Àëü ôðåä Óèò íè Ãðèç âîëüä
(1906—1963) èç âå ñòåí òåì, ÷òî ïî ñëåä íèå 12 ëåò æèç íè áûë Ïðå çè äåí òîì 
çíà ìå íè òî ãî ýëèò íî ãî ÷à ñò íî ãî à ÑØÀ. Âîò îäíî èç åãî èç âå ñò íûõ âû ðà -

æå íèé: «Âû ñøåå îá ðà çî âà íèå — ýòî íå íà áîð çà ïîì íåí íûõ çíà íèé, ñïðÿ -

òàí íûõ â êàð òî òå êó. Ïðè íà ëè ÷èè âîëè è æå ëà íèÿ ýòî — ñòðàñòü ê ïî çíà -

íèþ, òÿãà ê ìè ðî âîç çðå íèþ; ñïî ñîá íîñòü ê èñ ñëå äî âà íèþ, ðå øå íèþ ïðîá -

ëåì, ïî ñòè ãàòü âçàè ìî ñâÿ çè ìåæ äó çíà íè åì è îïû òîì» (1954).

Êàê ðåê òîð ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ, ñ ó÷å òîì ñâîå ãî ìíî ãî îá ðàç íî ãî óïðàâ ëåí -
÷å ñêî ãî æèç íåí íî ãî îïû òà, ÿ ïî íè ìàþ è ðàç äå ëÿþ ýòó ãëó áî êóþ ìûñëü.

Â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ (áåç ôè ëè à ëà â Ñòà ðîì Îñêî ëå, ñî çäàí íî ãî íà áàçå

ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî òåõ íè êó ìà) îáó ÷à åò ñÿ 5 òûñ. ñòó äåí òîâ. Äîëÿ ïëàò -
íî ãî îá ðà çî âà íèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò 34%. Òàê æå â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ îáó ÷à åò ñÿ 122
àñ ïè ðàí òîâ è 8 äîê òî ðàí òîâ. Â âóçå äåé ñò âó åò 7 Äèñ ñåð òà öè îí íûõ ñî âå òîâ.

ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ — ïîä ëèí íî «ìåæ äó íà ðîä íûé» âóç, ïî ñêî ëü êó â íåì
îáó ÷à åò ñÿ áî ëåå 700 èíî ñòðàí öåâ (îêî ëî 15% îò îá ùåé ÷èñ ëåí íî ñòè ñòó -
äåí òîâ è àñ ïè ðàí òîâ). Âîç ìî æåí åùå áî ëü øèé êðåí â ñòî ðî íó ìåæ äó íà -
ðîä íî ãî ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî îá ðà çî âà íèÿ, âû ãîä íûé Ðîñ ñèè â ýêî íî ìè ÷å ñêîì è 
ãåî ïî ëè òè ÷å ñêîì àñ ïåê òàõ. 

Ïî èòî ãàì ñïå öè à ëü íî ãî ìî íè òî ðèí ãà âó çîâ Ðîñ ñèè â 2013 è 2014 ãã. 
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ïðè çíàí «ýô ôåê òèâ íî ðà áî òà þ ùèì âó çîì». Åñòü è îñî -
áûå äî ñòè æå íèÿ. Íà áàçå óíè âåð ñè òå òà ïðè êà çîì Ìè íîá ð íà ó êè ñî çäà íà
«Ôå äå ðà ëü íàÿ èí íî âà öè îí íàÿ ïëî ùàä êà».

Íà ó÷ íî-îá ðà çî âà òå ëü íàÿ è êîí ñó ëü òà òèâ íàÿ ðîëü ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ïî
ïðîá ëå ìàì ïî âû øå íèÿ êà ÷å ñò âà ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ âå ñü -
ìà çíà ÷è ìà, ïî ñêî ëü êó âóç âû ïó ñ êà åò åæå ãîä íî áî ëåå òðå òè íî âûõ ìî ëî -
äûõ ãåî ëî ãîâ è ãåî ôè çè êîâ (áà êà ëàâ ðîâ, ìà ãè ñò ðîâ è ñïå öè à ëè ñòîâ) îò
îá ùå ãî ÷èñ ëà âû ïó ñê íè êîâ âñåõ âó çîâ Ðîñ ñèè ïî äàí íûì ñïå öè à ëü íî -
ñòÿì.
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1. Ó÷åñòü ïðåä ñòî ÿ ùèé ïå ðå õîä Ðîñ ñèè
ê «íî âîé ýêî íî ìè ÷å ñêîé ìî äå ëè»

Ðîñ ñèè òðå áó åò ñÿ áî ëåå ýô ôåê òèâ íîå è íà ó êî åì êîå èñ ïî ëü çî âà íèå

ðå ñóð ñîâ íåäð. Âàæ íî ñáà ëàí ñè ðî âàòü ãðàæ äàí ñêóþ è âî åí íóþ ýêî íî ìè -

êó. Îãðîì íûå äå íåæ íûå äî õî äû îò ýê ñ ïîð òà ðàç ëè÷ íî ãî ìè íå ðà ëü íî ãî

ñû ðüÿ â ïðî øëûå ãîäû â íå äî ñòà òî÷ íîì îáú å ìå íà ïðàâ ëÿ ëèñü Ïðà âè òå -

ëü ñò âîì ÐÔ íà èí íî âà öè îí íîå ðàç âè òèå íà öè î íà ëü íîé ïðî ìûø ëåí íî -

ñòè. Òàê, ïî äàí íûì «BP Sta tis ti cal Re vi ew of World Ener gy 2014»,

ñ 2000 ïî 2013 ãã. ëèøü âà ëþò íûå íå ôòÿ íûå äî õî äû Ðîñ ñèè ñî ñòà âè ëè

2,753 òðëí. äîë. ÑØÀ. [Ñì.: http://www.ve do mos ti.ru/opi ni on/news/

37366661/chto-sde la la-neft-s-ros si ej]. 

Òåõ íè ÷å ñêîå ðàç âè òèå âû ñî êî äî õîä íîé íåô òå ãà çî âîé îò ðàñ ëè Ðîñ ñèè

îáåñ ïå ÷è âà ëîñü, ãëàâ íûì îá ðà çîì, çà ñ÷åò èì ïîð òà âû ñî êî ïðî èç âî äè òå ëü -

íîé òåõ íè êè, ìà øèí, ïðè áî ðîâ è ìà òå ðè à ëîâ. Ðîñ ñèé ñêàÿ íà ó êà, ñâÿ çàí íàÿ

ñ íåô òå ãà çî âîé è îáî ðîí íîé ïðî ìûø ëåí íî ñòüþ, ìíî ãèå ãîäû çà ìåò íî

äå ãðà äè ðî âà ëà. Ýòî — áî ëü øîé ñòðà òå ãè ÷å ñêèé ïðî ñ÷åò ôå äå ðà ëü íîé

âëà ñ òè è Ìèí ôè íà ÐÔ. Òàê æå çíà ÷è òå ëü íûì îêà çà ëîñü íå äî ôè íàí ñè ðî -

âà íèå íåô òå ãà çî âûõ, ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ è èíûõ òåõ íè ÷å ñêèõ óíè âåð ñè -

òå òîâ, ÷àñòü èç êî òî ðûõ èìå ëà ñè ëü íûå çà äå ëû â ÷à ñ òè ìà øè íî ñòðî å íèÿ

è ïðî ìûø ëåí íûõ òåõ íî ëî ãèé îá ðà áîò êè ìå òàë ëîâ è äðó ãèõ ìà òå ðè à ëîâ.

Åùå áî ëåå ñëîæ íàÿ íà öè î íà ëü íàÿ çà äà ÷à Ðîñ ñèè — ïðå î äî ëå íèå

âîç íèê øå ãî â ñòðà íå ê 2015 ã. ãëó áî êî ãî ôè íàí ñî âî ãî è ýêî íî ìè ÷å ñêî ãî

êðè çè ñà â óñëî âè ÿõ ââå äåí íûõ ÑØÀ è èõ ñî þç íè êà ìè ïî ÍÀÒÎ ýêî íî -

ìè ÷å ñêèõ ñàí ê öèé.

Î÷å âèä íî, íóæ íà êàð äè íà ëü íàÿ ïå ðå ñòðîé êà ìî äå ëè ýêî íî ìè êè.

Äåé ñò âó þ ùàÿ ìíî ãèå ãîäû ýêî íî ìè ÷å ñêàÿ ìî äåëü Ðîñ ñèè, îñíî âàí -

íàÿ íà ïî ñòî ÿí íîì ðî ñ òå ìè ðî âûõ öåí íà íåôòü è åå çíà ÷è òå ëü íîì ýê ñ -

ïîð òå ñ öå ëüþ ðå øå íèÿ ñî öè à ëü íûõ çà äà÷, ñåáÿ èñ ÷åð ïà ëà. Íå îá õî äè ìà

«íî âàÿ ýêî íî ìè ÷å ñêàÿ ìî äåëü», îñíî âàí íàÿ íà ñè ëü íîì äå ìî êðà òè ÷å -

ñêîì ãî ñó äàð ñò âå, ðàç âè òîì ãî ñó äàð ñò âåí íî-÷à ñò íîì ïàðò íåð ñò âå, ÷à ñò -

íûõ èí âå ñòè öè ÿõ â íà ó êó, îá ðà çî âà íèå è êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íûå ïðî èç -

âîä ñò âà, áî ëåå ãàð ìî íè÷ íîì ðàñ ïðå äå ëå íèè â îá ùå ñòâå ïî ëó ÷åí íûõ ýêî -

íî ìè ÷å ñêèõ áëàã è äð. Òåìà òà êîé «ìî äå ëè» äëÿ Ðîñ ñèè — î÷åíü

äè ñ êóñ ñè îí íàÿ è ïî ëè òè çè ðî âàí íàÿ.

Îò ðîñ ñèé ñêèõ çà êî íî äà òå ëåé è èñ ïîë íè òå ëü íîé âëà ñ òè ñòðà íû,

âêëþ ÷àÿ Ìèí ï ðè ðî äû ÐÔ, Ôå äå ðà ëü íîå àãåí ò ñò âî ïî íå äðî ïî ëü çî âà íèþ è

ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ», ïî òðå áó åò ñÿ ñó ùå ñò âåí íàÿ ëîì êà ýêî íî ìè ÷å ñêèõ

âçãëÿ äîâ è ïðèí öè ïîâ ðà áî òû. Ñëå äó åò áû ñò ðåå âíå äðÿòü è ëó÷ øèé çà ðó -

áåæ íûé îïûò. Òî, ÷òî ðà íåå íà øåé âëà ñ òè êà çà ëîñü «íå æå ëà òå ëü íûì»

èëè «îïàñ íûì» äëÿ êðóï íî ãî èëè ñðåä íå ãî ðîñ ñèé ñêî ãî áèç íå ñà, íûíå

ñòà íî âèò ñÿ àê òó à ëü íûì, âàæ íûì è ðå à ëè çó å ìûì.
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2. Ïî âû ñèòü âíåø íå ý êî íî ìè ÷å ñêèé óðî âåíü âû ïó ñê íè êîâ ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ

Â îñíî âå ðàç âî ðà ÷è âà þ ùå ãî ñÿ ñ ñå ðå äè íû 2014 ã. â Ðîñ ñèè îñòðåé -

øå ãî ôè íàí ñî âî ãî êðè çè ñà ñëî æèâ øà ÿ ñÿ òðà äè öèÿ áðàòü êðå äè òû íà Çà -

ïà äå, à íå íà Âîñ òî êå (Êè òàé, Èí äèÿ, ñòðà íû ÀÒÐ). Èç âå ñò íî òðà äè öè îí -
íîå «ïðî çà ïàä íîå ýêî íî ìè ÷å ñêîå ìûø ëå íèå» è ìíî ãèõ âû ïó ñê íè êîâ
ýêî íî ìè ÷å ñêî ãî ôà êó ëü òå òà ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ.

Êî íå÷ íî, â áëè æàé øèå ãîäû äëÿ Ðîñ ñèè ñî õðà íÿ åò ñÿ çíà ÷è ìîñòü
ïðè âëå ÷å íèÿ èíî ñòðàí íûõ èí âå ñòè öèé äëÿ òåõ íî ëî ãè ÷å ñêîé ìî äåð íè çà -
öèè ïðî ìûø ëåí íî ñòè è ðàç âè òèÿ âíåø íåé òîð ãîâ ëè êà ÷å ñò âåí íû ìè è
êîí êó ðåí ò íû ìè òî âà ðà ìè è óñëó ãà ìè. Åñëè â êðè çèñ íûõ óñëî âè ÿõ ìî ãóò
áûòü çà òðóä íå íèÿ â èñ ïî ëü çî âà íèè â òîé èëè èíîé ñôå ðå ïðî èç âîä ñò âà
ñîá ñò âåí íûõ ðå ñóð ñîâ, òî ðÿä çíà ÷è ìûõ ïðî åê òîâ âïîë íå ìî æåò áûòü ðå -
à ëè çî âàí ïðè ó÷à ñ òèè èíî ñòðàí íûõ èí âå ñòî ðîâ. Ïî äàí íûì Öåí ò ðî áàí êà 
íà 2012 ãîä, 77% ïðî öåí òîâ âñåõ òàê íà çû âà å ìûõ ïðÿ ìûõ èíî ñòðàí íûõ
èí âå ñòè öèé — ýòî áûëè íàøè ñîá ñò âåí íûå äå íü ãè èç îô øî ðîâ. Äå íü ãè, êî -
òî ðûå çà ðà áà òû âà ëèñü â ñòðà íå, âû âî äè ëèñü â çîíû ñ ìå íü øèì íà ëî ãî -
îá ëî æå íè åì, à çà òåì âîç âðà ùà ëèñü ñþäà ïîä âè äîì èí âå ñòè öèé, ÷òî áû
ðà áî òàòü äà ëü øå. Íî íà ìè ðî âîì ðûí êå âî îá ùå èìå þò ñÿ çíà ÷è òå ëü íûå
ôè íàí ñî âûå ñðåä ñò âà, èùó ùèå âû ãîä íî ãî âëî æå íèÿ â äî õîä íûå ïðî èç -
âîä ñò âà è íå ïîä êîí ò ðî ëü íûå ÑØÀ. Â ýòîì îò íî øå íèè ó Ðîñ ñèè åñòü ñâîè
ïðè âëå êà òå ëü íûå ïðå è ìó ùå ñò âà äëÿ èí âå ñòî ðîâ èç ñòðàí Åâ ðî ñî þ çà1.

Â íî âûõ ýêî íî ìè ÷å ñêèõ óñëî âè ÿõ äëÿ ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ñëå äó åò ïî âû -
ñèòü óðî âåíü ïðå ïî äà âà íèÿ îñíîâ ìè ðî âîé ýêî íî ìè êè è îð ãà íè çà öèè âíåø -
íå ý êî íî ìè ÷å ñêîé äå ÿ òå ëü íî ñòè ñ àê öåí òîì íà ñïå öè ôè êó ðûí êà ñû ðü å -
âûõ òî âà ðîâ è óñëóã. Ýòî âàæ íî äëÿ ðîñ ñèé ñêî ãî ãîð íî ïðî ìûø ëåí íî ãî è 
íåô òå ãà çî âî ãî áèç íå ñà. Ïî æà ëóé, â ïî ñëå äó þ ùèå ãîäû äëÿ ïðî âå äå íèÿ

äàí íîé Êîí ôå ðåí öèè ñëå äó åò ââå ñ òè «Ñåê öèþ ìåæ äó íà ðîä íîé ñû ðü å âîé

òîð ãîâ ëè è ãåî ïî ëè òè êè». Íàäî ó÷è òü ñÿ ïðè âëå êàòü â Ðîñ ñèþ èíî ñòðàí íûõ
èí âå ñòî ðîâ è ðà áî òàòü ñ íèìè äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ ñâîåé âû ãî äû.

Â ñî îò âåò ñò âèè ñ ÔÇ «Î ïî ðÿä êå èíî èí âå ñòè öèé â õî çÿé ñò âåí íûå îá -
ùå ñòâà, èìå þ ùèå ñòðà òå ãè ÷å ñêîå çíà ÷å íèå» îò 29 àï ðå ëÿ 2008 ã. ¹ 57 äî -
ïóñê èíî ñòðàí íûõ èí âå ñòî ðîâ ê êðóï íûì ìåñ òî ðîæ äå íè ÿì íå ôòè, ãàçà,
ðåä êèõ ìå òàë ëîâ è äðó ãèõ öåí íûõ èñ êî ïà å ìûõ îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ëèøü ïî
ðå øå íèþ ñïå öè à ëü íîé ïðà âè òå ëü ñò âåí íîé êî ìèñ ñèè. Òàê, øå ëü ôî âûå
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, ñî ãëàñ íî çà êî íó, ìî ãóò ðàç ðà áà òû âàòü èñê ëþ ÷è òå ëü íî
ðîñ ñèé ñêèå ãîñ êîì ïà íèè. Òà êàÿ ñòðà òå ãèÿ íå äðî ïî ëü çî âà íèÿ â Ðîñ ñèè â
ïå ðè îä äî 2020 ã íå à äåê âàò íà, à ñàì ÔÇ äîë æåí áû ïî ëó ÷èòü ñâîè íî âûå
«êîí ñåð âà òèâ íûå» è «ëè áå ðà ëü íûå» íèøè äëÿ ñòè ìó ëè ðî âà íèÿ èíî -
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1 Ëèñîâ Â.È. Î ïðèâëå÷åíèè èíîñòðàííûõ èíâåñòîðîâ ê ðàçðàáîòêå íåäð Ðîññèè
è îáåñïå÷åíèè âûãîäû äëÿ ýêîíîìèêè ñòðàíû // Ýêîëîãè÷åñêèé âåñòíèê Ðîññèè,
2014, ¹ 1, ñ. 22—30.



ñòðàí íûõ èí âå ñòè öèé. Â óñëî âè ÿõ ýêî íî ìè ÷å ñêèõ ñàí ê öèé ÑØÀ è èõ
ñî þç íè êîâ ÷èñ ëî îãðà íè ÷å íèé íàäî áû áû ñò ðåå ñíè çèòü â ðà çû, ðåç êî
ðàñ øè ðèâ óïðàâ ëåí ÷å ñêèå êîì ïå òåí öèè íà øèõ îð ãà íîâ ôå äå ðà ëü íîé è
ðå ãè î íà ëü íîé âëà ñ òè è îñó ùå ñò â ëÿÿ ãî ñó äàð ñò âåí íûé íàä çîð çà èòî ãà ìè
èõ äå ÿ òå ëü íî ñòè. 

Âè äèò ñÿ è íå îá õî äè ìîñòü áî ëü øîé ïå ðå ñòðîé êè äå ÿ òå ëü íî ñòè Ìèí -
ï ðè ðî äû ÐÔ (ðàç âè òèå çà êî íî äà òå ëü ñò âà è ìåæ äó íà ðîä íûõ ñâÿ çåé) è Ôå -
äå ðà ëü íî ãî àãåí ò ñò âà ïî íå äðî ïî ëü çî âà íèþ (òå êó ùàÿ ðà áî òà ñ íå äðî ïî ëü -
çî âà òå ëÿ ìè). Ñ íà ÷à ëà óïðàâ ëåí ÷å ñêîé «àä ìè íè ñò ðà òèâ íîé ðå ôîð ìû»,
ïðî øëî áî ëåå 10 ëåò. Àíà ëèç â äåé ñò âó þ ùåé ñè ñ òå ìå íà çâàí íûõ îð ãà íîâ
âëà ñ òè óïðàâ ëåí ÷å ñêèõ ôóí ê öèé è ïî äðàç äå ëå íèé ïî êà çû âà åò èõ íå ðàç -
âè òîñòü è íå ñïî ñîá íîñòü áû ñò ðî è ýô ôåê òèâ íî ðå øàòü íî âûå âíåø íå ý êî -
íî ìè ÷å ñêèå è âíåø íå òîð ãî âûå çà äà ÷è.

3. Ðàç âè âàòü âçàè ìî ñâÿ çè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ è ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ»

Â ñî âåð øåí ñò âî âà íèè íà øå ãî ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî è ãîð íî ïðî -
ìûø ëåí íî ãî ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ âå ëè êà ñî çè äà òå ëü íàÿ

ìèñ ñèè íà áè ðà þ ùå ãî ìîùü ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ». Êðóï íûå áþä æåò íûå
ñðåä ñò âà ýòîé Êîì ïà íèè ïîé äóò íà ñòðà òå ãè ÷å ñêóþ ãåî ëî ãî ðàç âåä êó.
ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ» ïî ëó ÷à åò ïðà âî íà çà ÿ âè òå ëü íûé ïðèí öèï (áåç êîí -
êóð ñà èëè àóê öè î íà) ïî ëó ÷å íèÿ ëè öå íçèé íà ãåî ëî ãî ðàç âåä êó «íà ó÷à ñò -
êàõ íåäð, â ïðå äå ëàõ êî òî ðûõ îò ñóò ñò âó þò çà ðå ãè ñò ðè ðî âàí íûå â ãîñ êà -
äà ñò ðå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ». «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ» çàé ìåò ñÿ
ðå ãè î íà ëü íîé ãåî ëî ãî ðàç âåä êîé è ïå ðå îöåí êîé çà ïà ñîâ íå âî ñò ðå áî âàí -
íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, îð ãà íè çà öèåé ïî ëè ãî íîâ äëÿ îò ðà áîò êè òåõ íî ëî ãèé 
ðåí òà áå ëü íîé äî áû ÷è íå òðà äè öè îí íûõ óã ëå âî äî ðî äîâ (â òîì ÷èñ ëå ñëàí -
öå âûõ íå ôòè è ãàçà), ðà áî òà ìè íà øå ëü ôå âìå ñ òå ñ ëó÷ øè ìè ðîñ ñèé ñêè -
ìè è çà ðó áåæ íû ìè ôèð ìà ìè è äð.

Åñòü ðÿä ïðîá ëåì íà øå ãî ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ â
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ, êî òî ðûå íå ëü çÿ ýô ôåê òèâ íî ðå øèòü áåç ðå ñóð ñ íî ãî è îð -
ãà íè çà öè îí íî ãî ñî äåé ñò âèÿ ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ». Îò ðàä íî, ÷òî íà ó÷ íûå,
îá ðà çî âà òå ëü íûå, èí íî âà öè îí íûå, ïðî èç âîä ñò âåí íûå è èíûå èíè öè à òè -
âû íà øå ãî òåõ íè ÷å ñêî ãî óíè âåð ñè òå òà íà õî äÿò ïî íè ìà íèå è ïî ñè ëü íóþ
ïîä äåð æ êó ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ». Â ÷èñ ëå ïåð âî î÷å ðåä íûõ âî ïðî ñîâ:
1) óñè ëå íèå ñâÿ çåé âóçà ñ îò ðàñ ëå âû ìè íà ó÷ íû ìè îð ãà íè çà öè ÿ ìè; 2) îð -
ãà íè çà öèÿ êà ÷å ñò âåí íîé ïðî èç âîä ñò âåí íîé ïðàê òè êè.

Ïî ìíå íèþ íà øèõ ýê ñ ïåð òîâ, â ñâÿ çè ñ ðàñ øè ðå íè åì ôóí ê öèè è
óñëîæ íå íè åì çà äà÷ ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ» ýòîé ïðî èç âîä ñò âåí íîé ñòðóê òó -
ðå ìîæ íî ðå êî ìåí äî âàòü ðàç ðà áîò êó âíóò ðåí íå ãî êîð ïî ðà òèâ íî ãî äî êó -

ìåí òà «Î ãåî ëî ãè ÷å ñêîì èçó ÷å íèè íåäð Ðîñ ñèè â ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ» ñ ó÷à -

ñ òè åì êðóï íî ãî è ñðåä íå ãî áèç íå ñà, âå äó ùèõ íà ó÷ íûõ îð ãà íè çà öèé è òåõ íè -
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÷å ñêèõ óíè âåð ñè òå òîâ Ðîñ ñèè», â êî òî ðîì îò ðà çèòü îñíîâ íûå ïðîá ëå ìû

ãåî ëî ãî ðàç âåä êè è íå äðî ïî ëü çî âà íèÿ è ïóòè èõ ðå øå íèÿ. Îò ÷à ñ òè ðàç ðà -

áîò êó êîð ïî ðà òèâ íî ãî äî êó ìåí òà ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê íà ÷à ëü íûé

ýòàï ïîä ãî òîâ êè ïîë íîé âåð ñèè çà êî íî ïðî åê òà ««Î ãåî ëî ãè ÷å ñêîì èçó -

÷å íèè íåäð Ðîñ ñèè».

Îä íà êî îñíîâ íîé îáú åì ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò â Ðîñ ñèè âû ïîë -

íÿ åò ñÿ â êîð ïî ðà òèâ íîì ñåê òî ðå, äå öåí ò ðà ëè çî âà íî, ïðè âå äå íèè ïðî -

ìûø ëåí íîé ðàç ðà áîò êè ðàç ëè÷ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -

ìûõ. Â ïî ñëåä íèå ãîäû èç âñåõ íà öè î íà ëü íûõ çà òðàò íà ðîñ ñèé ñêóþ ãåî -

ëî ãî ðàç âåä êó 80% áûëî íà ïðàâ ëå íî íà ïî èñê íå ôòè è ãàç. Ñ äðó ãîé

ñòî ðî íû, âíå áþä æåò íûå (êîð ïî ðà òèâ íûå) çà òðà òû íà ãåî ëî ãèþ â Ðîñ ñèè

ñî ñòàâ ëÿ ëè îêî ëî 90% îò âñåõ íà öè î íà ëü íûõ çà òðàò. Ýòî ãî âî ðèò î òîì,

÷òî íàøè âû ïó ñê íè êè (ãåî ëî ãè, ãåî ôè çè êè è ãîð íûå èí æå íå ðû) â

îñíîâ íîì ðà áî òà þò âíå ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ» è ÷èñ òî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî

ñåê òî ðà ñ ïîä ÷è íåí íî ñòüþ Ìèí ï ðè ðî äû ÐÔ è Ôå äå ðà ëü íî ìó àãåí ò ñò âó

ïî íå äðî ïî ëü çî âà íèþ. Îò ñþ äà æèç íåí íàÿ íå îá õî äè ìîñòü óñè ëå íèÿ èí -

òåã ðà öè îí íûõ ñâÿ çåé ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ñ òà êè ìè ÂÈÍÊ êàê «Ðîñ íåôòü»,

«ËÓÊÎÉË», «Ãàç ï ðîì», «Ñóð ãóò íåô òå ãàç», «Òàò íåôòü», «Ñëàâ íåôòü»,

«Áàø íåôòü» è äðó ãè ìè äî áû âà þ ùè ìè íåô òå ãà çî âû ìè êîì ïà íè ÿ ìè. Â

ýòîì ñëîæ íîì óïðàâ ëåí ÷å ñêîì ïðî öåñ ñå âóçó ñëå äó åò àê òèâ íåå ðà áî òàòü

ñî ñâî è ìè áûâ øè ìè âû ïó ñê íè êà ìè, ìíî ãèå èç êî òî ðûõ çà íè ìà þò âèä íûå

ðó êî âî äÿ ùèå äîë æíî ñ òè, âêëþ ÷àÿ è ñëóæ áû ãëàâ íûõ ãåî ëî ãîâ.

4. Íî âûå êàä ðû äëÿ ãåî ëî ãè ÷å ñêîé îò ðàñ ëè, ãîð íî ïðî ìûø ëåí íî ãî
è íåô òå ãà çî âî ãî áèç íå ñà

Òðå áó å ìîå ïî âû øå íèå ýô ôåê òèâ íî ñòè è êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íî ñòè

êðóï íî ãî è ñðåä íå ãî áèç íå ñà Ðîñ ñèè ñäåð æè âà åò ñÿ ÿâ íîé íå õâàò êîé êâà -

ëè ôè öè ðî âàí íûõ êàä ðîâ, ÷àñòü êî òî ðûõ ãî òî âèò ñÿ â ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ. Â

ýòîé ñâÿ çè óíè âåð ñè òåò àê òèâ íî ó÷à ñò âó åò â ïàð ëà ìåí ò ñêèõ ñëó øà íè ÿõ è

«êðóã ëûõ ñòî ëàõ» Ãîñ äó ìû è Ñî âå òà Ôå äå ðà öèè ïî îò äå ëü íûì ïðîá ëå ìàì

ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ è ñî âåð øåí ñò âî âà íèÿ çà êî íî äà òå ëü íî -

ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïî èñ êà, ðàç âåä êè è ðàç ðà áîò êè ïðè ðîä íûõ è òåõ íî ãåí -

íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Êàê ïðà âè ëî, ïðåä ëî æå íèÿ è 

ðå êî ìåí äà öèè ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ïðè âî äÿò ñÿ â ñòðóê òó ðå ðàç äà òî÷ íî ãî èí -

ôîð ìà öè îí íî ãî ìà òå ðè à ëà. Òàê æå óíè âåð ñè òåò ïðè íè ìà åò àê òèâ íîå ó÷à -

ñ òèå â ìå ðî ïðè ÿ òè ÿõ Ìèí ï ðè ðî äû ÐÔ è Ôå äå ðà ëü íî ãî àãåí ò ñò âà ïî íå äðî -

ïî ëü çî âà íèþ.

Âàæ íîå çíà ÷å íèå èìå ëè ïðî âå äåí íûå 24 èþíÿ 2014 ã. ïàð ëà ìåí ò -

ñêîå ñëó øà íèÿ Êî ìè òå òà ïî ïðè ðîä íûì ðå ñóð ñàì, ïðè ðî äî ïî ëü çî âà íèþ 

è ýêî ëî ãèè Ãîñ äó ìû íà òåìó «Ñòðà òå ãèÿ ðàç âè òèÿ ãåî ëî ãè ÷å ñêîé îò ðàñ ëè

Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè äî 2030 ãîäà». Íå ñìîò ðÿ íà ðîñò îáú å ìà ãî ñó äàð -
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ñò âåí íî ãî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ê 2013 ã.
(32,1 ìëðä. ðóá.), çà ïî ñëåä íèå 20 ëåò â ãåî ëî ãè ÷å ñêîé îò ðàñ ëè îá ðà çî -
âàë ñÿ öå ëûé ðÿä ïðîá ëåì. Âîò îäèí èç òå çè ñîâ äî êó ìåí òà: «Èç-çà ïî ñòî -
ÿí íî ãî íå äî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ãåî ëî ãî ðàç âåä êè èçó ÷åí íîñòü òåð ðè òî ðèè
Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè çíà ÷è òå ëü íî íèæå, ÷åì â ðàç âè òûõ ñòðà íàõ. Íà
ðûí êå íà áëþ äà åò ñÿ ÷åò êàÿ òåí äåí öèÿ ê èí òåð âåí öèè êîì ïà íèé ñ èíî -
ñòðàí íûì êà ïè òà ëîì: èõ äîëÿ ñòà áè ëü íî ðàñ òåò. Èç áå æàòü ïî òå ðè êîí ò -
ðî ëÿ íàä ñòðà òå ãè ÷å ñêîé äëÿ Ðîñ ñèè îò ðàñëüþ è ãà ðàí òè ðî âàòü ïî ñòî ÿí -
íîå âîñ ïîë íå íèå ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé áàçû ñòðà íû ìîæ íî òî ëü êî ÷å -
ðåç ìî äåð íè çà öèþ îñíîâ íûõ ôî íîâ, ôè íàí ñè ðî âà íèå íà ó÷ íûõ
ðàç ðà áî òîê è âíå äðå íèå èí íî âà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé». 

Êàê æå íå òî ëü êî âû æèòü òåõ íè ÷å ñêèì óíè âåð ñè òå òàì Ðîñ ñèè â íî -
âûõ êðè çèñ íûõ óñëî âè ÿõ, íî è âíåñ òè ñâîé âêëàä â ôîð ìè ðî âà íèå èí íî -
âà öè îí íî ãî îá ëè êà íåô òå ãà çî âîé è ãîð íî ïðî ìûø ëåí íîé ñôå ðû? Ïî ëà -
ãà åì, â ýòîì íà ïðàâ ëå íèè íóæ íî êîí ñò ðóê òèâ íîå âçàè ìî äåé ñò âèå:
1) ãðóï ïû ðå ñóð ñ íûõ óíè âåð ñè òå òîâ (òàê æå è ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ); 2) ïðî ôè -
ëü íûõ ìè íè ñòåðñòâ (Ìè íîá ð íà ó êè, Ìèí ï ðè ðî äû, Ìèí ï ðîì òîðã, Ìè -
íý íåð ãî); 3) êîì ïà íèé êðóï íî ãî è ñðåä íå ãî áèç íå ñà ïî íî âûì ñòðà òå ãè -
ÿì èí íî âà öè îí íîé ìî äåð íè çà öèè. Ïðè ýòîì ìàëî ñôîð ìè ðî âàòü äî ñòà -
òî÷ íûå èñ òî÷ íè êè ôè íàí ñè ðî âà íèÿ. Íóæ íû íî âûå ìå òî äû îð ãà íè çà öèè
ïðî âå äå íèÿ ÍÈÎÊÐ, èñ ïî ëü çî âà íèÿ èõ ðå çó ëü òà òîâ â ïðî ìûø ëåí íî ñòè,
âçàè ìî äåé ñò âèÿ ñóáú åê òîâ èí íî âà öè îí íî ãî ïðî öåñ ñà è äð. Ýòî òî, ÷òî
íà çû âà åò ñÿ òåð ìè íîì «òåõ íè ÷å ñêîå ðå ãó ëè ðî âà íèå». Çäåñü ó÷à ñò íè êè òà -
êîé èí íî âà öè îí íîé ìî äåð íè çà öèè — òàê æå ñòó äåí òû ñòàð øèõ êóð ñîâ,
àñ ïè ðàí òû, ìî ëî äûå ó÷å íûå. Â îñíî âå èñ ïî ëü çî âà íèÿ èõ ïî òåí öè à ëà —
«ïðî åê ò íûé ïîä õîä».

Çà ñëó æè âà þò âíè ìà íèÿ ðå êî ìåí äà öèè «êðóã ëî ãî ñòî ëà» â Ñî âå òå

Ôå äå ðà öèè 27 íî ÿá ðÿ 2014 ãîäà íà òåìó: «Ñî âåð øåí ñò âî âà íèå çà êî íî äà òå -

ëü íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ïî ëü çî âà íèÿ íåä ðà ìè». Â ÷à ñò íî ñòè, Ìè íè ñòåð ñò âó

îá ðà çî âà íèÿ è íà ó êè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè ïðåä ëî æå íî:
— ïðî äîë æèòü ñî âìå ñò íî ñ Ìè íè ñòåð ñò âîì ïðè ðîä íûõ ðå ñóð ñîâ è

ýêî ëî ãèè Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè, Ôå äå ðà ëü íûì àãåí ò ñò âîì ïî íå äðî ïî -
ëü çî âà íèþ, ÎÀÎ «Ðîñ ãå î ëî ãèÿ», ãåî ëî ãè ÷å ñêè ìè îð ãà íè çà öè ÿ ìè è ãîð -
íî äî áû âà þ ùè ìè êîì ïà íè ÿ ìè ìå ðî ïðè ÿ òèÿ ïî îð ãà íè çà öèè è ïðî âå äå -
íèþ ïðî èç âîä ñò âåí íîé (ïî ëå âîé) ïðàê òè êè ñòó äåí òîâ ÂÓ Çîâ ãîð íî-ãåî -
ëî ãè ÷å ñêèõ ñïå öè à ëü íî ñòåé;

— ðàñ ñìîò ðåòü âîç ìîæ íîñòü âêëþ ÷å íèÿ â ó÷åá íûå ïëà íû ÂÓ Çîâ äëÿ 
ñòó äåí òîâ ãîð íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ ñïå öè à ëü íî ñòåé, ñïå öè à ëü íî ñòåé ïî
ýêî íî ìè êå, ôè íàí ñàì è ãî ñó äàð ñò âåí íî ìó óïðàâ ëå íèþ, à òàê æå äëÿ ñëó -
øà òå ëåé êóð ñîâ ïî âû øå íèÿ êâà ëè ôè êà öèè óêà çàí íûõ ñïå öè à ëü íî ñòåé
ïðå ïî äà âà íèå îñíîâ ãîð íî ãî ïðà âà è ýêî íî ìè êè ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ;
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— ðàñ ñìîò ðåòü âîç ìîæ íîñòü äî ïîë íå íèÿ Íî ìåí ê ëà òó ðû ñïå öè à ëü -

íî ñòåé íà ó÷ íûõ ðà áî òíè êîâ ñïå öè à ëü íî ñòüþ 12.00.06 — «Ãîð íîå ïðà âî»

(ïðè êàç Ìè íîá ð íà ó êè Ðîñ ñèè îò 25.02.2009 ¹ 59 «Îá óòâåð æ äå íèè Íî -

ìåí ê ëà òó ðû ñïå öè à ëü íî ñòåé íà ó÷ íûõ ðà áî òíè êîâ», çà ðå ãè ñò ðè ðî âàí íûé 

â Ìè íþ ñòå Ðîñ ñèè 20.03.2009 ¹ 13561).

5. Ïå ðå ÷åíü àê òó à ëü íûõ îá ðà çî âà òå ëü íûõ è èí íî âà öè îí íûõ çà äà÷
ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ

Àíà ëèç ïî êà çû âà åò, ÷òî ïðè ÷è íà ìè äå ôè öè òà â Ðîñ ñèè âû ñî êî êâà -

ëè ôè öè ðî âàí íûõ ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ è ãîð íûõ êàä ðîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ: ñëà áîå è íå -

ýô ôåê òèâ íîå âçàè ìî äåé ñò âèå ó÷åá íûõ çà âå äå íèé è ñ óñïåø íî ðà áî òà þ -

ùè ìè íà ó÷ íû ìè è ïðî èç âîä ñò âåí íû ìè ãåî ëî ãè ÷å ñêè ìè îð ãà íè çà öè ÿ ìè

è êîì ïà íè ÿ ìè-íå äðî ïî ëü çî âà òå ëÿ ìè; íå äî ñòàò êè â ïðî õîæ äå íèè ïðî èç -

âîä ñò âåí íûõ ïðàê òèê; îò ñóò ñò âèå ñè ñ òå ìû ïî âû øå íèÿ êâà ëè ôè êà öèè

êàä ðîâ ñ ó÷å òîì ïî òðåá íî ñòåé èí íî âà öè îí íî ãî ðàç âè òèÿ ãåî ëî ãè ÷å ñêîé

îò ðàñ ëè; íå äî ñòà òî÷ íîñòü îá ðà çî âà òå ëü íûõ ïðî ãðàìì, îò âå ÷à þ ùèõ ñî -

âðå ìåí íûì òðå áî âà íè ÿì è äð.

Ðó êî âîä ñò âî ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ íå ñêî ëü êî ðàç íà ïðàâ ëÿ ëî ñâîè ðå êî -

ìåí äà öèè ïî ïî âû øå íèþ óðîâ íÿ è êà ÷å ñò âà ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íî ãî îá ðà -

çî âà íèÿ â ðàç ëè÷ íûå ôå äå ðà ëü íûå îð ãà íû âëà ñ òè. Ïî ëåç íî èõ âíîâü

îçâó ÷èòü ñ öå ëüþ îá ñóæ äå íèÿ ó÷à ñò íè êà ìè XII Ìåæ äó íà ðîä íîé íà ó÷ -

íî-ïðàê òè ÷å ñêîé êîí ôå ðåí öèè «Íî âûå èäåè â íà ó êàõ î Çåì ëå». 

1. Ìè íîá ð íà ó êè ÐÔ, à òàê æå ÐÀÍ è ÔÀÍÎ ñëå äó åò óñè ëèòü âíè ìà -

íèå ê ðàç âè òèþ ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè, íà ó êî åì êî ìó íå äðî ïî ëü çî âà íèþ, ïîä -

äåð æ êå èí íî âà öè îí íîé è îá ðà çî âà òå ëü íîé äå ÿ òå ëü íî ñòè òà êèõ óíè âåð -

ñè òå òîâ êàê ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ è äðó ãèõ ðå ñóð ñ íûõ âó çîâ Ðîñ ñèè. Áåñ ïî êî èò

íå äî îöåí êà Ìè íîá ð íà ó êè ÐÔ íà øåé îá ðà çî âà òå ëü íîé äå ÿ òå ëü íî ñòè è

ÿâíî íå äî ñòà òî÷ íàÿ ãî ñó äàð ñò âåí íàÿ ïîä äåð æ êà ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãè ÷å ñêîé è 

ãîð íî ïðî ìûø ëåí íîé íà ó êè (ïî ëè íèè íà ó÷ íûõ êîí êóð ñîâ, íà ó÷ íûõ êîí -

ôå ðåí öèè, çà ðó áåæ íûõ êîí òàê òîâ è äð.). Òà êàÿ ïîä äåð æ êà äå ÿ òå ëü íî ñòè

ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ íå ñî èç ìå ðè ìà ïî ñðàâ íå íèþ ìå ðà ìè ïîä äåð æ êè òåõ íè ÷å -

ñêèõ óíè âåð ñè òå òîâ, ðà áî òà þ ùèõ íà îáî ðîí íûå êîì ïà íèè è ÂÏÊ, à òàê -

æå óíè âåð ñè òå òîâ, ïðî âî äÿ ùèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ÍÀ ÍÎï ðîá ëå ìàì. È

ýòî â óñëî âè ÿõ, êîã äà 80% ðîñ ñèé ñêî ãî ýê ñ ïîð òà ñå ãîä íÿ ñî ñòàâ ëÿ åò ñû -

ðüå, åùå 15% — óäîá ðå íèÿ è ïðî äóê öèÿ ïåð âî ãî ïå ðå äå ëà, à ãî òî âûå ïðî -

ìûø ëåí íûå òî âà ðû ñî ñòàâ ëÿ þò ìå íåå 4% ýê ñ ïîð òà. Ïðè ýòîì êðóï íåé -

øèå íåô òå ãà çî âûå êîì ïà íèè Ðîñ ñèè íå êîí êó ðåí òîñ ïî ñîá íû â èí íî âà öè -

îí íîì îò íî øå íèè â ñðàâ íå íèè ñ çà ðó áåæ íû ìè êîí êó ðåí òà ìè (âêëþ ÷àÿ

è Êè òàé).

2. Â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ïîä ãî òîâ êà êàä ðîâ ïî ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè

(120401), òåõ íî ëî ãèè ãåî ëî ãè ÷å ñêîé ðàç âåä êè (130101) è ãîð íîå äåëî
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(130400) íå äî îöå íå íû â ðàì êàõ ïî äó øå âî ãî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ñòó äåí òîâ

Ìè íîá ð íà ó êè ÐÔ. Òàê, çà 67,06 òûñ. ðóá. â ãîä õî ðî øå ãî «ñïå öè à ëè ñòà» ïî
ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè è ãåî ôè çè êå ïîä ãî òî âèòü íå âîç ìîæ íî. Ñëå äó åò ó÷è -
òû âàòü îáú åì «òðàíñ ïîð ò íûõ» è «ïî ëå âûõ» çà òðàò ïî ïîä ãî òîâ êå ãåî ëî -
ãîâ, ãåî ôè çè êîâ è ãîð íûõ èí æå íå ðîâ â ìå ñ òàõ ïðî èç âîä ñò âåí íîé ïðàê -
òè êè â óäà ëåí íûõ ðå ãè î íàõ Ðîñ ñèè. Íå îá õî äè ìî ïîä íÿòü òà êîå ôè íàí ñè -
ðî âà íèå õîòÿ áû äî 112,00 òûñ. ðóá. — âòî ðî ãî íîð ìà òèâ íî ãî óðîâ íÿ
ôè íàí ñè ðî âà íèÿ ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ.

3. Ïî ðó ÷èòü Ìèí ï ðè ðî äû ÐÔ ðàç ðà áîò êó ïðåä ëî æå íèé ïî ðàç âè òèþ 

â ñôå ðå íå äðî ïî ëü çî âà íèÿ è ãîð íîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè Ðîñ ñèè ðÿäà èí ô -

ðà ñò ðóê òóð íûõ ìåæ âó çîâ ñêèõ îáú åê òîâ (ó÷åá íûå áàçû è ïî ëè ãî íû, öåí ò -
ðû êîë ëåê òèâ íî ãî ïî ëü çî âà íèÿ îáî ðó äî âà íè åì äëÿ ïðî âå äå íèÿ ÍÈÎÊÐ, 
öåí ò ðû ïðè êëàä íîé èí ôîð ìà òè êè, áàçû äàí íûõ êîë ëåê òèâ íî ãî ïî ëü çî -
âà íèÿ è äð.) ñ öå ëüþ ïîä äåð æ êè ïðî ôè ëü íî ãî ñðåä íå ãî è âû ñøå ãî îá ðà -
çî âà íèÿ â ÐÔ. Ïðî âå ñ òè àíà ëèç èìå þ ùåé ñÿ â ñòðà íå ðå ãè î íà ëü íîé èí ô -
ðà ñò ðóê òó ðû è îñó ùå ñò âèòü íà áàçå îò äå ëü íûõ âó çîâ ñêèõ îáú åê òîâ ñî çäà -
íèå Öåí ò ðîâ êîë ëåê òèâ íî ãî ïî ëü çî âà íèÿ äëÿ âû ñøå ãî è ñðåä íå ãî
ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî îá ðà çî âà íèÿ.

4. Â öå ëÿõ èñ ïîë íå íèÿ ñò. 19 ÔÇ «Îá îá ðà çî âà íèè â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -

äå ðà öèè» ñî ñòî ðî íû Ìè íîá ð íà ó êè ÐÔ íå îá õî äè ìî ôè íàí ñè ðî âàòü äå ÿ òå -
ëü íîñòü âó çîâ ñêèõ ÓÌÎ, òàê æå óñêî ðèòü ââå äå íèå â äåé ñò âèå «Òè ïî âî ãî
ïî ëî æå íèÿ» ïî ÓÌÎ. Â âû ñøåì ïðî ôåñ ñè î íà ëü íîì îá ðà çî âà íèè çíà ÷è ìà 
íà ó÷ íî-ìå òî äè ÷å ñêàÿ è óïðàâ ëåí ÷å ñêàÿ ðà áî òà ïî îöåí êå êà ÷å ñò âà ó÷åá íè -
êîâ è ïî ñî áèé, èñ ïî ëü çó å ìûõ âó çà ìè, âêëþ ÷àÿ èõ «óíè ôè êà öèþ» è «ñòàí -
äàð òè çà öèþ» ïî îò äå ëü íûì ó÷åá íûì êóð ñàì è ãðóï ïàì âó çîâ. Ýòà ìèñ ñèÿ 

Ó÷åá íî-ìå òî äè ÷å ñêèõ îáú å äè íå íèé ðàñ êðû òà â ñò. 19 ÔÇ «Îá îá ðà çî âà íèè 
â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè». Äåé ñò âó þ ùåå ìíî ãèå ãîäû íà áàçå

ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ Ó÷åá íî-ìå òî äè ÷å ñêîå îáú å äè íå íèå âó çîâ Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå -

ðà öèè (ÓÌÎ) ïî îá ðà çî âà íèþ â îá ëà ñ òè ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè áûëî ñî çäà -
íî åùå â 1988 ã. Â ýòîé ñâÿ çè ñå ãîä íÿ îñó ùå ñò â ëÿ åò ñÿ ïî ñè ëü íàÿ êî îð äè -
íà öèÿ ðà áî òû áî ëåå 30 óíè âåð ñè òå òîâ Ðîñ ñèè ñ èõ ñïå öè à ëè çè ðî âàí íû -
ìè ãåî ëî ãè ÷å ñêè ìè ôà êó ëü òå òà ìè è êà ôåä ðà ìè. Ïðè ýòîì êà ÷å ñò âåí íûå
ó÷åá íè êè è ìå òî äè êè ïðå ïî äà âà íèÿ äèñ öèï ëèí ïî ïðè êëàä íîé ãåî ëî ãèè 
îò äå ëü íûõ óíè âåð ñè òå òîâ è èõ êà ôåäð ðå êî ìåí äó þò ñÿ äëÿ èñ ïî ëü çî âà -
íèÿ ïî âó çàì âñåé Ðîñ ñèè. 

5. Ïîä ãî òîâ êà êà ÷å ñò âåí íûõ èí æå íå ðîâ â òåõ íè ÷å ñêèõ óíè âåð ñè òå òàõ
òðå áó åò ðå ôîð ìû èõ âçàè ìî îò íî øå íèé ñ íà ó÷ íû ìè îð ãà íè çà öè ÿ ìè
(ÍÈÈ è ÊÁ) ÐÀÍ/ÔÀÍÎ, Ìè íîá ð íà ó êè ÐÔ è îò ðàñ ëå âîé íà ó êè. Çäåñü
ñëå äó åò ñáà ëàí ñè ðî âàòü íå òî ëü êî òðå áó å ìîå èí íî âà öè îí íîå ðàç âè òèå
òåõ íè ÷å ñêèõ óíè âåð ñè òå òîâ, ñ òåì, ÷òî áû îíè áî ëåå àê òèâ íî ïðî âî äè ëè
ÍÈÎÊÐ, íî è îá ðà çî âà òå ëü íóþ ìèñ ñèþ òà êèõ ðîñ ñèé ñêèõ íà ó÷ íûõ îð ãà -
íè çà öèé (íî âàÿ âàæ íàÿ çà äà ÷à). Ïîêà ðîñ ñèé ñêèå ÍÈÈ è ÊÁ îñíîâ íîé
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êàä ðî âûé óïîð äå ëà ëè íà ðàç âè òèå ñâîåé àñ ïè ðàí òó ðû è äîê òî ðàí òó ðû.
Ýòî ãî óæå íå äî ñòà òî÷ íî.

6. Ðîñ ñèé ñêèå íà ó÷ íûå îð ãà íè çà öèè äîë æíû áû ó÷èòü ÷àñòü îñî áî îäà -

ðåí íûõ è îá ðà çî âàí íûõ ñòó äåí òîâ ñòàð øèõ êóð ñîâ íî âûì íà ó÷ íûì è ïðî -

ìûø ëåí íûì òåõ íî ëî ãè ÿì. Èç âå ñò íà ñî îò âåò ñò âó þ ùàÿ «Ñè ñ òå ìà îáó ÷å íèÿ 
ñòó äåí òîâ ÌÔÒÈ». Íå îá õî äè ìî ñî çäà íèå âî âñåõ ñè ëü íûõ ÍÈÈ è ÊÁ,

âêëþ ÷àÿ ñè ñ òå ìó ÐÀÍ è îò ðàñ ëå âûõ Àêà äå ìèé, ìåæ âó çîâ ñêèõ Ó÷åá íûõ

êà ôåäð è Íà ó÷ íî-îá ðà çî âà òå ëü íûõ öåí ò ðîâ. Âè äèò ñÿ áî ëü øàÿ íà ó÷ íî-îá -
ðà çî âà òå ëü íàÿ ðå ôîð ìà íà óðîâ íå íà øèõ êðóï íûõ ìå ãà ïî ëè ñîâ — Ìî ñê -
âû, Ïå òåð áóð ãà, Íèæ íå ãî Íîâ ãî ðî äà, Ñà ìà ðû, Åêà òå ðèí áóð ãà, Íî âî ñè -
áèð ñêà è ðÿäà äðó ãèõ êðóï íûõ ãî ðî äîâ. Ïî íÿò íî, ÷òî òà êîå íà çðåâ øåå
íî âî ââå äå íèå òðå áó åò îñî áî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî ôè íàí ñè ðî âà íèÿ è íî -
âî ãî ïî ðÿä êà äå ÿ òå ëü íî ñòè ýòèõ ÍÈÈ è ÊÁ. Äëÿ ðå øå íèÿ òà êîé ïðîá ëå -
ìû íó æåí ðÿä ïîä çà êîí íûõ àê òîâ ôå äå ðà ëü íî ãî çíà ÷å íèÿ.

Çà êëþ ÷å íèå

Âû ñêà çàí íûå âûøå êîí öåï òó à ëü íûå ïîä õî äû íóæ äà þò ñÿ â ñâîåì
îá ñóæ äå íèè è óòî÷ íå íèè. 

Ïðåä âà ðè òå ëü íûé àíà ëèç ïî ñòó ïèâ øèõ íà ó÷ íûõ äî êëà äîâ è ñî îá -
ùå íèé ïî êà çû âà åò õî ðî øåå ïî íè ìà íèå ãåî ëî ãà ìè, ãåî ôè çè êà ìè, ãîð íû -
ìè èí æå íå ðà ìè è äðó ãè ìè ñïå öè à ëè ñòà ìè àê òó à ëü íûõ ýêî íî ìè ÷å ñêèõ è
óïðàâ ëåí ÷å ñêèõ çà äà÷ ðàç âè òèÿ ñòðà íû. 

Óâå ðåí, ÷òî â ñâîåé «àí òè êðè çèñ íîé è èí íî âà öè îí íîé ìî áè ëè çà -
öèè» ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ ïðå î äî ëå åò ñòî ÿ ùèå áà ðü å ðû ñâîå ãî ýô ôåê òèâ íî ãî
ðàç âè òèÿ â ýòè êðè çèñ íûå ãîäû. 

Êî íå÷ íî, Ðîñ ñèÿ èñ òî ðè ÷å ñêè ïå ðå æè ëà ìíî ãî áî ëü øèõ è ìà ëûõ
âîéí è ïî òðÿ ñå íèé. Âñå ìû çà èí òå ðå ñî âà íû â äðó æå ñò âåí íûõ îò íî øå íè -
ÿõ ñî âñå ìè ñòðà íà ìè ìèðà. 

Ïðè ýòîì ÌÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ âïîë íå ãî òîâ ê ïîä ãî òîâ êå âû ñî êî êâà ëè -
ôè öè ðî âàí íûõ ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ êàä ðîâ äëÿ âñåõ ñòðàí ìèðà, âêëþ -
÷àÿ ÑØÀ, Êà íà äó, Àâ ñò ðà ëèþ, ãî ñó äàð ñò âà Åâ ðî ñî þ çà, ñòðà íû Àçè àò -
ñêî-Òè õî îêå àí ñêî ãî ðå ãè î íà è äð. 

Äî ðî ãèå ó÷à ñò íè êè è ãîñ òè íà øåé íà ó÷ íîé Êîí ôå ðåí öèè! Ïðè ìè òå ñà -
ìûå äîá ðûå ïî æå ëà íèÿ! Íî âûõ Âàì òâîð ÷å ñêèõ è æèç íåí íûõ ïîáåä!
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Ê 70-ËÅÒÈÞ ÂÅËÈÊÎÉ ÏÎÁÅÄÛ. 
ÃÅÎËÎÃÈß: Â ÑÎÇÈÄÀÍÈÈ È ÂÎÉ ÍÀÕ1

Êîç ëîâ ñêèé Å.À. Âè öå-ïðå çè äåíò ÐÀÅÍ, ÷ëåí Âû ñøå ãî ãîð íî ãî Ñî âå òà Ðîñ ñèè,
Ìè íèñòð ãåî ëî ãèè ÑÑÑÐ (1975—1989), ä. ò. í., ïðî ôåñ ñîð

Â 2015 ã. âåñü ìèð îò ìå ÷à åò âå ëè ÷àé øåå ñî áû òèå XX â. — 70 ãî äîâ -
ùè íó ïîáå äû Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà è ñòðàí êî à ëè öèè â Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò -
âåí íîé âîé íå — âîé íå, â êî òî ðîé ïî ãèá ëè ìèë ëè î íû âî è íîâ è áåç âèí -
íûõ æåðòâ ôà øè ñò ñêîé àâàí òþ ðû. Èñ òî ðè êè (â êî òî ðûé ðàç!) õðî íî ëî -
ãè ÷å ñêè èç ëî æàò ôàê òû, îáú ÿñ íÿò ñóòü è ñìûñë ýòî ãî ãè ãàí ò ñêî ãî
ñî áû òèÿ. 

Âåäü âòî ðàÿ ìè ðî âàÿ âîé íà áûëà íå òî ëü êî ñõâàò êîé ñðà æàâ øèõ ñÿ
àð ìèé, íî è îæå ñ òî÷¸ííîé áî ðü áîé ýêî íî ìèê âî å âàâ øèõ ñòî ðîí. Ïî ý òî -
ìó íèæå ÿ âû äå ëèë îäèí èç ôàê òî ðîâ ïîáå äû — ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé
êîì ï ëåêñ!

Ê ñî æà ëå íèþ, íå òî ëü êî ïî ëî æè òå ëü íûå ýìî öèè ñî ïðî âîæ äà þò
âîñ ïî ìè íà íèÿ. Èäåò çðè ìûé ïðî öåññ ïî ïå ðå ïè ñû âà íèþ èñ òî ðèè Âå ëè -
êîé âîé íû. Ñêëà äû âà åò ñÿ âïå ÷àò ëå íèå, ÷òî ñî çäà¸òñÿ åäè íûé ôðîíò ïî
î÷åð íå íèþ è ôà ëü ñè ôè êà öèè ãå ðî è ÷å ñêî ãî ïðî øëî ãî íà øåé ñòðà íû, ïî
ïå ðå ñìîò ðó èòî ãîâ Âå ëè êîé îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû. 

Âåäü ìåæ äó íà ðîä íàÿ îá ñòà íîâ êà íàñ íå áà ëó åò ñâîåé ùåä ðî ñòüþ —
ëþ áî âüþ ê Ðîñ ñèè çà åå ïðî øëîå, îò äàí íîå íå òî ëü êî âî èìÿ ñâî áî äû
Åâ ðî ïû, íî è âå ëè ÷èå íà øåé Ðî äè íû.

Ïðè ýòîì êðàé íå âàæ íî, ÷òî áû ìû ïî íè ìà ëè, ÷òî íà öè î íà ëü íûå
èí òå ðå ñû — ýòî âû ñøèé óðî âåíü îöåí êè âñåõ äåé ñò âèé! Òî ëü êî ïî íåìó
ìîæ íî îïðå äå ëÿòü ïóòü è óðî âåíü ðàç âè òèÿ ãî ñó äàð ñò âà, îöå íè âàòü ðîëü
ïðà âè òåëüñòâ è åãî óìå íèå îáåñ ïå ÷è âàòü íå çà âè ñè ìîñòü Ãî ñó äàð ñò âà!

Îò ìå ÷àÿ 70-ëå òèå ïîáå äû â Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íå, ìû äîë -
æíû ïî ìíèòü, ÷òî ãåî ëî ãè - ðàç âåä ÷è êè íåäð ñäå ëà ëè âñ¸, ÷òî áû îáåñ ïå -
÷èòü ðàç âè òèå ýêî íî ìè êè íà âñ¸ì ïóòè ðàç âè òèÿ Ãî ñó äàð ñò âà. Ýòî íå îá -
õî äè ìî çíàòü è èñ ïî ëü çî âàòü íà íî âîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ ñòðà íû! Êî ðîò êî î 
âå õàõ èñ òî ðèè.

Ïå ðå äî âûå ðó áå æè ãåî ëî ãèè. Çíà ÷è òå ëü íàÿ ÷àñòü ïðåä ïðè ÿ òèé ãîð íî -
äî áû âà þ ùèõ îò ðàñ ëåé ïðî ìûø ëåí íî ñòè íà õî äè ëàñü äî ðå âî ëþ öèè â ðó -
êàõ èíî ñòðàí íî ãî êà ïè òà ëà. Òî ëü êî ñ 1901 ïî 1911 ã. â Ðîñ ñèè áûëè ó÷ -
ðåæ äå íû 184 èíî ñòðàí íûå êîì ïà íèè ñ îá ùèì êà ïè òà ëîì ïî÷ òè 300 ìëí
ð., èç êî òî ðûõ íà äîëþ íå ôòÿ íîé, óãî ëü íîé è çî ëî òî-ïëà òè íî âîé îò ðàñ -
ëåé ïðî ìûø ëåí íî ñòè ïðè õî äè ëîñü áî ëåå 2/3 óñòàâ íî ãî êà ïè òà ëà. Áî ëü -
øàÿ ÷àñòü óãî ëü íûõ øàõò Äîí áàñ ñà ïðè íàä ëå æà ëà ãåð ìàí ñêèì ïðî ìûø -
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ëåí íè êàì. Âëà äå ëü öû ÷à ñò íûõ ãîð íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé ïðåä ïî ÷è òà ëè íå
òðà òèòü äå íü ãè íà ïðî âå äå íèå ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò. 

Èñê ëþ ÷è òå ëü íî íèç êàÿ ñòå ïåíü ãåî ëî ãè ÷å ñêîé èçó ÷åí íî ñòè òåð ðè -
òî ðèè öàð ñêîé Ðîñ ñèè îáó ñëî âè ëà è íå äî ñòà òî÷ íóþ ðàç âå äàí íîñòü å¸
ìè íå ðà ëü íûõ áî ãàòñòâ. Ïî äàí íûì Â.È. Âåð íàä ñêî ãî, ê íà ÷à ëó XX â. çà
ðó áå æîì èñ ïî ëü çî âà ëè 61 ýëå ìåíò ïå ðè î äè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû ýëå ìåí òîâ
Ä.È. Ìåí äå ëå å âà, à â Ðîñ ñèè — òî ëü êî 31, èç íèõ âñå ãî ëèøü äëÿ 17 áûëè 
èç âå ñò íû ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ ðàç âå äàí íû ìè èëè ïðåä âà ðè òå ëü íî îöå íåí -
íû ìè çà ïà ñà ìè. 

Â àï ðå ëå 1929 ã. XVI êîí ôå ðåí öèÿ ÂÊÏ(á) óòâåð äè ëà ïåð âûé ïÿ òè -
ëåò íèé ïëàí, è íà ÷àë ñÿ ïå ðè îä êî ðåí íîé ïå ðå ñòðîé êè âñå ãî íà ðîä íî ãî
õî çÿé ñò âà ñòðà íû, ÷òî ïî òðå áî âà ëî ðå øè òå ëü íî ãî èç ìå íå íèÿ ìå òî äîâ ðà -
áî òû ãåî ëî ãè ÷å ñêîé ñëóæ áû äëÿ ðå øå íèÿ ïðèí öè ïè à ëü íî íî âûõ çà äà÷. Â
1940 ã. ïðî èç âîä ñò âî ñðåäñòâ ïðî èç âîä ñò âà êðóï íîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè âû -
ðîñ ëî ïî ñðàâ íå íèþ ñ 1913 ã. â 17 ðàç, à ïî îò íî øå íèþ ê 1920 ã. — â
91 ðàç. Ðåç êî èç ìå íè ëàñü ñòðóê òó ðà ïðî ìûø ëåí íî ñòè: â 1913 ã. â Ðîñ ñèè
ïðî èç âîä ñò âî ñðåäñòâ ïðî èç âîä ñò âà çà íè ìà ëî ëèøü 34% åå îáú å ìà, à â
ÑÑÑÐ â 1940 ã. åãî äîëÿ ñî ñòàâ ëÿ ëà óæå 61%, â òîì ÷èñ ëå ìà øè íî ñòðî å -
íèÿ è ìå òàë ëî îá ðà áîò êè — 36%.

Ýòè äî ñòè æå íèÿ ñòà ëè âîç ìîæ íû ìè â çíà ÷è òå ëü íîé ñòå ïå íè â ðå çó -
ëü òà òå ñà ìî îò âåð æåí íî ãî òðó äà ìî ëî äîé ãåî ëî ãè ÷å ñêîé ñëóæ áû ñòðà íû,
îáåñ ïå ÷èâ øåé âû ÿâ ëå íèå, óñêî ðåí íóþ ðàç âåä êó è ïîä ãî òîâ êó äëÿ ïðî -
ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ ìíî ãèõ è ìíî ãèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî -
ïà å ìûõ. 

Áî ëü øîå çíà ÷å íèå äëÿ ðàç âè òèÿ ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò íà íåôòü 
èìå ëà îöåí êà îá ùèõ åå ðå ñóð ñîâ â öå ëîì äëÿ ÑÑÑÐ è îò äå ëü íûõ åãî ðàé -
î íîâ, âû ïîë íåí íàÿ â ïðåä âî åí íûé ïå ðè îä ïîä ðó êî âîä ñò âîì È.Ì. Ãóá -
êè íà. Ýòà ðà áî òà îñíî âû âà ëàñü íà îá øèð íîì, íà ó÷ íî ïå ðå îñ ìûñ ëåí íîì
ôàê òè ÷å ñêîì ìà òå ðè à ëå è ñî äåð æà ëà êî ëè ÷å ñò âåí íóþ îöåí êó îæè äà å -
ìûõ çà ïà ñîâ íå ôòè, â òîì ÷èñ ëå è â ðå ãè î íàõ ñ íèç êîé ñòå ïå íüþ èçó ÷åí -
íî ñòè. 

Áûëà îñó ùå ñò â ëå íà ïîë íàÿ ïå ðå îöåí êà çà ïà ñîâ ïî óãëþ, âû ÿâ ëå íû
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ãî ðþ ÷èõ ñëàí öåâ, íà áàçå ðàç âå äàí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé
òîð ôà äåé ñò âî âà ëè ìîù íûå òåï ëî âûå ýëåê ò ðî ñòàí öèè, áûëè çíà ÷è òå ëü -
íî ðàñ øè ðå íû ïåð ñ ïåê òè âû ïî æå ëåç íûì ðó äàì èç âå ñò íûõ æå ëå çî ðóä -
íûõ áàñ ñåé íîâ (Êóð ñêàÿ ìàã íèò íàÿ àíî ìà ëèÿ, Êðè âî ðîæ ñêèé, Êåð ÷åí -
ñêèé) è îò äå ëü íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé (Óðàë, Çà ïàä íàÿ Ñè áèðü), à òàê æå âû -
ÿâ ëåí è ðàç âå äàí ðÿä íî âûõ îáú åê òîâ (Çà êàâ êà çüå, Óðàë, Ñè áèðü è äð.). 

Â ðå çó ëü òà òå ñè ñ òå ìà òè ÷å ñêèõ ïî èñ êî âî-ðå âè çè îí íûõ ðà áî ò, ïðî âå -
äåí íûõ â ãîäû ïåð âûõ ïÿ òè ëå òîê ñî âåò ñêè ìè ãåî ëî ãà ìè, â äî ïîë íå íèå ê
äâóì ðà íåå ðàç ðà áà òû âàâ øèì ñÿ ìàð ãàí öå âî íîñ íûì áàñ ñåé íàì (×è à òóð -
ñêèé è Íè êî ïî ëü ñêèé), áûë âû ÿâ ëåí ðÿä íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ìàð ãàí -

17

«Íîâûå èäåè â íàóêàõ î Çåìëå»



öà íà Ñå âåð íîì Óðà ëå (Ïî ëó íî÷ íîå, Áå ðå çîâ ñêîå, Íî âî-Áå ðå çîâ ñêîå
è äð.), à â Öåí ò ðà ëü íîì Êà çàõ ñòà íå îò êðû òà öå ëàÿ ìàð ãàí öå âî ðóä íàÿ
ïðî âèí öèÿ ñ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿ ìè îñà äî÷ íûõ è îñà äî÷ íî-ìå òà ìîð ôî ãåí -
íûõ ðóä ïà ëåî çîé ñêî ãî âîç ðà ñ òà. Íà Þæ íîì Óðà ëå â Ìó ãîä æà ðàõ (Êà -
çàõ ñòàí) áûëî îò êðû òî óíè êà ëü íîå ïî çà ïà ñàì è êà ÷å ñò âó ðóä Äîí ñêîå
(Êåì ïèð ñàé ñêîå) ìåñ òî ðîæ äå íèå õðî ìè òîâ, à â Çà áàé êà ëüå — Øàõ òà -
ìèí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå. 

Â êà íóí Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû áûëî äî êà çà íî ïðî ìûø ëåí -
íîå çíà ÷å íèå ïî ìî ëèá äå íó ðÿäà êðóï íûõ ìåä íî-ïî ðôè ðî âûõ ìåñ òî ðîæ -
äå íèé — Êî óí ðàä ñêî ãî â Öåí ò ðà ëü íîì Êà çàõ ñòà íå, Êà ëü ìà êûð ñêî ãî â
Óç áå êè ñòà íå è äð. Íà êà íó íå âîé íû áûëè îò êðû òû ïðî ìûø ëåí íûå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ âî ëü ôðà ìà, îñâî å íèå êî òî ðûõ îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü â õîäå ïðî -
äîë æàâ øåé ñÿ ðàç âåä êè. Ýòî — Òûð íûà óç ñêîå íà Ñå âåð íîì Êàâ êà çå, Àê -
÷à òàó â Öåí ò ðà ëü íîì Êà çàõ ñòà íå, Ëÿí ãàð, ×î ðóõ-Äàé ðîí, Êîé òàø, Èí -
ãè÷ êè â Ñðåä íåé Àçèè, Êàë ãó òèí ñêîå íà Àë òàå, Äæè äèí ñêîå â
Çà áàé êà ëüå, Àëÿ ñ êè òî âîå íà Ñå âå ðî-Âîñ òî êå ÑÑÑÐ è äð. 

Îïè ðà ÿñü íà èñ ïî ëü çî âà íèå ìè íå ðà ëü íûõ áî ãàòñòâ, ðàç âå äàí íûõ â
íåä ðàõ ñòðà íû, ãîð íî äî áû âà þ ùèå è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùèå îò ðàñ ëè ïðî -
ìûø ëåí íî ñòè ÑÑÑÐ äî ñòèã ëè â ïðåä âî åí íûé ïå ðè îä çíà ÷è òå ëü íûõ
óñïå õîâ. Âñå ãî ëèøü çà 12 ëåò — òð¸õ ïåð âûõ íå ïîë íûõ ïÿ òè ëå òîê
(1929—1932; 1933—1937; 1938—1940) äî áû ÷à óãëÿ â ñòðà íå óâå ëè ÷è ëàñü â
4,7 ðàçà, íå ôòè — â 2,7, à ïðè ðîä íî ãî ãàçà — áî ëåå ÷åì â 10 ðàç, äî áû ÷à
æå ëåç íîé ðóäû âû ðîñ ëà ïî÷ òè â 5 ðàç, ìàð ãàí öå âîé ðóäû — â 3,7 ðàçà,
âû ïëàâ êà ÷ó ãó íà — â 4,5 è ñòà ëè — â 4,3 ðàçà, ïðî èç âîä ñò âî ìè íå ðà ëü íûõ 
óäîá ðå íèé — â 23 ðàçà, öå ìåí òà — â 3 ðàçà. Çíà ÷è òå ëü íî âîç ðîñ âû ïóñê
àëþ ìè íèÿ, ìåäè, ñâèí öà, öèí êà, íè êå ëÿ, îëî âà, äðó ãèõ öâåò íûõ è ðåä -
êèõ ìå òàë ëîâ. 

Ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âàÿ áàçà â õîäå âîé íû. Îòå ÷å ñò âåí íàÿ âîé íà ïî òðå -
áî âà ëà íå ìåä ëåí íî ãî ïå ðå âî äà ñî âåò ñêîé ýêî íî ìè êè íà ðå ëü ñû âî åí íî -
ãî õî çÿé ñò âà. 16 àâ ãó ñòà 1941 ã. Ñî âåò ñêîå ïðà âè òå ëü ñò âî ïðè íÿ ëî «Âî åí -
íî-õî çÿé ñò âåí íûé ïëàí» íà IV êâàð òàë 1941 ã. è íà 1942 ã. ïî ðàé î íàì
Ïî âîëæüÿ, Óðà ëà, Çà ïàä íîé Ñè áè ðè, Êà çàõ ñòà íà è Ñðåä íåé Àçèè, ïî êî -
òî ðî ìó ïðå äó ñìàò ðè âà ëîñü íà âîñ òî êå ÑÑÑÐ óâå ëè ÷å íèå äî áû ÷è óãëÿ,
íå ôòè è ïðî èç âîä ñò âà àâèà- è àâ òî áåí çè íà, ÷ó ãó íà, ñòà ëè, ïðî êà òà, ìåäè, 
àëþ ìè íèÿ, âçðûâ ÷à òûõ ìà òå ðè à ëîâ è áî å ïðè ïà ñîâ, ðàç íî îá ðàç íîé âî åí -
íîé òåõ íè êè. 

Ýòèì ïëà íîì íà ìå ÷à ëèñü ýâà êó à öèÿ íà âîñ òîê èç åâ ðî ïåé ñêèõ ðàé î -
íîâ ñòðà íû ñî òåí ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé, âîç âå äå íèå òàì íî âûõ
ýëåê ò ðî ñòàí öèé ñóì ìàð íîé ìîù íî ñòüþ 1386 òûñ. êÂò è ñòðî è òå ëü ñò âî
ïÿòè íî âûõ äî ìåí íûõ ïå ÷åé, 27 ìàð òå íîâ, áëþ ìèí ãà, ïÿòè êîê ñî âûõ áà -
òà ðåé, 59 êà ìåí íî óãî ëü íûõ øàõò è äð. — âñå ãî íà 16 ìëðä ðóá. Ýòîò ïëàí
áûë íå òî ëü êî âû ïîë íåí, íî è ïå ðå âû ïîë íåí. 
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Ñî âåò ñêèå ãåî ëî ãè çà ïðåä âî åí íûå ãîäû ñó ìå ëè ñî çäàòü ìîù íóþ
ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âóþ áàçó ñòðà íû, îáåñ ïå ÷èâ åå ðàç âå äàí íû ìè çà ïà ñà ìè
ïðàê òè ÷å ñêè âñåõ âè äîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, è, ÷òî îñî áåí íî âàæ íî,
òåìè, ÷òî îïðå äå ëÿ þò íà ó÷ íî-òåõ íè ÷å ñêèé ïðî ãðåññ. Ê íà ÷à ëó 1940-õ ãî -
äîâ ðàç âå äàí íûå çà ïà ñû óâå ëè ÷è ëèñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ èç âå ñò íû ìè äî Îê -
òÿáðü ñêîé ðå âî ëþ öèè ïî íå ôòè â 6 ðàç, óãëþ — â 7, æå ëåç íûì ðó äàì —
â 5,5, õðî ìî âûì ðó äàì, ñâèí öó è öèí êó — â 9, ìàð ãàí öå âûì ðó äàì — â 4,
ìåäè — â 27 ðàç. Íà äîëþ Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà ïðè õî äè ëîñü áî ëåå ïî ëî âè -
íû îöå íåí íûõ â òî âðåìÿ ìè ðî âûõ çà ïà ñîâ æå ëåç íûõ ðóä è íå ôòè. Âàæ íî 
ïîä ÷åð ê íóòü, ÷òî â ðå çó ëü òà òå ïðî âå äåí íûõ â ïðåä âî åí íûå ãîäû ãåî ëî ãî -
ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò çíà ÷è òå ëü íîå êî ëè ÷å ñò âî ìè íå ðà ëü íûõ ðå ñóð ñîâ
áûëî âû ÿâ ëå íî íà Óðà ëå è â âîñ òî÷ íûõ ðàé î íàõ ñòðà íû. 

Íî âàÿ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âàÿ áàçà îáåñ ïå ÷è ëà çíà ÷è òå ëü íîå óâå ëè ÷å -
íèå äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, ñî çäà íèå íî âûõ êðóï íûõ ïðåä ïðè ÿ òèé 
÷åð íîé è öâåò íîé ìå òàë ëóð ãèè, ñòðî è òå ëü íîé èí äó ñò ðèè, ïðî èç âîä ñò âà
ìè íå ðà ëü íûõ óäîá ðå íèé. Â ýòè ãîäû áûëè ñî î ðó æå íû êðóï íåé øèå Ìàã -
íè òî ãîð ñêèé è Êóç íåö êèé ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêèå êîì áè íà òû, ñûã ðàâ øèå çà -
ìåò íóþ ðîëü â îáåñ ïå ÷å íèè îáî ðîí íîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè âû ñî êî êà ÷å ñò -
âåí íîé ñòà ëüþ åùå â ïðåä âî åí íûå ãîäû è, îñî áåí íî, â ïå ðè îä Âå ëè êîé
Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû. Ýòî â öå ëîì îò íî ñèò ñÿ è ê ðåä êèì ìå òàë ëàì. 

Íàøà ãîð íî äî áû âà þ ùàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü ðàç âè âà ëàñü áóð íû ìè,
íî âñå æå íå äî ñòà òî÷ íû ìè òåì ïà ìè, ÷òî ïðè âå ëî ê êà ÷å ñò âåí íî ìó îò ñòà -
âà íèþ íà øåé âî åí íîé òåõ íè êè îò ãåð ìàí ñêîé. Îñî áåí íî ÷åò êî ýòî ïðî -
ñìàò ðè âà ëîñü â ñà ìî ëå òî- è òàí êî ñòðî å íèè. Ïå ðå ëîì íà ñòó ïèë ëèøü â
õîäå âîé íû, êîã äà â ïîë íîé ìåðå ñòà ëè èñ ïî ëü çî âà òü ñÿ ìè íå ðà ëü íî-ñû -
ðü å âûå ðå ñóð ñû âîñ òî÷ íûõ ðå ãè î íîâ ñòðà íû, îñî áåí íî ïî ëå ãè ðó þ ùèì
ìå òàë ëàì è àëþ ìè íèþ. 

Âòî ðàÿ ïî ëî âè íà 1941 ã. áûëà âðå ìå íåì âå ëè êî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðî -
èç âî äè òå ëü íûõ ñèë íà âîñ òîê. Ñ èþëÿ ïî äå êàáðü ýòî ãî ãîäà áûëè ýâà êó è -
ðî âà íû â âîñ òî÷ íûå ðàé î íû 2593 ïðåä ïðè ÿ òèÿ, â ò. ÷. 1523 êðóï íûõ. Òà -
êî ãî ìàñ ø òàá íî ãî ïå ðå ìå ùå íèÿ ïðî èç âîä ñò âåí íûõ ñèë, êàê â Ñî âåò ñêîì
Ñî þ çå â ñî ðîê ïåð âîì ãîäó, à çà òåì ïîä íî âûì íà òè ñ êîì âåð ìàõ òà è â ñî -
ðîê âòî ðîì, ìè ðî âàÿ èñ òî ðèÿ íå çíà ëà. Â ýòó ñôå ðó âõî äè ëà, åñ òå ñò âåí íî,
è ãåî ëî ãèÿ. Íå ôòÿ íàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü íå ÿâ ëÿ ëàñü èñê ëþ ÷å íè åì. 

Âîé íà ïî ñòà âè ëà ïå ðåä íå ôòÿ íè êà ìè äâå ãëàâ íûå çà äà ÷è. Âî-ïåð -
âûõ, ñäå ëàòü âñå äëÿ áåñ ïå ðå áîé íî ãî îáåñ ïå ÷å íèÿ ôðîí òà è âî åí íî ãî
ïðî èç âîä ñò âà íåô òå ïðî äóê òà ìè â äî ñòà òî÷ íûõ êî ëè ÷å ñò âàõ, è, âî-âòî -
ðûõ, ïðè íÿòü âñå ìåðû ê òîìó, ÷òî áû âðàã íå ñìîã äî áû âàòü íåôòü èç
ñêâà æèí, îêà çàâ øèõ ñÿ íà âðå ìåí íî îê êó ïè ðî âàí íîé òåð ðè òî ðèè. 

Ïî èñ êè íå ôòè è ãàçà â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè íå ïðå êðà ùà ëèñü äàæå â
ðàç ãàð Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû. Èç þæ íûõ ðàé î íîâ ñòðà íû â
Áàø êè ðèþ, Êóé áû øåâ ñêóþ, Îðåí áóð ã ñêóþ è Ïåð ì ñêóþ îá ëà ñ òè áûëè
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ïå ðå áðî øå íû êðóï íûå ïî èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå îð ãà íè çà öèè ñ îïûò -
íû ìè êàä ðà ìè ãåî ëî ãîâ, áó ðî âè êîâ, ñ áó ðî âûì îáî ðó äî âà íè åì, ìà òå ðè à -
ëà ìè è ìå õà íè ÷å ñêè ìè áà çà ìè. Ýòî ïî çâî ëè ëî çíà ÷è òå ëü íî óñè ëèòü ïî -
èñ êî âûå è ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû, íà ÷è íàÿ ñ 1942 ã. Ñ 1941 ïî 1945 ã. îá -
ùèé îáú åì ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ äî ñòèã 427 òûñ. ì, ÷òî â 1,5 ðàçà
ïðå âû ñè ëî îáú åì ðàç âå äî÷ íî ãî áó ðå íèÿ çà âñå ïÿ òè ëå òèå ñ 1936 ïî 1940 ã.

Óæå â IV êâàð òà ëå 1941 ã. íà åãî äîëþ ïðè øëîñü 62% ïðî èç âå äåí íî -
ãî â ñòðà íå ÷ó ãó íà, îêî ëî ïî ëî âè íû âû ïó ñ êà ñòà ëè è ìåäè, ïî÷ òè òðå òüÿ
÷àñòü öèí êà è âåñü âû ïó ùåí íûé â ýòîò ïå ðè îä àëþ ìè íèé, à òàê æå íè -
êåëü, êî áàëüò, ìàã íèé. À ê ñåí òÿá ðþ 1942 ã. âû ïóñê ïðî ìûø ëåí íîé ïðî -
äóê öèè íà Óðà ëå óâå ëè ÷èë ñÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äî âî åí íûì â 2,5 ðàçà. 

Óñè ëåí íûå ýâà êó è ðî âàí íûì îáî ðó äî âà íè åì çíà ÷è òå ëü íî óâå ëè ÷è -
ëèñü ïðî èç âîä ñò âåí íûå ìîù íî ñòè ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêèõ ïðåä ïðè ÿ òèé. Ìàã -
íè òî ãîð ñêèé êîì áè íàò ïðè íÿë îáî ðó äî âà íèå 34-õ, à Íèæ íå òà ãè ëü ñêèé,
Îð ñêèé è ×å ëÿ áèí ñêèé — 13 çà âî äîâ. Âñå ãî çà äâà ñ ïî ëî âè íîé ìå ñÿ öà
áûëà ñî î ðó æå íà ïåð âàÿ î÷å ðåäü íî âî ãî ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêî ãî çà âî äà â ×å -
ëÿ áèí ñêîé îá ëà ñ òè. Áûëè ðàñ øè ðå íû òàê æå ìîù íî ñòè ñòà ðûõ ìå òàë ëóð -
ãè ÷å ñêèõ çà âî äîâ — Çëà òî óñòîâ ñêî ãî, Ñâåð ä ëîâ ñêî ãî è äð. 

Äëÿ óäîâ ëåò âî ðå íèÿ ðåç êî âîç ðîñ øåé ïî òðåá íî ñòè â æå ëåç íîé ðóäå
áûëè çíà ÷è òå ëü íî óñè ëå íû ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü â ðàé î íàõ äåé ñò âó þ ùèõ ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêèõ êîì áè íà òîâ — Òà ãè -
ëî-Êóø âèí ñêî ãî, Áà êà ëü ñêî ãî, Ìàã íè òî ãîð ñêî ãî, Îð ñêî-Õà ëè ëîâ ñêî ãî
è äð. Â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûå ðà áî òû íà æå ëåç íûå ðóäû
ïðî âî äè ëèñü â ðàé î íàõ Êóç íåö êî ãî êîì áè íà òà íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ Ãîð -
íîé Øî ðèè è Êóç íåö êî ãî Àëà òàó. 

Â ñâÿ çè ñ âû õî äîì èç ñòðîÿ íè êå ëå âûõ ðóä íè êîâ íà Êî ëü ñêîì ï-îâå
ðåç êî âîç ðîñ ëî çíà ÷å íèå äî áû ÷è ñó ëü ôèä íûõ íè êå ëå âûõ ðóä â Íî ðè ëü -
ñêîì ðàé î íå Êðàñ íî ÿð ñêî ãî êðàÿ è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñè ëè êàò íûõ ðóä
íè êå ëÿ íà Óðà ëå. Ïî ñëåä íèå ñòà ëè îñíîâ íîé ñû ðü å âîé áà çîé Óôà ëåé -
ñêî ãî íè êå ëå âî ãî êîì áè íà òà. 

Èç-çà îê êó ïà öèè Óêðà è íû ñëî æè ëîñü ÷ðåç âû ÷àé íî îñò ðîå ïî ëî æå -
íèå ñ îáåñ ïå ÷å íè åì ïðî ìûø ëåí íî ñòè àëþ ìè íè åì. Â ñòðà íå îñòàë ñÿ
îäèí èç ïÿòè àëþ ìè íè å âûõ çà âî äîâ — Óðà ëü ñêèé, ìà ëî ìîù íûé. Ïî ý òî -
ìó áûëè ïðè íÿ òû ýê ñò ðåí íûå ìåðû ïî óâå ëè ÷å íèþ åãî ìîù íî ñòè è
ñòðî è òå ëü ñò âó íî âûõ çà âî äîâ, è óæå â ñåí òÿá ðå 1942 ã. âñòó ïè ëà â ñòðîé
âòî ðàÿ î÷å ðåäü Óðà ëü ñêî ãî çà âî äà. 

Â ãîäû âîé íû áûëè ðàñ øè ðå íû Äæåç êàç ãàí ñêèé è Áàë õàø ñêèé ìåä -
íî ðóä íûå êîì áè íà òû, à âáëè çè ïî ñëåä íå ãî îò êðû òî è áû ñò ðî îñâî å íî
êðóï íîå Âîñ òî÷ íî-Êî óí ðàä ñêîå ìåä íî-ìî ëèá äå íî âîå ìåñ òî ðîæ äå íèå.
Ìå äå äî áû âà þ ùàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü ñòðà íû ïîë íî ñòüþ îáåñ ïå ÷è âà ëà
íóæ äû îáî ðîí íûõ îò ðàñ ëåé. 

Îñíîâ íàÿ ÷àñòü äî áû ÷è ñâèí öî âî-öèí êî âûõ ðóä ïðè õî äè ëàñü íà
ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Ðóä íî ãî Àë òàÿ è Êà ðà òàó (Þæ íûé Êà çàõ ñòàí), çà ïà ñû
êî òî ðûõ â âî åí íûå ãîäû áûëè ñó ùå ñò âåí íî óâå ëè ÷å íû. 
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Ðåç êî âîç ðîñ øàÿ ïî òðåá íîñòü â âî ëü ôðà ìå óäîâ ëåò âî ðÿ ëàñü çà ñ÷åò
ìåñ òî ðîæ äå íèé Äæè äèí ñêîå, Áå ëó õèí ñêîå è Àí òî íî âà Ãîðà â Çà áàé êà -
ëüå, Ìó ëü ÷è õèí ñêîå íà Àë òàå, Ëÿí ãàð ñêîå è Êîé òàø ñêîå â Óç áå êè ñòà íå,
×î ðóõ-Äàé ðîí ñêîå â Òàä æè êè ñòà íå. 

Ñ íà ÷à ëîì âîé íû ê íèì ïðè ñî å äè íèë ñÿ Èí ãè÷ êèí ñêèé âî ëü ôðà ìî -
âûé ðóä íèê (Çà ïàä íûé Óç áå êè ñòàí), ïî ñòðî åí íûé â ðå êîð ä íî êî ðîò êèé
ñðîê íà áàçå ñêàð íî âîé çà ëå æè, îò êðû òîé â äåíü íà ÷à ëà âîé íû — 22 èþíÿ
1941 ã. Ìî ëèá äå íî âûå êîí öåí ò ðà òû ïî ñòàâ ëÿ ëèñü, êðî ìå Áàë õàø ñêî ãî
êîì áè íà òà, ðóä íè êà ìè Óìà ëü òèí ñêèì íà Äà ëü íåì Âîñ òî êå, Ïåð âî ìàé -
ñêèì (íà Äæè äèí ñêîì ìåñ òî ðîæ äå íèè) è ×è êîé ñêèì â Çà áàé êà ëüå.

Ïðåä âè äÿ íå èç áåæ íîå âî åí íîå ñòîë ê íî âå íèå ñ ôà øèç ìîì, ðó êî âîä -
ñò âî ÑÑÑÐ óêðåï ëÿ ëî ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âóþ áàçó âñåõ îò ðàñ ëåé íà ðîä -
íî ãî õî çÿé ñò âà, ñî çäà âà ëî íî âûå öåí ò ðû òÿ æå ëîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè íà
âîñ òî êå ñòðà íû. Íà ïî ìè íàþ, ÷òî â 1930-õ ãã. áûëè îò êðû òû è ðàç âå äà íû
òà êèå óíè êà ëü íûå îáú åê òû ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ, êàê «Âòî ðîå Áàêó» —
Âîë ãî-Óðà ëü ñêàÿ íåô òå ãà çî íîñ íàÿ ïðî âèí öèÿ, ìåñ òî ðîæ äå íèÿ æå ëåç -
íûõ ðóä ãîðû Ìàã íèò íàÿ, íè êå ëå âûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â Ìóð ìàí ñêîé îá -
ëà ñ òè, ìåñ òî ðîæ äå íèå áîê ñè òîâ Êðàñ íàÿ Øà ïî÷ êà íà Óðà ëå, Êî ëûì -
ñêèé çî ëî òî íîñ íûé ðàé îí, îëî âî ðóä íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ Âà ëü êó ìåé è
Èóëü òèí â Ìà ãà äàí ñêîé îá ëà ñ òè è Ýãå-Õàé ñêîå â ßêó òèè, Òûð íûà óç ñêîå 
ìåñ òî ðîæ äå íèå ìî ëèá äåí-âî ëü ôðà ìî âûõ ðóä â Êà áàð äè íî-Áàë êà ðèè,
Õàé äàð êàí ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ðòó òè â Êèð ãè çèè, Âåð õ íå-Êàì ñêèå ìåñ -
òî ðîæ äå íèÿ êà ëèé íûõ ñî ëåé, Õè áè íî ãîð ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå àïà òèò-íå -
ôå ëè íî âûõ ðóä è ìíî ãèå äðó ãèå. 

Èòàê, íå ñìîò ðÿ íà âðå ìåí íóþ ïî òå ðþ êðóï íåé øèõ öåí ò ðîâ òîï ëèâ -
íîé è ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè â åâ ðî ïåé ñêîé ÷à ñ òè ÑÑÑÐ,
ïîä ãî òîâ ëåí íûå â äî âî åí íûå ãîäû çà ïà ñû òîï ëèâ íî ãî è ðóä íî ãî ñû ðüÿ â 
äðó ãèõ ðàé î íàõ ñòðà íû, à òàê æå çà ïà ñû íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, óñêî ðåí -
íî ðàç âå äû âàâ øèõ ñÿ óæå â ãîäû âîé íû, ïî çâî ëè ëè ïî ñòå ïåí íî íà ðà ùè -
âàòü îáú å ìû äî áû ÷è òîï ëè âà è ìå òàë ëóð ãè ÷å ñêîé ïðî äóê öèè (òàáë. 1).

Òàá ëè öà 1

Ïîêàçàòåëè
Äîáû÷à è ïðîèçâîäñòâî ïî ãîäàì, ìëí ò

1940 1941 1942 1943 1944 1945 1950

Äîáû÷à óãëÿ 165,9 151,4 75,5 93,1 121,5 149,3 261

Äîáû÷à íåôòè 31,1 33 22 18 18,3 19,4 37,9

Äîáû÷à æåëåçíîé ðóäû 29,9 24,7 9,7 9,3 11,7 15,9 39,7

Ïðîèçâîäñòâî ÷óãóíà 14,9 13,8 4,8 5,6 7,3 8,8 19,2

Âûïëàâêà ñòàëè 18,3 17,9 8,1 8,5 10,9 12,3 27,3

1Êîç ëîâ ñêèé Å.À. Óðî êè Âå ëè êîé âîé íû. 2005.
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Èç ñî äåð æà íèÿ òàá ëè öû âèä íî, ÷òî íàè áî ëåå òÿ æå ëû ìè è êðè òè ÷å -
ñêè ìè â äî áû ÷å óãëÿ, æå ëåç íîé ðóäû è â ïðî èç âîä ñò âå ÷ó ãó íà è ñòà ëè
áûëè 1942 è 1943 ãîäû, à â äî áû ÷å íå ôòè — 1943 è 1944. Â ýòè òðóä íûå
ãîäû áî ëü øóþ ðîëü ñûã ðà ëè ñî çäàí íûå íà êà íó íå âîé íû ìî áè ëè çà öè îí -
íûå çà ïà ñû òîï ëè âà è ìå òàë ëà, à òàê æå óãîëü, íåôòü, ðóäà, ÷ó ãóí è ñòàëü,
êî òî ðûå äî áû âà ëèñü è ïðî èç âî äè ëèñü â âîñ òî÷ íûõ ðàé î íàõ ñòðà íû. Óæå
ñ 1943 ã. íà ÷àë ðàñ òè óðî âåíü äî áû ÷è óãëÿ è âû ïëàâ êè ÷ó ãó íà è ñòà ëè, à ñ
1944 ñòà ëà óâå ëè ÷è âà òü ñÿ äî áû ÷à íå ôòè è æå ëåç íîé ðóäû. Â 1945 ã. îä íî -
âðå ìåí íî ñ íà ÷àâ øèì ñÿ âîñ ñòà íîâ ëå íè åì ðàç ðó øåí íûõ âðà ãîì ïðåä -
ïðè ÿ òèé, ïðî èñ õî äèë äà ëü íåé øèé ðîñò äî áû ÷è è ïðî èç âîä ñò âà òîï ëè âà
è ìå òàë ëà. 

Ãåî ëî ãè ÷å ñêîå îáåñ ïå ÷å íèå áî å âûõ äåé ñò âèé âîéñê. Ýô ôåê òèâ íîñòü âî -
åí íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî îá ñëó æè âà íèÿ ôðîí òîâ, åñ òå ñò âåí íî, çà âè ñå ëà íå
òî ëü êî îò îð ãà íè çà öèè ýòèõ ðà áîò, íî è îò òå î ðå òè ÷å ñêèõ îñíîâ âî åí íîé
ãåî ëî ãèè êàê îñî áîé ïðè êëàä íîé íà ó êè. Àêà äå ìèê À.Å. Ôåð ñ ìàí íà ìå -
òèë ñëå äó þ ùèå îñíîâ íûå çà äà ÷è âî åí íûõ ãåî ëî ãîâ ïî îá ñëó æè âà íèþ
ôðîí òîâ Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû: èñ ïî ëü çî âà íèå ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ
äàí íûõ äëÿ ôîð òè ôè êà öè îí íûõ ñî î ðó æå íèé, ïî ñòðîé êè óáå æèù, äî òîâ
è äçî òîâ, ïðî õîä êè òðàí øåé è îêî ïîâ; äàí íûõ ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî ñòðî å íèÿ
ìåñò íî ñ òè äëÿ ñî î ðó æå íèÿ ìèí íûõ ãà ëå ðåé è ïîä çåì íûõ ñêëà äîâ; èçó ÷å -
íèå âî ïðî ñîâ ãèä ðî ãå î ëî ãèè äëÿ ó÷å òà âî äíûõ óñëî âèé â ðàç íûå âðå ìå íà
ãîäà ñ öå ëüþ îñó øå íèÿ è èñ êóñ ñò âåí íî ãî îá âîä íå íèÿ ìåñò íî ñ òè; ãèä ðî -
ãå î ëî ãè ÷å ñêèõ óñëî âèé ìåñò íî ñ òè, ïî âåð õ íî ñò íûõ âîä, èñ òî÷ íè êîâ, íå -
ãëó áî êèõ âî äíûõ ãî ðè çîí òîâ äëÿ âî äî ñíàá æå íèÿ ðàé î íîâ ðàñ ïî ëî æå íèÿ
êðóï íûõ âîé ñêî âûõ åäè íèö è ò. ï.

Îá ñòà íîâ êà ïî òðå áî âà ëà æå ñò êèõ è áû ñò ðûõ ðå øå íèé. Ñðî÷ íî áûëè 
ñî çäà íû äå ñÿò êè âî åí íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ îò ðÿ äîâ (ÂÃÎ) äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ 
ìåñò íî ñ òè, ñòàâ øåé òå àò ðîì âî åí íûõ äåé ñò âèé. Èì íàä ëå æà ëî ïðî âå -
ðÿòü ñî ñòî ÿ íèå ïî âåð õ íî ñò íûõ âî äî òî êîâ è âî äî åìîâ, îïðå äå ëÿòü ãëó áè -
íó çà ëå ãà íèÿ ïîä çåì íûõ âîä, èõ êà ÷å ñò âî, âî äî îáè ëü íîñòü, ñî õðàí íîñòü
ñó ùå ñò âó þ ùèõ âî äî èñ òî÷ íè êîâ, âîç ìîæ íî ñòè ïðî õî äè ìî ñòè ìåñò íî ñ òè, 
íà ëè ÷èå ìåñ òî ðîæ äå íèé ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ äëÿ âî åí íî ãî ñòðî è òå ëü ñò -
âà (ùåá íÿ, ïå ñ êà, ãðà âèÿ, ãëè íû è ò.ï.), îöå íè âàòü ëåñà ñ òî÷ êè çðå íèÿ
èñ ïî ëü çî âà íèÿ èõ â êà ÷å ñò âå ñòðîé ìà òå ðè à ëà, â öå ëÿõ ìà ñ êè ðîâ êè, à òàê -
æå ïðå î äî ëå íèÿ èõ òàí êà ìè. 

Âî åí íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêîå îáåñ ïå ÷å íèå íà ñòó ïà òå ëü íûõ îïå ðà öèé 1-ãî,
2-ãî è 3-ãî Áå ëî ðóñ ñêèõ ôðîí òîâ ëå òîì 1944 ã. îñó ùå ñò â ëÿ ëè ÂÃÎ-1
(Å.Ã. ×à ïîâ ñêèé), ÂÃÎ-5 (Ã.Í. Ðà êîâ), ÂÃÎ-13 (Ì.Ô. Íè æå ãî ðî äîâ),
ÂÃÎ-15 (À. À. ßí êîâ ñêèé), ÂÃÎ-16 (À.È. Øà ïè ðî). 

Âî åí íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêîå îá ñëó æè âà íèå âîéñê â ïå ðè îä íà ñòóï ëå íèÿ â
íè çî âü ÿõ Êó áà íè è íà Òà ìàí ñêîì ï-îâå âû ïîë íÿë ÂÃÎ-8 ïîä ðó êî âîä ñò -
âîì Ï.Â. Êó íè öû íà è ò. ä.
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Âîñ ñòà íîâ ëå íèå íà ðîä íî ãî õî çÿé ñò âà ñòðà íû. Ñî âåò Ìè íè ñò ðîâ
ÑÑÑÐ 6 àâ ãó ñòà 1947 ãîäà ïî ðó ÷èë Ãîñ ïëà íó ÑÑÑÐ ñî ñòà âèòü Ãå íå ðà ëü -
íûé ïëàí ðàç âè òèÿ íà ðîä íî ãî õî çÿé ñò âà ñòðà íû, ðàñ ñ÷è òàí íûé íà 20 ëåò.
Ê ðà áî òå áûëè ïðè âëå ÷å íû ó÷å íûå Àêà äå ìèè íàóê ÑÑÑÐ, îò ðàñ ëå âûå
íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèå èí ñòè òó òû, ìè íè ñòåð ñò âà, âå äîì ñò âà, ðåñ ïóá -
ëè êàí ñêèå ïëà íî âûå êî ìèñ ñèè, ìåñò íûå ïàð òèé íûå è ñî âåò ñêèå îð ãà íû, 
Ñî âåò íà ó÷ íî-òåõ íè ÷å ñêîé ýê ñ ïåð òè çû Ãîñ ïëà íà ÑÑÑÐ. Î ãðàí äè îç íî ñòè 
íà ìå ÷åí íûõ ðà áîò ìîæ íî ñó äèòü õîòÿ áû ïî òîìó, ÷òî â àâ ãó ñòå 1947 ãî äà
áûëî ñî çäà íî 80 ïîä êî ìèñ ñèé äëÿ ðàç ðà áîò êè îò äå ëü íûõ ïðîá ëåì ãåí ï -
ëà íà. 

Âñå ãî â îñâî áîæ äåí íûõ ðàé î íàõ çà êî ðîò êèé ñðîê áûëî âîñ ñòà íîâ -
ëå íî 1047 óãî ëü íûõ øàõò ñ ãî äî âîé ïðî èç âî äè òå ëü íî ñòüþ (â ìëí ò):
44 óãëÿ, 13 äî ìåí íûõ ïå ÷åé ñ îá ùåé ìîù íî ñòüþ 2,3 ÷ó ãó íà, 70 ñòà ëå ïëà -
âè ëü íûõ ïå ÷åé íà 2,8 ñòà ëè, 28 ïðî êàò íûõ ñòà íîâ ñ ãî äî âîé ïðî èç âî äè -
òå ëü íî ñòüþ 1,7 ñòà ëü íî ãî ïðî êà òà, âîñ ñòà íîâ ëå íî 40 òûñ. êì æå ëåç íî äî -
ðîæ íûõ ïó òåé (40% îò îá ùåé ïðî òÿ æåí íî ñòè äî âî åí íûõ ëè íèé â ÑÑÑÐ).

Íà äîëþ ñî âåò ñêèõ ãåî ëî ãîâ âû ïà ëà òÿ æå ëàÿ çà äà ÷à: óñêî ðåí íû ìè
òåì ïà ìè ðàç âå äàòü è ïîä ãî òî âèòü ê îò ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ìåñò íûõ
ñòðî è òå ëü íûõ ìà òå ðè à ëîâ è èçû ñ êàòü èñ òî÷ íè êè âî äî ñíàá æå íèÿ äëÿ
âîñ ñòà íàâ ëè âà å ìûõ íà ñå ëåí íûõ ïóí ê òîâ è ïðî ìûø ëåí íûõ ïðåä ïðè ÿ -
òèé, ïðè íÿòü ó÷à ñ òèå â ïîä ãî òîâ êå ê ýê ñ ï ëó à òà öèè çà òîï ëåí íûõ è ðàç ðó -
øåí íûõ øàõò è ðóä íè êîâ, êîì ïåí ñè ðî âàòü ðàç âåä êîé çà ïà ñû ðÿäà ïî ëåç -
íûõ èñ êî ïà å ìûõ, çíà ÷è òå ëü íî ïî äî ðâàí íûõ â ãîäû âîé íû, è îä íî âðå -
ìåí íî âå ñ òè ïî èñ êè íî âûõ èñ òî÷ íè êîâ ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ, â òîì ÷èñ ëå 
óðà íà è àë ìà çîâ. 

Ñëå äó åò ïîä ÷åð ê íóòü, ÷òî, íå ñìîò ðÿ íà òÿ ãî òû âîé íû, ãåî ëî ãè ÷å -
ñêàÿ ñëóæ áà ñòðà íû íå ñâî ðà ÷è âà ëà ñâîåé äå ÿ òå ëü íî ñòè. Îá ýòîì ìî æåò
ñâè äå òå ëü ñò âî âàòü äàæå òà êîé ôàêò: ÷èñ ëåí íîñòü ïåð ñî íà ëà ñëóæ áû ê
êîí öó âîé íû äàæå íå ñêî ëü êî âîç ðîñ ëà. 

Â ïåð âûé ïî ñëå âî åí íûé ïå ðè îä ðàç âåð íó ëèñü ïî èñ êî âî-ðàç âå äî÷ -
íûå ðà áî òû íà óðàí, âî çîá íîâ ëåí íûå åùå â 1943 ã. â ñà ìûé ðàç ãàð âî åí -
íî ãî ïðî òè âî ñòî ÿ íèÿ. 

Âòî ðîé ãëàâ íåé øåé çà äà ÷åé ãåî ëî ãè ÷å ñêîé ñëóæ áû ñòðà íû áûëî
ðàç âè òèå ñû ðü å âîé áàçû íå ôòÿ íîé îò ðàñ ëè. Óæå â 1943 ã. îò ðàñëü ñòà ëà
ïî ëó ÷àòü çíà ÷è òå ëü íî áî ëü øå ìà òå ðè à ëü íûõ è ëþä ñêèõ ðå ñóð ñîâ. Ê âû -
ïó ñ êó íå ôòÿ íî ãî îáî ðó äî âà íèÿ ïîä êëþ ÷à ëèñü âî åí íûå çà âî äû, áûëî
ïðè íÿ òî ðå øå íèå î äå ìî áè ëè çà öèè ñïå öè à ëè ñòîâ-íå ôòÿ íè êîâ è âîç âðà -
ùå íèè èõ íà ïðåæ íèå ðà áî ÷èå ìå ñ òà. Â ðå çó ëü òà òå ïðè íÿ òûõ ìåð âî âòî -
ðîì ïî ëó ãî äèè 1943 ã. äî áû ÷à âîç ðîñ ëà íà 4% ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïåð âûì
ïî ëó ãî äè åì. 

Â êîí öå 1957 ã. ìè íèñòð ãåî ëî ãèè ÑÑÑÐ Ï.ß. Àí ò ðî ïîâ ñî çäàë êî -
ìèñ ñèþ ïî ïðî âåð êå íà ïðàâ ëå íèÿ ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ ðà áîò ïî ïî èñ êàì 
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íå ôòè è ãàçà â Ñè áè ðè. Åå âîç ãëà âèë èç âå ñò íûé ó÷å íûé, ä. ã.-ì. í. À.À. Áà -

êè ðîâ. Êî ìèñ ñèåé áûëî îäîá ðå íî óñè ëå íèå ðà áîò íà Ñå âå ðå, à þæ íàÿ

÷àñòü Çà ïàä íîé Ñè áè ðè ïðè çíà íà íå ïåð ñ ïåê òèâ íîé. Çà òåì Þ.Ã. Ýðâüå,

Ë.È. Ðîâ íèí, Ô.Ê. Ñàë ìà íîâ è ìíî ãî äðó ãèõ ãåî ëî ãîâ ñî âåð øè ëè ãè ãàí -

ò ñêèé ïðî ôåñ ñè î íà ëü íûé ïîä âèã, âîç ãëàâ ëÿÿ â òå ÷å íèå ìíî ãèõ ëåò íà ó÷ -

íî-ïðàê òè ÷å ñêóþ ðà áî òó ïî ðàñ êðû òèþ ïî òåí öè à ëà Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé

íåô òå ãà çî íîñ íîé ïðî âèí öèè. 

Çà ñî ðîê ëåò ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû Ñî -

âåò ñêèé Ñîþç äî áèë ñÿ çíà ÷è òå ëü íûõ óñïå õîâ â ðàç âè òèè ýêî íî ìè êè.

Îïè ðà ÿñü íà èñ ïî ëü çî âà íèå ìè íå ðà ëü íûõ áî ãàòñòâ, âû ÿâ ëåí íûõ ãåî ëî -

ãà ìè â íåä ðàõ ñòðà íû â òå ÷å íèå ïî ñëå âî åí íûõ äå ñÿ òè ëå òèé, äî áû âà þ ùèå 

îò ðàñ ëè ÑÑÑÐ âû øëè íà íî âûå âû ñî êèå ðó áå æè (òàáë. 2). 

Òàá ëè öà 2

Ïîêàçàòåëè
Äîáû÷à è ïðîèçâîäñòâî ïî ãîäàì, ìëí. ò Ðîñò

çà 40
ëåò, ðàç1945 1955 1965 1975 1985

Äîáû÷à óãëÿ 149,3 390 578 701 4,8

Äîáû÷à íåôòè (âêëþ÷àÿ
ãàçîêîíäåíñàò)

19,4 70,8 243 491 628 32

Äîáû÷à ãàçà, ìëðä ì3 3,3 9 128 289 632 190

Äîáû÷à æåëåçíîé ðóäû 15,9 71,9 153 235 247* 15,4

Âûïëàâêà ñòàëè 12,3 45,3 91 141 154* 12,5

Ïðîèçâîäñòâî ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé** 0,25 2,3 7,4 22 30,8* 123

Ïðîèçâîäñòâî öåìåíòà 1,8 22,5 72,4 122 132 73

*Ôàê òè ÷å ñêîå âû ïîë íå íèå â 1984 ã.
** Â ïå ðå ñ÷å òå íà 100% ïè òà òå ëü íûõ âå ùåñòâ.
Èñ òî÷ íèê: Êîç ëîâ ñêèé Å.À. Óðî êè Âå ëè êîé âîé íû. 2005.

Ýòî ìó â çíà ÷è òå ëü íîé ìåðå ñïî ñîá ñò âî âà ëî íà âå äå íèå ïî ðÿä êà â ó÷å òå

è ñïè ñà íèè çà ïà ñîâ. Çà äà ÷è ñû ðü å âî ãî îáåñ ïå ÷å íèÿ ïî ñëå âî åí íî ãî âîñ ñòà -

íîâ ëå íèÿ ïî òðå áî âà ëè ñî âåð øåí ñò âî âà íèÿ åå îð ãà íè çà öè îí íîé ñòðóê òó ðû.

Íà êà íó íå «ïå ðå ñòðîé êè». Ê íà ÷à ëó «ïå ðå ñòðîé êè» íàøà ñòðà íà ïðè -

øëà ñî ñëå äó þ ùè ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè:

— äî áû ÷à íå ôòè ñ êîí äåí ñà òîì ñî ñòàâ ëÿ ëà 624 ìëí. ò (â 13 ðàç âûøå 
óðîâ íÿ ïðåä âî åí íî ãî 1940 ã.); 

— äî áû ÷à ãàçà — 727 ìëðä ì3 (â 227 ðàç);
— äî áû ÷à óãëÿ — 700 ìëí ò (â 4,6 ðàçà);
— äî áû ÷à æå ëåç íîé ðóäû — 251 ìëí ò (â 8 ðàç);
— ïðî èç âîä ñò âî ìè íå ðà ëü íûõ óäîá ðå íèé âû ðîñ ëî â 45 ðàç ïî ñðàâ -

íå íèþ ñ 1940 ã.
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Íà 1990 ã. íà ìå ÷àë ñÿ äà ëü íåé øèé ðîñò äî áû ÷è ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ âûøå
(è äðó ãèõ) âè äîâ ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ: íå ôòè — äî 625—742 ìëí ò, ãàçà —
äî 835—850 ìëðä ì3, óãëÿ — äî 780—800 ìëí ò è ò. ï.

Èç èñ òî ðèè èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð ñëå äó åò âñïîì íèòü, ÷òî åäè íûé îð -
ãàí èñ ñëå äî âà íèé íà ïðî òÿ æå íèè çíà ÷è òå ëü íî ãî èñ òî ðè ÷å ñêî ãî ïå ðè î äà
îáåñ ïå ÷è âà ëè ÑÑÑÐ è Ðîñ ñèè óñòîé ÷è âîå ðàç âè òèå è çà âèä íîå ïî ëè òè -
÷å ñêîå ïî ëî æå íèå â ìèðå. Ñî âåò ñêèé ïå ðè îä ñ åãî ñëîæ íîé èñ òî ðèåé
ðàç âè òèÿ äà¸ò îñíî âà íèå äëÿ äå ëî âî ãî îñ ìûñ ëå íèÿ ïðîé äåí íî ãî ïóòè:

— áûëà çà âåð øå íà öåí ò ðà ëè çà öèÿ ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ è ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ -
íûõ ðà áîò. Îíà âêëþ ÷à ëà 50 íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèõ èí ñòè òó òîâ, 60
íà ó÷ íî-ïðî èç âîä ñò âåí íûõ (â ò. ÷. òåð ðè òî ðè à ëü íûõ) îð ãà íè çà öèé, 30 çà -
âî äîâ ïî âû ïó ñ êó ãåî ôè çè ÷å ñêî ãî áó ðî âî ãî è äð. îáî ðó äî âà íèÿ;

— áûëà ñî çäà íà ìîù íàÿ, õî ðî øî òåõ íè ÷å ñêè îñíàù¸ííàÿ ãåî ëî ãè ÷å -
ñêàÿ ñëóæ áà ñòðà íû ñ ðàç âåòâë¸ííîé ñå òüþ òåð ðè òî ðè à ëü íûõ îð ãà íè çà öèé;

— ñôîð ìè ðî âà íà ðàç âåòâë¸ííàÿ ñåòü íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèõ èí -
ñòè òó òîâ: ÍÈÈ âåëè èñ ñëå äî âà íèÿ ïî 20 îñíîâ íûì íà ïðàâ ëå íè ÿì: îá -
ùå ãå î ëî ãè ÷å ñêèå ðà áî òû, ãåî êà òàê ëèç ìû, îõ ðà íà íåäð, òîï ëèâ íî-ýíåð -
ãå òè ÷å ñêèå ðå ñóð ñû, ðóä íîå ñûðü¸, íå ðóä íîå ñûðü¸, ïîä çåì íûå âîäû,
ñèí òåç ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ, ìå òî äû ïî èñ êîâ è ðàç âåä êè, ãåî ôè çè êà,
àýðî êîñ ìè ÷å ñêàÿ ñú¸ìêà, ãëó áèí íîå èçó ÷å íèå íåäð ñ ïî ìî ùüþ ñâåðõ ãëó -
áî êî ãî áó ðå íèÿ è ãåî ôè çè ÷å ñêî ãî çîí äè ðî âà íèÿ, èçó ÷å íèå áëèæ íå ãî è
äà ëü íå ãî êîñ ìî ñà, â ò. ÷. Ëóíû, ãåî èí ôîð ìà òè êà è äð.

Ãåî ëî ãè ÷å ñêàÿ ñëóæ áà Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà íå çà ìû êà ëàñü íà ñåáÿ,
îíà àê òèâ íî ðàç âè âà ëà âçàè ìî âû ãîä íûå ñâÿ çè ñî ìíî ãè ìè ñòðà íà ìè.
Îêà çû âà ëàñü áåç âîç ìåç ä íàÿ ïî ìîùü ðÿäó áûâ øèõ êî ëî íèé, äëÿ íèõ ãî -
òî âè ëèñü êàä ðû ñïå öè à ëè ñòîâ, çà êëþ ÷à ëèñü êîí ò ðàê òû íà ïðî âå äå íèå
ãåî ëî ãî ðàç âå äî÷ íûõ è ãîð íî-äî áû÷ íûõ ðà áîò. 

Ê êîí öó ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ïå ðè î äà íà ãåî ëî ãè ÷å ñêîé êàð òå ñòðà íû
óæå íå îñòà âà ëîñü áå ëûõ ïÿ òåí: âñÿ åå òåð ðè òî ðèÿ áûëà çà ñíÿ òà â ñðåä -
íåì è ìåë êîì ìàñ ø òà áàõ (äî 1: 500 000), è íà ÷à ëà ðå à ëè çî âû âà òü ñÿ ïðî -
ãðàì ìà êðóï íî ìàñ ø òàá íûõ ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ è ñïå öè à ëè çè ðî âàí íûõ ñúå -
ìîê. Ýòèì áûëà ñî çäà íà îñíî âà äëÿ äà ëü íåé øèõ ãëó áèí íûõ ïî èñ êîâ, êî -
òî ðûå áûëè îáåñ ïå ÷å íû êðóï íû ìè òå î ðå òè ÷å ñêè ìè äî ñòè æå íè ÿ ìè
ãåî ëî ãè ÷å ñêîé íà ó êè. Ðå çó ëü òà òû íà ó÷ íî-òåõ íè ÷å ñêî ãî ïðî ãðåñ ñà â îò -
ðàñ ëè ïî çâî ëè ëè îñó ùå ñò âèòü ïðî ãðàì ìó ñâåðõ ãëó áî êî ãî áó ðå íèÿ, ãåî -
ôè çè ÷å ñêèõ ãåî òðà âåð ñîâ, àýðî êîñ ìè ÷å ñêèõ ñúå ìîê è äð.

«Íî âàÿ» Ðîñ ñèÿ. Ðîñ ñèÿ óíà ñëå äî âà ëà îò ÑÑÑÐ ïî ëî æå íèå ñà ìîé
îáåñ ïå ÷åí íîé ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âû ìè ðå ñóð ñà ìè. Äîëÿ Ðîñ ñèè â ìè ðî -
âûõ çà ïà ñàõ íå ôòè ñî ñòàâ ëÿ åò (â %) 13, ãàçà — 32, óãëÿ — 11, ñâèí öà,
öèí êà, êî áà ëü òà, íè êå ëÿ, æå ëå çà îò 10 äî 36 è ò. ä. Âà ëî âàÿ öåí íîñòü ðàç âå -
äàí íûõ è ïðåä âà ðè òå ëü íî îöå íåí íûõ çà ïà ñîâ ñî ñòàâ ëÿ åò îêî ëî 28,5 òðëí
äîëë. ÑØÀ.
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Ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé êîì ï ëåêñ Ðîñ ñèè (ÌÑÊ), ñî çäàí íûé äî íà -
÷à ëà 90-õ ãî äîâ è îá ëà äà þ ùèé áî ëåå âû ñî êîé óñòîé ÷è âî ñòüþ ê âû æè âà -
íèþ â óñëî âè ÿõ ðå ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè îò ðàñ ëÿ ìè
ýêî íî ìè êè, îêà çàë ñÿ â êðè òè ÷å ñêîì ñî ñòî ÿ íèè. Òåì íå ìå íåå, îí ïðî -
äîë æà åò ñî õðà íÿòü ôóí äà ìåí òà ëü íîå çíà ÷å íèå äëÿ íà ðîä íî ãî õî çÿé ñò âà,
ñäåð æè âàÿ åãî îò åùå áî ëåå ãëó áî êî ãî êðè çè ñà.

Ñëå äó åò ó÷è òû âàòü, ÷òî ïà äå íèå ÂÂÏ, ïðî ìûø ëåí íî ãî è ñåëü ñêî õî çÿé -
ñò âåí íî ãî ïðî èç âîä ñò âà â Ðîñ ñèè ñðå äè ýêî íî ìèê ìèðà â ãîäû ýêî íî ìè ÷å -
ñêèõ êðè çè ñîâ XX âåêà áûëî ñà ìûõ ìàñ ø òàá íûì. Íè Ïåð âàÿ ìè ðî âàÿ âîé íà
ñ Îê òÿáðü ñêîé ðå âî ëþ öèåé 1917 ã., íè Âòî ðàÿ ìè ðî âàÿ âîé íà íå ïðè âå ëè ê
ñòîëü çíà ÷è òå ëü íî ìó ïà äå íèþ. Ïî ñà ìûì ñêðîì íûì ïîä ñ÷å òàì çà ïå ðè îä
êðè çè ñà íà öè î íà ëü íîå áî ãàò ñò âî Ðîñ ñèè ñî êðà òè ëîñü áî ëåå ÷åì â äâà ðàçà,
ñó ùå ñò âåí íî óõóä øè ëàñü ýô ôåê òèâ íîñòü åãî èñ ïî ëü çî âà íèÿ. Òàê, íà ïðè ìåð, 
ÂÂÏ Ðîñ ñèè â 1998 ã. ñíè çèë ñÿ äî 55,8% ïî îò íî øå íèþ ê 1989. Ïðî ìûø -
ëåí íîå ïðî èç âîä ñò âî â ñâîåì ïà äå íèè äî ñòèã ëî 40,9% îò óðîâ íÿ 1990 ã. 

Ïîä ÷åðêí¸ì, ÷òî ôàçà îæèâ ëå íèÿ â ÑØÀ íà ñòó ïè ëà ÷å ðåç ÷å òû ðå
ãîäà ñ íà ÷à ëà Âå ëè êîé äå ïðåñ ñèè (â 1933) è ýêî íî ìè êà äî ñòèã ëà ïðåä -
êðè çèñ íî ãî óðîâ íÿ ÂÂÏ â 1937 ã. — ÷å ðåç âî ñåìü ëåò. Ðîñ ñèè æå ïî òðå -
áî âà ëîñü äëÿ ýòî ãî 8 è 17 ëåò ñî îò âåò ñò âåí íî.

Ìû îò ñòà ëè â ýêî íî ìè ÷å ñêîì ðàç âè òèè îò ìíî ãèõ ñòðàí. Â ìè ðî âîì 
îáú å ìå ïðî èç âîä ñò âà âà ëî âîé ïðî äóê öèè íàøà äîëÿ ñî ñòàâ ëÿ åò âñå ãî
1,5%. Åùå õóæå îá ñòî ÿò äåëà ñ âû ñî êî òåõ íî ëî ãè÷ íîé ïðî äóê öèåé, îïðå -
äå ëÿ þ ùåé ñî âðå ìåí íîå ðàç âè òèå (â %); ìû ïðî èç âî äèì å¸ âñå ãî 0,3 îò
ìè ðî âî ãî îáú å ìà, ÑØÀ — 36, ßïî íèÿ — 30, Ãåð ìà íèÿ — 17. Ïðî èç âî äè -
òå ëü íîñòü òðó äà â 3—5 ðàç íèæå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ÑØÀ è ñ äðó ãè ìè ðàç âè -
òû ìè ñòðà íà ìè.

Íå ïî ìåð íûé ðîñò ýê ñ ïîð òà ïðî äóê öèè ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âî ãî êîì -
ï ëåê ñà, íà áëþ äàâ øèé ñÿ â ãîäû ïå ðå ñòðîé êè, íå ãà òèâ íî âëèÿ åò íà ðàç âè -
òèå ýêî íî ìè êè Ðîñ ñèè, â ÷à ñò íî ñòè:

— âîç ðîñ øèé ýê ñ ïîðò ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé ïðî äóê öèè ïðè ðåç êîì 
ñíè æå íèè îáú å ìîâ äî áû ÷è íå òî ëü êî óñè ëè âà åò äèñ ï ðî ïîð öèè ìåæ äó
ïðî èç âîä ñò âîì è ïî òðåá ëå íè åì, íî è óõóä øà åò ìàê ðî ñò ðóê òó ðó ýêî íî -
ìè êè, âñå áî ëåå ïðè áëè æàÿ åå ê ìî äå ëè ýê ñ ïîð ò íî-ñû ðü å âî ãî òèïà; 

— ãè ïåð ò ðî ôè ðî âàí íîå ðàç âè òèå ýê ñ ïîð òà òîï ëèâ íî-ýíåð ãå òè ÷å -
ñêèõ ðå ñóð ñîâ è îñíîâ íûõ ëèê âèä íûõ ìå òàë ëîâ ïî âëåê ëî çà ñî áîé ñíè -
æå íèå ñû ðü å âîé îáåñ ïå ÷åí íî ñòè íà öè î íà ëü íîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè è
îãðà íè ÷è ëî âîç ìîæ íî ñòè åå ýô ôåê òèâ íî ãî ôóí ê öè î íè ðî âà íèÿ;

— ýê ñ ïîðò ñòðà òå ãè ÷å ñêèõ è êðè òè ÷å ñêèõ âè äîâ ìè íå ðà ëü íî ãî ñû -
ðüÿ íå ñî ïðî âîæ äàë ñÿ ýô ôåê òèâ íûì èñ ïî ëü çî âà íè åì âà ëþò íûõ ïî ñòóï -
ëå íèé â ïðî ìûø ëåí íîì ñåê òî ðå ýêî íî ìè êè;

— íà êî íåö, ðàç âè âà åò ñÿ ñû ðü å âàÿ îðè åí òà öèÿ ýê ñ ïîð òà, à ýòî óñè -
ëè âà åò çà âè ñè ìîñòü ñî öè à ëü íî-ýêî íî ìè ÷å ñêî ãî ïî ëî æå íèÿ Ðîñ ñèè îò
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öåí ìè ðî âî ãî ðûí êà è äè ñê ðè ìè íà öè îí íûõ äåé ñò âèé â îò íî øå íèè ðîñ -
ñèé ñêèõ êîì ïà íèé-ïðî äó öåí òîâ.

Ïî ëè òè êà â ñôå ðå íà öè î íà ëü íîé ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé áå çî ïàñ íî -
ñòè òðå áó åò ó÷å òà ïî ñëåä ñò âèé ãëî áà ëè çà öèè ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âûõ ðå -
ñóð ñîâ è îïðå äå ëå íèÿ ðîëè íà øåé ñòðà íû â áó äó ùåì ìè ðî âîì ìè íå ðà ëü -
íî-ñû ðü å âîì îáåñ ïå ÷å íèè. Ðîñ ñèÿ èìå åò îãðîì íûå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû,
êî òî ðûå, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ÿâ ëÿ þò ñÿ ïðî÷ íûì ôóí äà ìåí òîì äëÿ ðà ÷è òå -
ëü íî ãî õî çÿé ñò âî âà íèÿ, à ñ äðó ãîé — ïðè òÿ ãà òå ëü íîé ñè ëîé äëÿ ñî òðóä -
íè ÷å ñò âà è ëà êî ìûì êó ñ êîì äëÿ «íî âûõ àã ðåñ ñî ðîâ». 

Ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âûå è äðó ãèå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû íà øåé ñòðà íû
íå òî ëü êî ãëàâ íûé ðû ÷àã âû õî äà èç çà òÿ íóâ øå ãî ñÿ êðè çè ñà è ïå ðå õî äà ê
íî âûì òåõ íî ëî ãè ÿì, íî è îãðîì íàÿ îáî ðî íè òå ëü íàÿ ñèëà. À æå ëà þ ùèå
ïî âòî ðèòü àã ðåñ ñèâ íûé îïûò Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû, ê ñî æà ëå -
íèþ, åñòü. È ýòî íàäî ïî ìíèòü! 

Îð ãà íè çó þ ùàÿ ðîëü ãî ñó äàð ñò âà. Ìû ñåé ÷àñ óìàë ÷è âà åì î ãëàâ íîì
ôàê òî ðå íà øèõ ïîáå ä — îð ãà íè çó þ ùåé ðîëè ãî ñó äàð ñò âà. Â êîí öå 1994 ã. 
íà Çà ïà äå ïî ÿ âè ëîñü «Çà ÿâ ëå íèå íî áå ëåâ ñêèõ ëà ó ðå à òîâ». Â ÷èñ ëå ïîä -
ïè ñàí òîâ áûë íàø ñî î òå ÷å ñò âåí íèê Â.Â. Ëå îíòü åâ. Îí íå óñòà âàë ïî âòî -
ðÿòü íå îá õî äè ìîñòü ñî ÷å òà íèÿ ïëà íà è ðûí êà, óáå äè òå ëü íî äî êà çû âàë,
÷òî ïëà íè ðî âà íèå íà âñåõ óðîâ íÿõ — îò ïðåä ïðè ÿ òèÿ äî íà öè î íà ëü íîé
ñòðà òå ãèè ðàç âè òèÿ ýêî íî ìè êè ñòðà íû — æèç íåí íî íå îá õî äè ìî, ïî ñêî -
ëü êó ýêî íî ìè ÷å ñêèå äåé ñò âèÿ, íå èìå þ ùèå öåëè, áåñ ñìûñ ëåí íû. 

Ïî çè öèþ î ðîëè ãî ñó äàð ñò âà â ýêî íî ìè êå ïðå äå ëü íî ÷åò êî èç ëî æèë
Äæ. Ãýë á ðåéò â èí òåðâüþ æóð íà ëó «Ïðîá ëå ìû òå î ðèè è ïðàê òè êè óïðàâ -
ëå íèÿ» (¹ 5, 1999): «Åñëè áðàòü íîð ìà ëü íûå óñëî âèÿ, à íå íû íåø íåå
êðè çèñ íîå ñî ñòî ÿ íèå Ðîñ ñèè, òî îá ùàÿ ôîð ìó ëà òà êî âà: â êà ïè òà ëè ñòè -
÷å ñêîì îá ùå ñòâå ýêî íî ìè êà îáû÷ íî ôóí ê öè î íè ðó åò óñïåø íî, åñëè ãî -
ñó äàð ñò âî êîí ò ðî ëè ðó åò îêî ëî 50% ÂÂÏ». 

Òà êèì îá ðà çîì, âîç âðàò ê ãî ñó äàð ñò âåí íî ìó, íî èí äè êà òèâ íî ìó ïëà -
íè ðî âà íèþ îñíîâ íûõ ïî êà çà òå ëåé íà ðîä íî õî çÿé ñò âåí íî ãî ðàç âè òèÿ, êàê
ýòî äå ëà åò ñÿ âî âñåõ ðàç âè òûõ ñòðà íàõ, íå èç áå æåí. Ïðè ýòîì ãî ñó äàð ñò âî
äîë æíî îïðå äå ëÿòü è êîí ò ðî ëè ðî âàòü óðî âåíü öåí íà òî âà ðû è óñëó ãè,
÷åì, ñîá ñò âåí íî, è îïðå äå ëÿ åò ñÿ óðî âåíü «æå ñò êî ñòè» ïëà íè ðî âà íèÿ. Íå -
îá õî äè ìî óñòà íî âèòü òâåð äûå öåíû è òà ðè ôû íà ýíåð ãî ðå ñóð ñû, òîï ëè âî,
íåô òå ïðî äóê òû, óñëó ãè òðàíñ ïîð òà è äðó ãóþ ïðî äóê öèþ åñ òå ñò âåí íûõ ìî -
íî ïî ëèé, à òàê æå ïðå äå ëü íûå ðîç íè÷ íûå öåíû íà ïî òðå áè òå ëü ñêèå òî âà -
ðû ïåð âîé íå îá õî äè ìî ñòè, íà îñíî âå ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî ðå ãó ëè ðî âà íèÿ
öåí îáåñ ïå ÷èòü íå îá õî äè ìûé ïà ðè òåò ìåæ äó öå íà ìè íà ñåëü ñêî õî çÿé ñò -
âåí íûå ïðî äóê òû è öå íà ìè íà ïðî ìûø ëåí íóþ ïðî äóê öèþ äëÿ ÀÏÊ. Ýòî
äà ëå êî íå ïîë íûé ïå ðå ÷åíü òîãî, ÷òî íå îá õî äè ìî ïðåä ïðè íÿòü. 

Íî â ïåð âóþ î÷å ðåäü Ðîñ ñèè íóæ íà íî âàÿ ãî ñó äàð ñò âåí íàÿ ìè íå ðà -
ëü íî-ñû ðü å âàÿ ïî ëè òè êà, îñíî âàí íàÿ íà äîë ãî âðå ìåí íîé ñè ñ òå ìå èñ ñëå -
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äî âà íèÿ íåäð, íà ó÷ íî è îð ãà íè çà öè îí íî âõî äÿ ùàÿ èñ ïîë íè òå ëü íûì çâå -
íîì â ýòó ñè ñ òå ìó. Ãåî ëî ãèÿ âñå ãäà áûëà âïå ðåä ñ ìîò ðÿ ùåé ýêî íî ìè êè.
Óíè æå íèÿ ãåî ëî ãèè ñâÿ çà íû ñ íå êîì ïå òåí ò íî ñòüþ óïðàâ ëå íèÿ è íå ïî -
íè ìà íè åì åå ðîëè â ïåð ñ ïåê òèâ íîì ðàç âè òèè ñòðà íû. Ýòî õðî íè ÷å ñêàÿ
áî ëåçíü ðó êî âîä ñò âà ñòðà íû, è ÷åì ñêî ðåå ìû ëèê âè äè ðó åì åå ñèì ï òî -
ìû, òåì ñêî ðåå ñòà íåì íà ïóòü âíå äðå íèÿ íî âåé øèõ òåõ íî ëî ãèé, èñ ïî ëü -
çóÿ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé ïî òåí öè àë. Â ýòîì, ïî âñåé âè äè ìî ñòè, è çà -
êëþ ÷à åò ñÿ îäíà èç ïåð âî î÷å ðåä íûõ ïî ëè òè ÷å ñêèõ è ýêî íî ìè ÷å ñêèõ çà -
äà÷, íå îá õî äè ìîñòü ðå øå íèÿ êî òî ðîé äå ìîí ñò ðè ðó þò óðî êè íå òî ëü êî
Âå ëè êîé Îòå ÷å ñò âåí íîé âîé íû, íî è óðî âåíü ðàç âè òèÿ íà øå ãî ãî ñó äàð -
ñò âà çà ïî ñëåä íèå 100 ëåò. 

Âîç íè êà åò âî ïðîñ î ïðî÷ íî ñ òè ïî ëè òè ÷å ñêîé è ýêî íî ìè ÷å ñêîé ñè -
òó à öèè â ìèðå è â êàæ äîì ãî ñó äàð ñò âå, îá îò âåò ñò âåí íî ñòè ïðà âè òåëüñòâ, 
â êîí öå êîí öîâ, èõ ýðó äè öèè è ñïî ñîá íî ñòÿõ ñî çäàòü óñëî âèÿ äëÿ áå çî -
ïàñ íî ãî íà öè î íà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ.

Èí òåã ðà òèâ íàÿ ãëî áà ëè çà öèÿ — îäíà èç ãëàâ íåé øèõ ìåð, íà ïðàâ ëåí -
íûõ íà óêðåï ëå íèå ïî çè öèé Çà ïà äà, ïðåæ äå âñå ãî ÑØÀ. Ââå äåí íûé íå äàâ -
íî òåð ìèí «ãëî áà ëè çà öèÿ» ïîä âè äîì ÷å ãî-òî ïî ëî æè òå ëü íî ãî è åñ òå ñò âåí -
íî ãî — ÷èñ òî èäåî ëî ãè ÷å ñêàÿ âû äóì êà, ïðè êðû âà þ ùàÿ òî íî âîå ìè ðî-
óñòðîé ñò âî, êî òî ðîå òî ðî ïÿò ñÿ óñòà íî âèòü ÑØÀ è èõ ïàðò íå ðû íà âîë íå
êðà õà ÑÑÑÐ. Èíà ÷å ýòî íà çû âà åò ñÿ ãå ãå ìî íèåé «çî ëî òî ãî ìèë ëè àð äà».

Íà öè î íà ëü íàÿ áå çî ïàñ íîñòü — îñíî âà ãî ñó äàð ñò âà. Îò ñþ äà ñëå äó åò,
÷òî íàäî îñòî ðîæ íî îò íî ñè òü ñÿ ê ïðèí öè ïó íà öè î íà ëü íîé áå çî ïàñ íî -
ñòè, ïî íÿòü, ÷òî ïðè ìåð ìíî ãèõ ãî ñó äàðñòâ ìèðà ãî âî ðèò î òîì, ÷òî ñó âå -
ðå íè òåò ãî ñó äàð ñò âà, åãî öå ëî ñò íîñòü çà âè ñÿò â ïåð âóþ î÷å ðåäü îò ïî ëè -
òè ÷å ñêîé ëè íèè ïðà âè òå ëü ñò âà è ñî õðà íå íèÿ ñâî èõ íà öè î íà ëü íûõ öåí -
íî ñòåé, ñðå äè êî òî ðûõ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé ïî òåí öè àë (è âî îá ùå
ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû) — ýòî äî ñòî ÿíèå íà ðî äà, åãî áó äó ùåå è íà äåæ äà!

Âïî ðó ãî âî ðèòü îá èí íî âà öè îí íîì ðàç ãðî ìå Ðîñ ñèè, îá îò òîð æå -
íèè ýêî íî ìè ÷å ñêîé è ñî öè à ëü íîé ñè ñ òå ìà ìè íîâ øåñòâ, èçîá ðå òå íèé,
òâîð ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè. Ýòî íà ñòî ðà æè âà åò!

Ìåæ äó òåì, ôè íàí ñî âûé êðè çèñ âî øåë íå òî ëü êî â êàæ äóþ ðîñ ñèé -
ñêóþ êîì ïà íèþ, íî è â êàæ äóþ ñå ìüþ. Îí îä íî çíà÷ íî íî ñèò ñè ñ òåì íûé 
õà ðàê òåð: ðàç ðó øà åò õî çÿé ñò âåí íûå ñâÿ çè, ïå ðå ÷åð êè âà åò íà ÷àâ øó þ ñÿ
ôîð ìè ðî âà òü ñÿ ïåð ñ ïåê òè âó ðàç âè òèÿ ñòðà íû, äå âà ëü âè ðó åò íà öè î íà ëü -
íûå öåí íî ñòè, ðàç ðó øà åò óñòîè îá ùå ñòâà.

Â 90-å ãîäû, ïî ñëå ðàç âà ëà Ñî âåò ñêî ãî Ñî þ çà, ðûí êè ñòà ëè ãëî áà ëü -
íû ìè — èìè ïðàê òè ÷å ñêè îñâî åí âåñü ìèð. Ìè ðî âàÿ êà ïè òà ëè ñòè ÷å ñêàÿ
ýëè òà âû íóæ äå íà èñ êóñ ñò âåí íî ñòè ìó ëè ðî âàòü ñïðîñ òàì, ãäå ýòî âîç -
ìîæ íî, íà ïðè ìåð, ïó òåì êðå äèò íîé íà êà÷ êè.

Êàê íàì ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ, ñëå äó åò áî ëåå ãëó áî êî îöå íè âàòü âíåø íå -
ïî ëè òè ÷å ñêèå óã ðî çû è òîò «íà æèì», êî òî ðûé ïðî ÿâ ëÿ þò ñòðà íû Çà ïà äà, 
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ëè øåí íûå ñòðà òå ãè ÷å ñêèõ çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü ýíåð ãî ðå ñóð ñîâ. 

Àä ìè íè ñò ðà òèâ íî-ïðà âî âàÿ îð ãà íè çà öèÿ ãî ñó äàð ñò âà, åå íû íåø íèé 
õà ðàê òåð, ëè øåí íûé äè íà ìèç ìà è ñïî ñîá íî ñòè àäàï òè ðî âà òü ñÿ ê áû ñò ðî 
ìå íÿ þ ùèì ñÿ âíóò ðåí íèì è ìåæ äó íà ðîä íûì ïðî öåñ ñàì, çíà ÷è òå ëü íî
ñíè æà þò óðî âåíü ýêî íî ìè ÷å ñêîé áå çî ïàñ íî ñòè Ðîñ ñèè.

×òî æå ñëå äó åò ñäå ëàòü â ïåð âóþ î÷å ðåäü? Êðè òè êóÿ ðîñ ñèé ñêèé
ïîä õîä ê ðå ôîð ìè ðî âà íèþ, èç âå ñò íûé ýêî íî ìèñò Äæ. Ñòèã ëèö ñ áî ëü -
øîé ïî õâà ëîé îòî çâàë ñÿ î êè òàé ñêîì. Êîí ò ðàñò ìåæ äó ñòðà òå ãè ÿ ìè (è
ðå çó ëü òà òà ìè ðàç âè òèÿ) äâóõ êðóï íåé øèõ ñòðàí — Ðîñ ñèè è Êè òàÿ, ñ÷è -
òà åò îí, ÿâ ëÿ åò ñÿ âå ñü ìà ïî ó ÷è òå ëü íûì. Çà äå ñÿòü ëåò (1989—1999) ÂÂÏ
Êè òàÿ ïî÷ òè óä âî èë ñÿ, à â Ðîñ ñèè ñî êðà òèë ñÿ ïî÷ òè â äâà ðàçà. Â íà ÷à ëå
ïå ðè î äà ÂÂÏ Ðîñ ñèè áî ëåå ÷åì â äâà ðàçà ïðå âû øàë ÂÂÏ Êè òàÿ, â êîí öå 
åãî îí îêà çàë ñÿ ìå íü øå íà òðåòü. Äæ. Ñòèã ëèö ïîä ÷åð ê íóë, ÷òî Êè òàé
ñó ìåë âû ñòðî èòü ñâîé ñîá ñò âåí íûé ïóòü ðàç âè òèÿ áåç èñ ïî ëü çî âà íèÿ
«ðå öåï òîâ» êîí ñó ëü òàí òîâ èç ÌÂÔ. 

Èñ õî äÿ èç ïðîá ëå ìû ïðè î ðè òåò íûõ íà ïðàâ ëå íèé ãîñ ïî ëè òè êè â îá -
ëà ñ òè ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî èçó ÷å íèÿ íåäð è âîñ ïðî èç âîä ñò âà ÌÑÁ, áûëî áû
öå ëå ñî îá ðàç íî:

— âîñ ñòà íîâ ëå íèå è ðàç âè òèå ñè ñ òå ìû ñòðà òå ãè ÷å ñêî ãî èçó ÷å íèÿ
íåäð Ðîñ ñèè ñ öå ëüþ ñî çäà íèÿ îïå ðå æà þ ùå ãî ïðè ðî ñ òà è âîñ ïðî èç âîä -
ñò âà çà ïà ñîâ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ çà ñ÷åò ñðåäñòâ ãî ñó äàð ñò âà è íå äðî -
ïî ëü çî âà òå ëåé;

— êî ðåí íîå óëó÷ øå íèå ñòðóê òó ðû ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé áàçû íà
îñíî âå óñè ëå íèÿ ïðî ãíîç íî-ìè íå ðà ëî ãè ÷å ñêèõ è ïî èñ êî âî-îöå íî÷ íûõ
ðà áî ò íà ñòðà òå ãè ÷å ñêèå è îñò ðî äå ôè öèò íûå âèäû ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ, â ïåð âóþ î÷å ðåäü íà óðàí, ìàð ãà íåö, õðîì, âû ñî êî êà ÷å ñò âåí íûå
áîê ñè òû;

— ïðî äîë æå íèå ðà áî òû ïî ãåî ëî ãî-ýêî íî ìè ÷å ñêîé ïå ðå îöåí êå ìè -
íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé áàçû ñ ó÷å òîì óñëî âèé ðû íî÷ íîé ýêî íî ìè êè è ìè -
ðî âîé êîíú þí ê òó ðû;

— ñî çäà íèå ýêî íî ìè ÷å ñêèõ óñëî âèé äëÿ ñî âåð øåí ñò âî âà íèÿ ñè ñ òå -
ìû ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ öå ëüþ ñíè æå íèÿ ïî òåðü ïî ëåç íûõ èñ -
êî ïà å ìûõ â íåä ðàõ è èõ ðà çó áî æè âà íèÿ è äð.

Êàê ñëå äó åò èç ïðî ãíîç íûõ ïî ñòðî å íèé, ïî áî ëü øèí ñò âó îñíîâ íûõ
ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ Ðîñ ñèÿ â áó äó ùåì ìî æåò ñòîë ê íó òü ñÿ ñ ìàñ ø òàá -
íîé ïðîá ëå ìîé äå ôè öè òà ðåí òà áå ëü íûõ çà ïà ñîâ, åñëè â áëè æàé øåå âðå -
ìÿ íå áó äóò ïðè íÿ òû ðà äè êà ëü íûå ìåðû â ñôå ðå îòå ÷å ñò âåí íîé ñè ñ òå ìû
íå äðî ïî ëü çî âà íèÿ è ñî çäà íèÿ ýô ôåê òèâ íûõ ýêî íî ìè ÷å ñêèõ ìå õà íèç -
ìîâ.

Îò ñþ äà ñëå äó åò ïðè çíàòü îñî áóþ ðîëü ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî àíà ëè çà
è ïðî ãíî çà äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. 
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Íàäî èñ êàòü íî âûå ïóòè! Ñåé ÷àñ êðàé íå âàæ íî «âäîõ íóòü» â îñòàâ -
øè å ñÿ ïðî èç âîä ñò âåí íûå è íà ó÷ íûå ãåî ëî ãè ÷å ñêèå îð ãà íè çà öèè íà äåæ -
äó íà áó äó ùåå, â ÷à ñò íî ñòè, íà âîç ðîæ äå íèå ñè ñ òå ìû èñ ñëå äî âà íèÿ íåäð
è íå îá õî äè ìîñòü ïðî ôåñ ñè î íà ëü íî ãî ñî þ çà ñïå öè à ëè ñòîâ, îáú å äè íåí -
íûõ ñòðåì ëå íè åì ïîä íÿòü óïàâ øåå çíà ìÿ Ãåî ëî ãèè — íà äåæ äó è âåðó â
ìîù íóþ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âóþ áàçó Ðîñ ñèè êàê ñî ñòàâ íóþ ÷àñòü íà öè î -
íà ëü íîé áå çî ïàñ íî ñòè ñòðà íû, âåðó â òî, ÷òî òðóä ãåî ëî ãà êðàé íå íå îá õî -
äèì è ÷ðåç âû ÷àé íî âà æåí äëÿ ñòðà íû!

Ïî ëè òè ÷å ñêèé àñ ïåêò — âàæ íåé øåå íà ïðàâ ëå íèå. Íå ëü çÿ íå îñòà íî -
âè òü ñÿ íà ãëàâ íûõ âî ïðî ñàõ, âû òå êà þ ùèõ èç âûøå èç ëî æåí íî ãî.

1. Â Ðîñ ñèè îò ñóò ñò âó þò ñòðà òå ãèÿ è ôè ëî ñî ôèÿ ðàç âè òèÿ ãî ñó äàð ñò -
âà. À ìåæ äó òåì, îíè äîë æíû îïðå äå ëÿòü ïî ëè òè ÷å ñêóþ, ìî ðà ëü íóþ è
ïðàê òè ÷å ñêóþ äå ÿ òå ëü íîñòü ïðà âè òå ëü ñò âà è åãî ïîä ÷è íåí íûõ ñòðóê òóð.
Ó÷è òû âàÿ, ÷òî ìû áî ëåå äâóõ äå ñÿ òè ëå òèé òîï ÷åì ñÿ íà ìå ñ òå, ìû è ñåé -
÷àñ íå ñäå ëà ëè âû âî äîâ èç ïðî øëî ãî! 97% íà ñå ëå íèÿ ñòðà íû, ïî äàí íûì
ñî öè î ëî ãîâ, ñ÷è òà þò, ÷òî íè êî èì îá ðà çîì íå ìî ãóò ïî âëè ÿòü íà ðå øå -
íèÿ, ïðè íè ìà å ìûå âëà ñòüþ, è, åñ òå ñò âåí íî, íå íå ñóò çà íèõ îò âåò ñò âåí -
íî ñòè. Ýòîò âîç âðàò ê ñõå ìå ñî öè à ëü íî ãî àí òà ãî íèç ìà — «ìû» è «îíè» -
ëè øà åò ìî äåð íè çà öèþ øàí ñîâ íà óñïåõ.

Òà êèì îá ðà çîì, ñî öè à ëü íûé àñ ïåêò, âî ïëî ùå íèå ìå÷ òû ñâî èõ öè -
âè ëè çî âàí íûõ èì ïå ðà òè âîâ â îá íîâ ëå íèè è ðàç âè òèè Ðîñ ñèè ñåé ÷àñ íå
ìå íåå âàæ íû, ÷åì òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå è ýêî íî ìè ÷å ñêèå íî âî ââå äå íèÿ.

Îä íîé èç âàæ íåé øèõ òåõ íî ëî ãèé â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ àë ãî -
ðèòì ïðî åê òè ðî âà íèÿ áó äó ùå ãî. Ýòî ìå òî äû àíà ëè çà òðåí äîâ, ïðåä âè äå -
íèÿ áó äó ùèõ èç ìå íå íèé, àíà ëè çà âîç ìîæ íûõ ñöå íà ðè åâ ðàç âè òèÿ ñî áû -
òèé, îöåí êè è óïðàâ ëå íèÿ ðè ñ êà ìè. Ñå ãîä íÿ, ÷òî áû ïðè íè ìàòü ñå ðü åç -
íûå äà ëü íî âèä íûå ðå øå íèÿ â âàæ íåé øèõ ñôå ðàõ æèç íå äå ÿ òå ëü íî ñòè —
ñî öè à ëü íîé, ýêî íî ìè ÷å ñêîé, îá ðà çî âà òå ëü íîé, âî åí íîé, òåõ íî ëî ãè ÷å -
ñêîé è ðÿäå äðó ãèõ, íàäî çà ãëÿ äû âàòü íà 25—30 ëåò âïå ðåä.

2. Ïî ëè òè ÷å ñêàÿ ëè íèÿ ãî ñó äàð ñò âà äîë æíà îò êðûòü âîç ìîæ íîñòü
ñòðà òå ãè ÷å ñêî ãî ýêî íî ìè ÷å ñêî ãî ïóòè ðàç âè òèÿ ñòðà íû ñ ÷åò êèì ïðåä -
ñòàâ ëå íè åì öå ëåé, ïðè î ðè òå òîâ, ðå ãè î íà ëü íûõ ïëà íîâ, áå çî ïàñ íî ñòè ãî -
ñó äàð ñò âà è ò. ï. Ýòî âàæ íåé øèé ýëå ìåíò îáú å äè íå íèÿ óñè ëèé íà ðî äà,
îð ãà íè çà öèé, ïðåä ïðè ÿ òèé. 

3. Îñî áåí íî âàæ íî, ÷òî áû ýêî íî ìè ÷å ñêàÿ áå çî ïàñ íîñòü âû ñòó ïà ëà
êàê äè íà ìè ÷å ñêàÿ êîí öåï öèÿ ñáà ëàí ñè ðî âàí íî ãî è óñòîé ÷è âî ãî ýêî íî -
ìè ÷å ñêî ãî ðàç âè òèÿ: îíà îïðå äå ëÿ åò öåëü ýêî íî ìè ÷å ñêîé ïî ëè òè êè —
ïî ñòà âèòü îá ùå ñòâî íà ðå ëü ñû äè íà ìè÷ íî ãî ðàç âè òèÿ. 

4. Âî ïðî ñû íà öè î íà ëü íîé áå çî ïàñ íî ñòè òåñ íåé øèì îá ðà çîì ñâÿ çà -
íû ñ ïðîá ëå ìîé ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî âìå øà òå ëü ñò âà â ýêî íî ìè êó. Òî ëü êî â
ýòîì êîí òåê ñòå ìîæ íî ãî âî ðèòü î ñó ùå ñò âó þ ùåì ïðè çíà êå ïî îáåñ ïå ÷å -
íèþ áå çî ïàñ íî ñòè â ãî ñó äàð ñò âåí íîé ýêî íî ìè ÷å ñêîé ïî ëè òè êå.
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5. Ñòà ëî î÷å âèä íûì, ÷òî îä íèì èç îïðå äå ëÿ þ ùèõ òðå áî âà íèé ê
ñòðà òå ãè ÷å ñêî ìó ïëà íè ðî âà íèþ, êàê íà ðîä íî ãî õî çÿé ñò âà, òàê è ïðåä -
ïðè ÿ òèÿ íà ñî âðå ìåí íîì êðè çèñ íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ íå òî ëü êî
ïëà íè ðî âà íèå òåõ íè êî-ýêî íî ìè ÷å ñêèõ ïî êà çà òå ëåé ýô ôåê òèâ íî ñòè
óïðàâ ëå íèÿ ðå ñóð ñà ìè, íî è ðàç ðà áîò êà êðè òå ðè åâ è ïà ðà ìåò ðîâ ìíî ãî -
ãðàí íîé ýêî íî ìè ÷å ñêîé áå çî ïàñ íî ñòè.

Â ïåð âóþ î÷å ðåäü íå îá õî äè ìî ñêîð ðåê òè ðî âàòü Êîí öåï öèþ áå çî -
ïàñ íî ñòè Ðîñ ñèè â ñî îò âåò ñò âèè ñ íî âû ìè óñëî âè ÿ ìè ðàç âè òèÿ îá ùå ñòâà 
è âû ðà áî òàòü íî âûå ïðè î ðè òå òû íà öè î íà ëü íîé áå çî ïàñ íî ñòè ñ ó÷å òîì
îáåñ ïå ÷å íèÿ ñòðà íû ñòðà òå ãè ÷å ñêèì ìè íå ðà ëü íûì ñû ðü åì è ïðî äóê òîì
èõ ïå ðå ðà áîò êè; ðàç ðà áî òàòü ñî âðå ìåí íóþ ñè ñ òå ìó ïðèí öè ïîâ, ïðè î ðè -
òåò íûõ íà ïðàâ ëå íèé ïî ðå à ëè çà öèè ñî öè à ëü íûõ ðå ôîðì, íà ïðàâ ëåí íûõ
íà îáåñ ïå ÷å íèå êà ÷å ñò âà æèç íè ãðàæ äàí Ðîñ ñèè.

Âåäü ïðàâ Ó. ×åð ÷èëëü — íàø ñè ñ òåì íûé âðàã: «Ñêî ïè ùå ëþ äåé
ïðå âðà ùà åò â íà öèþ äâå âåùè — îá ùåå âå ëè êîå ïðî øëîå è îá ùèå ïëà íû 
íà áó äó ùåå». Èñ òî ðè êè ýòî ãëó áî êî ïî íè ìà þò. Ã. Âåð íàä ñêèé (ñûí àêà -
äå ìè êà Â. Âåð íàä ñêî ãî) â îá ñòî ÿ òå ëü íîì òðó äå «Ðóñ ñêàÿ èñ òî ðèÿ» (Ì.:
Àë ã ðàô. 1997) ïè øåò: «Ðóñ ñêèå íå ïðî ñòî ïëî äî âè òûé íà ðîä. Îíè — îäà -
ðåí íûé íà ðîä, ÷åé âêëàä â ìè ðî âóþ êó ëü òó ðó â îá ëà ñ òè ëè òå ðà òó ðû, ìó -
çû êè è õó äî æå ñò âåí íî ãî èñ êóñ ñò âà, òå àò ðà, áà ëå òà âûñîêî îöå íè âà åò ñÿ
âñå ìè, êòî çíà êîì ñ èñ òî ðèåé èñ êóñ ñò âà íå ïî íà ñëûø êå… Íà ðó áå æå
XIX è XX âå êîâ Ðîñ ñèÿ ïðî øëà ÷å ðåç ïðî öåññ áû ñò ðîé èí äó ñò ðè à ëè çà -
öèè. Â ñâÿ çè ñî ñïå öè ôè ÷å ñêîé ôîð ìîé ïðà âè òå ëü ñò âà, âîç íèê øå ãî òàì
â 1917 ã., è íà ïðÿ æåí íû ìè îò íî øå íè ÿ ìè â 1940—1950-õ ãî äàõ ìåæ äó
ýòèì ïðà âè òå ëü ñò âîì è çà ïàä íû ìè ãî ñó äàð ñò âà ìè, òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèé ïðî -
ãðåññ Ðîñ ñèè âû çû âàë ðàç ëè÷ íûå ÷óâ ñò âà â çà ïàä íîì ìèðå — îò âîñ õè -
ùå íèÿ äî íå äî âå ðèÿ è ñòðà õà…». 

Îä íà êî ãëàâ íûé âî ïðîñ, ê ñî æà ëå íèþ, îñòà åò ñÿ áåç îò âå òà! Êàê ãî -
ñó äàð ñò âî, âû èã ðàâ øåå Âå ëè êóþ áèò âó, îïó ñ òè ëîñü â ïî ëè òè ÷å ñêîì, ýêî -
íî ìè ÷å ñêîì è îáî ðîí íîì ïëà íå äî òðå òüå ðàç ðÿä íîé ñòðà íû? Â ÷åì ïðè -
÷è íà, êàê ìû ïî òå ðÿ ëè îãðîì íûé æèç íåí íûé ïî òåí öè àë, è êòî íàñ ïðè -
âåë ê ýòî ìó?

Îò âå òèòü ïå ðåä ñó äîì èñ òî ðèè Ðîñ ñèè íà ýòîò ãëî áà ëü íûé áî ëü íîé
âî ïðîñ ïðî ñòî íå îá õî äè ìî! À, îò âå òèâ íà íåãî, ìû íàé äåì, íà êî íåö,
ñâîé ðîñ ñèé ñêèé ïóòü ðàç âè òèÿ, êî òî ðûé îáåñ ïå ÷èò íà øå ìó Îòå ÷å ñò âó
ñòà áè ëü íîå ýêî íî ìè ÷å ñêîå ðàç âè òèå è âû ñî êèé óðî âåíü íà öè î íà ëü íîé
áå çî ïàñ íî ñòè íà äëè òå ëü íóþ ïåð ñ ïåê òè âó!

Â êîí öå êîí öîâ, ðàäè ÷åãî ìû ïî ëî æè ëè ñòî ëü êî æèç íåé ëþ äåé â
ðàñ öâå òå ñèë? Ðàäè ñòîé êî ñòè è ïðî öâå òà íèÿ Ðîñ ñèè — Ðî äè íû, ñ êî òî -
ðîé ìû ñâÿ çû âà åì íà äåæ äû íà áó äó ùåå!
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ÏÐÎÁËÅÌÛ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÎÑÂÎÅÍÈß

È ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÍÅÄÐ ÇÅÌËÈ

Çàõàðîâ Â.Í., ïðîô., ä.ò.í., e-mail: ipkon-dir@ipkonran.ru
Èíñòèòóò ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ íåäð ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

Ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîå è ýíåðãîýôôåêòèâíîå ðàçâèòèå
ãîðíî-äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â ìèðå, áàçîâûì îáúåêòîì êîòîðîé
ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêàÿ ãåîñèñòåìà è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä, èñõîäíî íàõîäÿùåãî-
ñÿ â ïðèðîäíîì ãåîäèíàìè÷åñêîì, ãèäðîäèíàìè÷åñêîì è ãàçîäèíàìè÷å-
ñêîì ðàâíîâåñèè, ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ è ïîñëåäóþùåé ïåðåðàáîòêè ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàëêèâàåòñÿ ñ âûçîâàìè ôóí-
äàìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà.

Â ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîãî âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà â ëèòîñôåðó â
íåäðàõ Çåìëè îáðàçóåòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïîëîñòåé è ïóñòîò â âèäå
îòðàáîòàííûõ øàõò è êàðüåðîâ, èçìåíÿåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííîå íàïðÿ-
æåííîå ñîñòîÿíèå ìàññèâîâ, íàðóøàåòñÿ ðåæèì ïîäçåìíûõ è ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä, äåôîðìèðóåòñÿ è ñàìà çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü. [1, 2]

Îáùåå êîëè÷åñòâî âåùåñòâà, åæåãîäíî èçâëåêàåìîãî èç ëèòîñôåðû,
à òàêæå ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðèâåäåíî â
òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Îáúåì è ñòðóêòóðà äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

��

«Íîâûå èäåè â íàóêàõ î Çåìëå»

Âèä ñûðüÿ

Äîëÿ
â îáùåé
äîáû÷å,

%

Ãîäîâîé
îáúåì

äîáû÷è
ÏÈ, ìëðä.

ò/ã

Ãîäîâîé
îáúåì

äîáû÷è
ïîðîä

ìëðä. ò/ã

Ãîäîâîé
îáúåì
ãîðíîé
ìàññû,

ìëðä. ò/ã

Óäåëüíûé
îáúåì

äîáû÷è
ïîðîä ò/ã

1

Ðóäíîå â ò.÷. 14,6 72,3 484,1 556,4 6,7

÷åðíûå ìåòàëëû 9,9 49,0 339,6 388,6 6,93

öâåòíûå ìåòàëëû 4,7 23,3 144,5 167,8 6,2

2

Íåðóäíîå â ò.÷. 62,9 311,7 358,5 670,2 1,15

Ãîðíàÿ õèìèÿ 4,8 23,8 41,8 65,6 1,75

Ñòðîéìàòåðèàëû 58,1 237,9 316,7 604,7 1,1

3

Ýíåðãåòè÷åñêèå â ò.÷. 22,5 111,5 234,2 345,7 2,1

Óãîëü 10,7 53,0 114,0 167,0 2,15

Âñåãî 100 495,5 1076,8 1572,3 2,17



Íàðàñòàþùèé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðåññèíã íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòå-
ìû ïðèâîäèò ê èõ áûñòðîìó è ÷àñòî íåîáðàòèìîìó ðàçðóøåíèþ, êîòîðîå
ïî ñâîèì ìàñøòàáàì ïîñòåïåííî ïðèíèìàåò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Îá-
ùàÿ ìàññà âåùåñòâà, èçâëåêàåìîãî èç ëèòîñôåðû è âêëþ÷àåìîãî â òîì

èëè èíîì âèäå â îáîðîò íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè (1,573 � 1012 ò/ãîä) ñî-
ñòàâëÿåò óæå ïî÷òè 85% ìèðîâîé âåëè÷èíû ñóõîãî âåñà áèîìàññû âñåõ

ìàòåðèêîâûõ ýêîñèñòåì (1,842 � 1012 ò) èëè 31% îò æèâîãî âåñà âñåõ æè-
âîòíûõ è ðàñòåíèé, íàñåëÿþùèõ ñóøó íàøåé ïëàíåòû (òàáë. 1. è 2.) [1, 3].

Òàáëèöà 2

Áèîìàññà ñóõîïóòíûõ ýêîñèñòåì Çåìëè (ñóõîé âåñ/æèâîé âåñ)

Ïåðåñ÷èòàâ îáú¸ìû äîáûâàåìîé ãîðíîé ìàññû â ïîêàçàòåëè, àíàëî-
ãè÷íûå ïîêàçàòåëÿì áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè, ìîæíî âèäåòü, ÷òî
óæå â íàøå âðåìÿ íà êàæäûé êâàäðàòíûé ìåòð ïîâåðõíîñòè ñóøè åæå-
ãîäíî ïðèõîäèòñÿ 4,08 êã òîëüêî ïóñòûõ ïîðîä, èçâëå÷åííûõ ïðè ïîëó÷å-
íèè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ÷òî áîëüøå ÷åì â 5 ðàç ïðåâîñõîäèò óäåëü-
íóþ ãîòîâóþ ïðîäóêòèâíîñòü âñåõ ñóõîïóòíûõ ýêîñèñòåì è â 3,6 ðàçà áî-
ëüøå ãîäîâîé óäåëüíîé ïðîäóêòèâíîñòè åñòåñòâåííîé áèîòû â öåëîì.

Ïàðàäîêñàëüíîñòü ñèòóàöèè, ïðè ýòîì, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðî-
ãðåññèðóþùàÿ äåãðàäàöèÿ ïðèðîäû ïðîèñõîäèò íà ôîíå áûñòðî ðàñòó-
ùèõ ðàñõîäîâ ÷åëîâå÷åñòâà íà åå îõðàíó.

Ïîýòîìó ïîèñê ïóòåé ðàçðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîòèâîðå÷èé
ìåæäó íàðàñòàþùèìè ïîòðåáíîñòÿìè îáùåñòâà â ðåñóðñàõ íåäð è íàñòî-
ÿòåëüíîé íåîáõîäèìîñòüþ ñîõðàíåíèÿ åñòåñòâåííîé áèîòû Çåìëè, êàê
îïðåäåëÿþùåãî ôàêòîðà ñîõðàíåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ ïåð-
âîî÷åðåäíîé ïðîáëåìîé, êàê ãîðíûõ íàóê, òàê è íàóê î Çåìëå â öåëîì.

Îäíî èç ãëàâåíñòâóþùèõ ìåñò â ðàçâèòèè ìèðîâîé èíäóñòðèè çàíè-
ìàåò ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèé, ãîðíî-õèìè÷åñêèé, ñòðîèòåëüíûé è
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Òèï ýêîñèñòåìû
Ïëîùàäü
ìëí. êì2

Âåëè÷èíà
áèîìàññû,

õ109 Ò

Óäåëüíàÿ
áèîìàññà

êã/ì2

Áèîëîãè÷åñêàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü

ïåðâè÷íàÿ
, õ109 ò/ã

âòîðè÷íàÿ
õ109 ò/ã

l

Íàçåìíûå ïðèðîäíûå
ýêîñèñòåìû â ò.÷.

131 1792,9/4484,2 13,7/35,62 109/253 0,86/2,56

Ëåñà âñåõ òèïîâ 48,5 1650,6/4126,9 34,0/88,4 74/184 0,44/1,3

2
Çåìëè, èñïîëüçóåìûå
÷åëîâåêîì

14 14,1/35,1 1,01/2,63 9/23 0,01/0,027

3 Âîäíûå ýêîñèñòåìû ñóøè 4 30/150,5 1,7/19,3 4,5/22,5 0,042/0,21

4
Ìàòåðèêîâûå ýêîñèñòåìû
â öåëîì

149 1837/4669,8 12,3/31,98 115/299 0,9/2,8

5
Ìîðñêèå ýêîñèñòåìû
â öåëîì

361 4,9/24,8 0,015/0,049 55/274 3/15,1

6
Îáùèé ïîêàçàòåëü
ïî Çåìëå

510 1840/4694,6 3,6/9,2 170/573 3,9/17,9



ýíåð ãå òè ÷å ñêèé êîì ï ëåêñ äëÿ ýô ôåê òèâ íî ãî ôóí ê öè î íè ðî âà íèÿ êî òî -
ðîé ÷å ëî âåê åæå ãîä íî èç â ëå êà åò èç íåäð Çåì ëè 1500 ìëðä. òîíí ðóäû, ãî -
ðþ ÷èõ èñ êî ïà å ìûõ è ñòðî è òå ëü íûõ ìà òå ðè à ëîâ. Èí äó ñò ðèè äî áû ÷è
òâåð äûõ ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ ïðè íàä ëå æèò ïåð âîå ìåñ òî â îá ðà çî âà íèè 
è íà êîï ëå íèè íà ïî âåð õ íî ñòè ïëà íå òû òâåð äûõ îò õî äîâ, êî ëè ÷å ñò âî êî -
òî ðûõ ñî ñòàâ ëÿ åò íå ìå íåå 65—70% îò îá ùå ãî îáú å ìà äî áû ÷è. 

Ðå ñóð ñû ëè òî ñôå ðû äî áû âà þò ñÿ äëÿ ðàç âè òèÿ ïðàê òè ÷å ñêè âñåõ
ñôåð õî çÿé ñò âåí íîé äå ÿ òå ëü íî ñòè. Ïðàê òè ÷å ñêè âåñü àí ò ðî ïî ãåí íûé
ìà òå ðè à ëü íûé ìèð ïî ñòðî åí è ôóí ê öè î íè ðó åò çà ñ÷åò ðå çó ëü òà òîâ ïðÿ -
ìî ãî èëè êîñ âåí íî ãî ðàç ðó øå íèÿ îïðå äå ëåí íûõ ó÷à ñò êîâ ëè òî ñôå ðû è
ïî ñëå äó þ ùå ãî èñ ïî ëü çî âà íèÿ ïî ëó ÷åí íî ãî ïðè ýòîì âå ùå ñò âà. Ïî ïî -
ñëåä íèì äàí íûì, ìè íå ðà ëü íîå ñû ðüå äàåò èñ õîä íûå ìà òå ðè à ëû è ýíåð -
ãå òè ÷å ñêóþ îñíî âó ïðî èç âîä ñò âó 70% âñåé íî ìåí ê ëà òó ðû êî íå÷ íîé ïðî -
äóê öèè ÷å ëî âå ÷å ñêî ãî îá ùå ñòâà.

Âñÿ íàøà ýêî íî ìè ÷å ñêàÿ ñè ñ òå ìà ñî ñòî èò èç ëþ äåé, ñðåäñòâ ïðî èç -
âîä ñò âà è ìà òå ðè à ëü íûõ áëàã. Íà ïðî òÿ æå íèè ïî ñëåä íèõ ñòî ëå òèé åå
íàè áî ëåå ÿð êîé ÷åð òîé áûë îãðîì íûé êî ëè ÷å ñò âåí íûé ðîñò. Íà ñå ëå íèå
ðîñ ëî òåì ïà ìè, äà ëå êî ïðå âû øà þ ùè ìè ðà íåå èç âå ñò íûå â èñ òî ðèè, íî ýòî
áåñ ïðå öå äåí ò íîå óâå ëè ÷å íèå ñòà ëî âîç ìîæ íûì òî ëü êî â óñëî âè ÿõ åùå
áî ëåå áû ñò ðî ãî ðàñ øè ðå íèÿ ïðî èç âîä ñò âà ìà òå ðè à ëü íûõ áëàã. Çà ïî ñëåä -
íèå 100 ñ íå áî ëü øèì ëåò íà ðî äî íà ñå ëå íèå Çåì ëè âîç ðîñ ëî ñ 1,6 ìëðä.
÷åë. äî 7,2 ìëðä. ÷åë. 

Ïðè ýòîì, ïåð âîå óä âî å íèå íà ñå ëå íèÿ ïðî è çîø ëî çà 65 ëåò, à âòî ðîå — 
çà 38 ëåò. Ê 2050 ãîäó íà ñå ëå íèå Çåì ëè ìî æåò äî ñòèã íóòü 10,0 ìëðä. ÷åë.
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Ðèñ. 1. Óäå ëü íàÿ äî áû ÷à âå ùå ñò âà ëè òî ñôå ðû



Çà ýòîò æå ïå ðè îä äî áû ÷à âå ùå ñò âà ëè òî ñôå ðû, â ïå ðå ñ÷å òå íà îä íî -
ãî ÷å ëî âå êà, âîç ðîñ ëà ñ 10 ò/ãîä äî 220 ò/ãîä. (ðèñ. 1.)

Èç ðèñ. 1 è òàáë. 1 òàê æå âèä íî, ÷òî â ñèëó ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðè ÷èí
äî áû ÷à ñîá ñò âåí íî ïî ëåç íî ãî èñ êî ïà å ìî ãî, èìå þ ùå ãî õî çÿé ñò âåí íóþ
öåí íîñòü, âñå ãäà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ íå èç áåæ íîé äî áû ÷åé ïó ñ òûõ ïî ðîä
(êðè âàÿ 2) â êî ëè ÷å ñò âå, ñó ùå ñò âåí íî ïðå âîñ õî äÿ ùåì îáú åì ïî ëåç íî ãî
èñ êî ïà å ìî ãî (êðè âàÿ 1).

Áû ñò ðûé ðîñò ýêî íî ìèê ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ ñòðàí, ïðåæ äå âñå ãî Êè òàÿ, 
Èí äèè, Áðà çè ëèè, Èí äî íå çèè, Ìåê ñè êè, Ìà ëàé çèè ïðè âåë ê ðåç êî ìó
ðî ñ òó ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðà ëü íûõ ðå ñóð ñîâ â ìèðå (ðèñ. 2).

Åñëè òåì ïû ðî ñ òà ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðà ëü íûõ ðå ñóð ñîâ ñî õðà íÿ òü ñÿ
è íå èç ìå íÿò ñÿ òåõ íî ëî ãèè äî áû ÷è è ïå ðå ðà áîò êè ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å -
ìûõ, òî ê 2050 ãîäó îáú å ìû èç â ëå ÷å íèÿ ãîð íîé ìàñ ñû èç íåäð ìî ãóò äî -
ñòèã íóòü 9000 ìëðä. ò â ãîä èëè îêî ëî 900 ò/(÷åë. â ãîä) (ðèñ. 1). Òà êî ãî
ìàñ ø òà áà òåõ íî ãåí íî ãî âìå øà òå ëü ñò âà â ëè òî ñôå ðó è îáú å ìà îò õî äîâ
ãîð íî äî áû âà þ ùå ãî ïðî èç âîä ñò âà Çåì ëÿ íå âû äåð æèò, è ìû ïî ëó ÷èì
ýêî ëî ãè ÷å ñêóþ êà òà ñò ðî ôó ïëà íå òàð íî ãî ìàñ ø òà áà.

Îò õî äû íå âîç ìîæ íî ñíî âà ïðå âðà òèòü â ñû ðüå èíà ÷å êàê ïó òåì ðàñ -
õî äà ýíåð ãèè, êî òî ðàÿ íå èç áåæ íî ïå ðåé äåò â îò õî äÿ ùåå òåï ëî, íå ïðè -
ãîä íîå äëÿ âòî ðè÷ íî ãî èñ ïî ëü çî âà íèÿ. Ïðè ðî äà ìî æåò ðå ãå íå ðè ðî âàòü
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Ðèñ. 2. Ðîñò ïî òðåá ëå íèÿ ìè íå ðà ëü íûõ ðå ñóð ñîâ â ìè ðå



íå êî òî ðûå âèäû îò õî äîâ, íî ýòî çà íè ìà åò âðå ìÿ è ñî çäà åò îïàñ íîñòü ïå -
ðå ãðóç êè åñ òå ñò âåí íûõ ïðè ðîä íûõ ñè ñ òåì. Âîç ìîæ íî ñòè ðå ãå íå ðà öèè
îãðà íè ÷å íû ïðî öåñ ñîì ðàñ ñå ÿ íèÿ ìà òå ðè à ëà è ýíåð ãèè, èëè âòî ðûì çà -
êî íîì òåð ìî äè íà ìè êè. Âå ùå ñò âî ìî æåò âîñ ñòà íàâ ëè âà òü ñÿ, íî âñå ãäà ñ
êî ýô ôè öè åí òîì çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øå 100%, à ýíåð ãèÿ — âî îá ùå íå âî -
çîá íî âè ìà. Èìåí íî ïî ý òî ìó, êî ëè ÷å ñò âåí íîå è êà ÷å ñò âåí íîå ðàç âè òèå
öè âè ëè çà öèè âñå ãäà áó äåò òðå áî âàòü òîãî èëè èíî ãî óðîâ íÿ äî áû ÷è èç
íåäð Çåì ëè ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ è, ïðåæ äå âñå ãî — ñû ðüÿ ýíåð ãå òè ÷å -
ñêî ãî. Ýòî ïîä òâåð æ äà åò ñÿ ïî êà çà òå ëÿ ìè ðî ñ òà ýíåð ãî ïîò ðåá ëå íèÿ â
ìèðå (ðèñ. 3) è íèç êîé ýíåð ãî-ýô ôåê òèâ íî ñòüþ ãîð íî äî áû âà þ ùå ãî ïðî -
èç âîä ñò âà îñî áåí íî â Ðîñ ñèè (ðèñ. 4, 5, òàáë. 3.).
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Ðèñ. 4. Ïî òðåá ëå íèå ýíåð ãèè ïî òè ïàì ýíåð ãî-ãå íå ðà öèè

Ðèñ. 3. Ìè ðî âîå ïî òðåá ëå íèå ýëåê ò ðî ýíåð ãèè



Òàá ëè öà 3

Ïî òðåá ëå íèå ýëåê ò ðî ýíåð ãèè ýíåð ãî åì êè ìè
ïðî èç âîä ñò âà ìè ïî âè äàì ýêî íî ìè ÷å ñêîé äå ÿ òå ëü íî ñòè (ìëðä êâò.÷).

Ïî ý òî ìó âïîë íå î÷å âèä íî, ÷òî êàð äè íà ëü íûì ñðåä ñò âîì ñî õðà íå -
íèÿ åñ òå ñò âåí íîé áèî òû Çåì ëè áûëî áû ïî âòîð íîå èñ ïî ëü çî âà íèÿ äî áû -
òî ãî ñû ðüÿ â ðàì êàõ çàì êíó òûõ öèê ëîâ åãî îá ðà ùå íèÿ. Íî, ðàñ ñìàò ðè âàÿ 
ñòðóê òó ðó äî áû ÷è ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ (òàáë. 1) è õà ðàê òåð äà ëü íåé øå ãî
èñ ïî ëü çî âà íèÿ êàæ äî ãî èõ âèäà, ìîæ íî óâå ðåí íî ñêà çàòü, ÷òî âîç ìîæ íî -
ñòè ýòî ãî ïóòè ñíè æå íèÿ àí ò ðî ïî ãåí íî ãî äàâ ëå íèÿ íà ïî ðî äó âå ñü ìà
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Ðèñ. 5. Ýíåð ãî åì êîñòü ÂÂÏ ñòðàí ìèðà, ò.ó.ò./òûñ. äîëë.



îãðà íè ÷å íû. Íàè áî ëåå ñó ùå ñò âåí íàÿ ñî ñòàâ íàÿ ÷àñòü ñû ðü å âî ãî ïî òî êà
èç ëè òî ñôå ðû — íå ðóä íîå ñû ðüå (â îñíîâ íîì ýòî ñòðîé ìà òå ðè à ëû) èñ ïî -
ëü çó åò ñÿ òà êèì îá ðà çàì, ÷òî ïî âòîð íîå åãî èñ ïî ëü çî âà íèå â ïåð âî íà ÷à -
ëü íîì êà ÷å ñò âå ïðàê òè ÷å ñêè íå âîç ìîæ íî. Ïî ý òî ìó ëþ áîå óâå ëè ÷å íèå
ïî òðåá ëå íèÿ ýòèõ âè äîâ ñû ðüÿ òðå áó åò ïðî ïîð öè î íà ëü íî ãî óâå ëè ÷å íèÿ
àí ò ðî ïî ãåí íî ãî íà ðó øå íèÿ ëè òî ñôå ðû è ñî ðàç ìåð íîé ñ íèì íà ãðóç êè íà 
áèî ñôå ðó. Òî÷ íî òàê æå îá ñòî ÿò äåëà è ñ ýíåð ãå òè ÷å ñêèì ñû ðü åì â ñèëó
ïîë íîé íå âî çîá íî âè ìî ñòè ýíåð ãèè, ïî ëó ÷åí íîé èç íåãî, îä íà êî, îïðå -
äå ëåí íûå âîç ìîæ íî ñòè ñíè æå íèÿ òåõ íî ãåí íî ãî äàâ ëå íèÿ íà áèî òó â
ýòîì ñåê òî ðå äî áû âà þ ùåé èí äó ñò ðèè âñå æå ñó ùå ñò âó þò çà ñ÷åò ïî âû -
øå íèÿ ýô ôåê òèâ íî ñòè ïî òðåá ëå íèÿ ýíåð ãèè, ïðè ìå íå íèÿ ýíåð ãî ñáå ðå -
ãà þ ùèõ òåõ íî ëî ãèé, îãðà íè ÷å íèÿ íå êîí ò ðî ëè ðó å ìî ãî èñ ïî ëü çî âà íèÿ
ýíåð ãèè è ñòè ìó ëè ðî âà íèÿ ýê ñ ï ëó à òà öèè áî ëåå «÷è ñ òûõ» àëü òåð íà òèâ -
íûõ èñ òî÷ íè êîâ ýíåð ãèè.

Íàè áî ëåå ðå à ëü íûå ïåð ñ ïåê òè âû ñíè æå íèÿ ýêî ëî ãè ÷å ñêèõ ïî ñëåä -
ñò âèé ðàç âè òèÿ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âî ãî êîì ï ëåê ñà çà ñ÷åò ðå ãå íå ðà öèè
ïðî äóê òîâ, ïî ëó ÷à å ìûõ èç ðóä íî ãî ñû ðüÿ, êî òî ðàÿ çà íè ìà åò âñå ãî 14,6%
â îá ùåé äî áû ÷å ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ è 42,5% â ãî äî âîé äî áû ÷å ãîð íîé
ìàñ ñû. Îä íà êî âîç ìîæ íî ñòè ðå ãå íå ðà öèè ìå òàë ëîâ â çíà ÷è òå ëü íîé ñòå -
ïå íè îãðà íè ÷å íû òåõ íî ëî ãè ÷å ñêè ìè è ýêî íî ìè ÷å ñêè ìè óñëî âè ÿ ìè, à
òàê æå ñðî êîì ñó ùå ñò âî âà íèÿ èç äå ëèé èç ýòèõ ìå òàë ëîâ. Îä íî âðå ìåí íî
ñëå äó åò ó÷è òû âàòü, ÷òî ðå ãå íå ðà öèÿ ìå òàë ëîâ òðå áó åò äî ïîë íè òå ëü íî ãî
ðàñ õî äà ýíåð ãèè è ïî ý òî ìó ýêî ëî ãè ÷å ñêèé ýô ôåêò îò ïî âòîð íî ãî èõ èñ -
ïî ëü çî âà íèÿ áó äåò ñó ùå ñò âåí íî îñëàá ëåí. Òà êèì îá ðà çîì, õîòÿ äàí íûé
ñïî ñîá ðå ñóð ñîñ áå ðå æå íèÿ ìî æåò èã ðàòü âàæ íóþ ðîëü â ðå øå íèè ëî êà -
ëü íûõ ýêî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðîá ëåì, îí íå ñìî æåò ïîë íî ñòüþ ðå øèòü ýòè
ïðîá ëå ìû â áó äó ùåì, äà ëü íåé øåå ðàç âè òèå óðîâ íÿ ïî òðåá ëå íèÿ íà øå ãî
îá ùå ñòâà âñå ãäà áó äåò ñâÿ çà íî ñ íà ðà ñ òà þ ùåé íå îá õî äè ìî ñòüþ ïî ëó ÷å -
íèÿ ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ èç ëè òî ñôå ðû. Â ýòèõ óñëî âè ÿõ ïî ñòðî å íèå òåõ -
íî êðà òè ÷å ñêîé öè âè ëè çà öèè íà îñíî âå ýê ñòåí ñèâ íî ãî ïðî öåñ ñà ïðî æè -
âà íèÿ íà êîï ëåí íûõ â õîäå ðàç âè òèÿ ïëà íå òû çà ïà ñîâ âå ùå ñò âà è ýíåð ãèè 
ñâÿ çà íî ñ ðÿ äîì çíà ÷è òå ëü íûõ ïðîá ëåì.

Â ïåð âóþ î÷å ðåäü ýòî îáó ñëîâ ëå íî íå ðàâ íî ìåð íî ñòüþ ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ ìè íå ðà ëü íûõ ðå ñóð ñîâ íà íà øåé ïëà íå òå è îáú å ìà ìè ïî òðåá ëå íèÿ
ñòðà íà ìè ñ ðàç ëè÷ íûì óðîâ íåì òåõ íî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàç âè òèÿ (òàáë. 4.).

Âî-âòî ðûõ, ýòî ñòå ïåíü îðè åí òè ðî âàí íî ñòè ýêî íî ìèê ñòðàí ìèðà
íà ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âîé ñåê òîð (ðèñ. 6.).

Èç ïðåä ñòàâ ëåí íûõ äàí íûõ ïî ðî ñ òó ýíåð ãî ïîò ðåá ëå íèÿ, óâå ëè ÷å -
íèþ äî áû ÷è ìè íå ðà ëü íî ãî è ýíåð ãå òè ÷å ñêî ãî ñû ðüÿ èõ çà ïà ñû, ïî êðàé -
íåé ìåðå, â òåõ íî ëî ãè ÷å ñêè äî ñòóï íîé ÷à ñ òè, áó äóò ïî ñòå ïåí íî îñêó äå -
âàòü è â ïåð ñ ïåê òè âå — èñ ÷åð ïà þò ñÿ. Çà ìå íà ðå ñóð ñîâ ïðî äëèò èõ æèçíü, 
íî íå ñî çäàñò íî âûõ ðå ñóð ñîâ. Êðî ìå òîãî, ïî ñêî ëü êó ÷å ëî âåê ÿâ ëÿ åò ñÿ
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Òàá ëè öà 4

Èñ òî÷ íèê: äàí íûå êîí ôå ðåí öèè Îð ãà íè çà öèè Îáú å äè íåí íûõ Íà öèé
î òîð ãîâ ëå è ðàç âè òèþ (ÞÍÊÒÀÄ/UNCTAD)

Ðèñ. 6. Âêëàä äî áû âà þ ùåé ïðî ìûø ëåí íî ñòè â ÂÂÏ â 2010 ãî äó



åäèí ñò âåí íûì áèî ëî ãè ÷å ñêèì âè äîì, æè âó ùèì âíå ðà ìîê áþä æå òà ñîë -
íå÷ íîé ýíåð ãèè, îí íå èç áåæ íî âûé äåò èç ðàâ íî âå ñèÿ ñ îñòà ëü íîé ÷à ñòüþ 
áèî ñôå ðû, êî òî ðàÿ íà ïðî òÿ æå íèè äëè òå ëü íîé ýâî ëþ öèè ïðè ñïî ñî áè -
ëàñü ê ôèê ñè ðî âàí íî ìó ïî òî êó ñîë íå÷ íîé ýíåð ãèè. Âïîë íå åñ òå ñò âåí íî, 
÷òî òà êîå íå ñî îò âåò ñò âèå ñïî ñî áîâ ïî ëó ÷å íèÿ ýíåð ãèè äîë æíî ïðè âå ñ òè
ðàíî èëè ïîçä íî ê ðå àê öèè ëè òî ñôå ðû Çåì ëè â ñà ìûõ íå áëà ãî ïðè ÿò íûõ
äëÿ ÷å ëî âå êà ôîð ìàõ. Ñû ðüå ëè òî ñôå ðû, áå çó ñëîâ íî, ïðè äåò ñÿ ðàñ õî äî -
âàòü, íî ýòîò ïðî öåññ äîë æåí îá ðå ñ òè òà êóþ ôîð ìó, ÷òî áû ïëà òîé çà ðàç -
âè òèå ÷å ëî âå ÷å ñêîé öè âè ëè çà öèè íå ñòà ëî áû ïîë íîå óíè÷ òî æå íèå åñ òå -
ñò âåí íîé áèî òû Çåì ëè.

Ïðè ìå íÿ å ìûå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ ãåî òåõ íî ëî ãèè ïðè ðàç ðà áîò êå
ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ èìå þò ðÿä îá ùèõ íå äî ñòàò êîâ,
îïðå äå ëÿ þ ùèõ îñíîâ íûå íå ãà òèâ íûå ïî ñëåä ñò âèÿ òåõ íî ãåí íî ãî âîç äåé -
ñò âèÿ íà ëè òî ñôå ðó Çåì ëè.

Ê òà êèì íå äî ñòàò êàì ñëå äó åò îò íå ñ òè:
1. Íå äî ïó ñ òè ìî âû ñî êîå ñî îò íî øå íèå ñòå ïå íè íà ðó øåí íî ñòè

ìàñ ñè âà ãîð íûõ ïî ðîä (îáú å ìû èç â ëå êà å ìîé ãîð íîé ìàñ ñû) è ïî ëåç íûõ
îáú å ìîâ ìè íå ðà ëü íî ãî ñû ðüÿ (1—7 ò. ïî ðî äû/ò.ï.è). 

2. Ãè ãàí ò ñêèå îáú å ìû ýíåð ãèè, çà òðà ÷è âà å ìûå íà ðàç ðó øå -
íèå, ïå ðå ìå ùå íèå è ïå ðå ðà áîò êó ãîð íîé ìàñ ñû â ïî ëåç íûé ïðî äóêò. 

3. Ñêëà äè ðî âà íèå íå èñ ïî ëü çó å ìûõ îò õî äîâ ïå ðå ðà áîò êè íà
çåì íîé ïî âåð õ íî ñòè.

4. Íà ðó øå íèå ïðè ðîä íûõ ãèä ðî äè íà ìè ÷å ñêèõ ðå æè ìîâ ïî âåð -
õ íî ñò íûõ è ïîä çåì íûõ âîä, ñíè æå íèå è íà ðó øå íèå ïëî äî ðî äèÿ ïî÷â,
èçú ÿ òèÿ èç îáî ðî òà ãðî ìàä íûõ òåð ðè òî ðèé. 

5. Çà ãðÿç íå íèå áî ëü øèõ îáú å ìîâ âîäû èñ ïî ëü çó å ìîé â òåõ íî -
ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñàõ äî áû ÷è è ïå ðå ðà áîò êè.

6. Çà ãðÿç íå íèå ïî âåð õ íî ñòè Çåì ëè è àò ìî ñôå ðû ïî áî÷ íû ìè
ïðî äóê òà ìè ãîð íî-äî áû âà þ ùå ãî è ïå ðå ðà áà òû âà þ ùå ãî ïðî èç âîä ñò âà —
òâåð äû ìè ÷à ñ òè öà ìè, â òîì ÷èñ ëå íà íî ðàç ìåð íî ãî äèà ïà çî íà ñ íå è çó -
÷åí íû ìè çà êî íî ìåð íî ñòÿ ìè ïî âå äå íèÿ è îò ðè öà òå ëü íî ãî âëè ÿ íèÿ íà
áèî ñôå ðó è àò ìî ñôå ðó.

Ïðè âå äåí íûé àíà ëèç ðàç âè òèÿ è ôóí ê öè î íè ðî âà íèÿ ãîð íî-äî áû âà -
þ ùå ãî êîì ï ëåê ñà ïî êà çû âà åò ñó ùå ñò âó þ ùèå òåí äåí öèè è âû çî âû â äà -
ëü íåé øåé ýâî ëþ öèè ÷å ëî âå ÷å ñêîé öè âè ëè çà öèè íà Çåì ëå.

Ñà ìîå îñíîâ íîå è î÷å âèä íîå ïðî òè âî ðå ÷èå ïðè òà êîì ïîä õî äå çà -
êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, ÷òî ðå ñóð ñû è ýíåð ãèþ, çà òðà ÷è âà å ìûå íà îõ ðà íó ïðè -
ðî äû, ÷å ëî âåê ìî æåò ïî ëó ÷èòü òî ëü êî ïó òåì òåõ íî ãåí íî ãî ðàç ðó øå íèÿ
÷à ñ òè ýòîé ïðè ðî äû, è ïðåæ äå âñå ãî ëè òî ñôå ðû Çåì ëè. 

Ðàç ðå øå íèå ýòî ãî ïðî òè âî ðå ÷èÿ âîç ìîæ íî ïó òåì èç ìå íå íèÿ ïà ðà -
äèã ìû ñî âìå ñò íî ãî ðàç âè òèÿ òåõ íî- è áèî ñôå ðû è ïå ðå õî äà îò äî ìè íè -
ðó þ ùåé ñå ãîä íÿ êîí öåï öèè èõ ðàç ðó øà þ ùå ãî âçàè ìî äåé ñò âèÿ ê êîí -
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öåï öèè êî ý âî ëþ öèè àí òà ãî íè ñòè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì íà îñíî âå ñî çäà íèÿ è
ïðè ìå íå íèÿ ýêî ãå î òåõ íî ëî ãèé êîì ï ëåê ñ íî ãî îñâî å íèÿ ìè íå ðà ëü íûõ ðå -
ñóð ñîâ ëè òî ñôå ðû. [1, 4]

Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî íå èç áåæ íûì òåõ íî ãåí íûì ðàç ðó øå íè ÿì áèî ñôå -
ðû ïðè äà åò ñÿ áèî ëî ãè ÷å ñêè îá ðà òè ìûé õà ðàê òåð, ïî çâî ëÿ þ ùèé ëî êà ëè -
çî âàòü ýòè ðàç ðó øå íèÿ âî âðå ìå íè çà ñ÷åò ðàç íî ãî åãî ìàñ ø òà áà ïðè ðàç -
âè òèè òåõ íî ãåí íûõ è áèî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ïðè ÷åì ïðîá ëå ìà ýòà —
êîì ï ëåê ñ íàÿ è ñî äåð æèò â ñåáå äâå ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå, òåñ íî âçà ìîñ âÿ çàí -
íûå ïî êî íå÷ íîé öåëè:

— ñî çäà íèå, íà îñíî âå ïî çíà íèÿ çà êî íîâ ðàç âè òèÿ æè âîé ïðè ðî äû,
ñè ñ òå ìû ïî êà çà òå ëåé, ðåã ëà ìåí òè ðó þ ùèõ âå ëè ÷è íó âíåø íèõ íà ãðó çîê
íà ëè òî ñôå ðó ãîð íî òåõ íè ÷å ñêèõ ãåî ñè ñ òåì;

— ñî çäà íèå, íà îñíî âå ïî çíà íèÿ çà êî íîâ ðàç âè òèÿ òåõ íî ñôå ðû, òåõ -
íè ÷å ñêèõ íîðì è òåõ íî ëî ãèé, ïî çâî ëÿ þ ùèõ óïðàâ ëÿòü óðîâ íåì âíåø íèõ 
âîç äåé ñò âèé â áèî ëî ãè ÷å ñêè îáî ñíî âàí íûõ äèà ïà çî íàõ.

Ãëàâ íîé çà äà ÷åé è îáú åê òîì èñ ñëå äî âà íèÿ ñòà íî âèò ñÿ íå òî ëü êî
èçó ÷å íèå ôàê òà òåõ íî ãåí íî ãî âîç äåé ñò âèÿ òîãî èëè èíî ãî ïðî èç âîä ñò âà
íà ïðè ðî äó, íî è ïî èñê ïó òåé óñòðà íå íèÿ ïðè ÷èí ýòî ãî âîç äåé ñò âèÿ, ïî -
ñðåä ñò âîì öå ëå íà ïðàâ ëåí íî ãî âû áî ðà è ñî çäà íèÿ òåõ íî ëî ãèé, ïî çâî ëÿ þ -
ùèõ íå ïðå âû øàòü äî ïó ñ òè ìî ãî ïî ðî ãà âîç ìó ùå íèÿ åñ òå ñò âåí íîé áèî òû.

Òåõ íè ÷å ñêàÿ ñî ñòàâ ëÿ þ ùàÿ ýòèõ ñè ñ òåì âêëþ ÷à åò â ñåáÿ âåñü êîì ï -
ëåêñ äåé ñò âèé ïî èç â ëå ÷å íèþ èç ëè òî ñôå ðû, òî ëü êî òîé ÷à ñ òè å¸ âå ùå ñò -
âà, êî òî ðîå íå îá õî äè ìî äëÿ ñó ùå ñò âî âà íèÿ è ðàç âè òèÿ ñî âðå ìåí íîé òåõ -
íî êðà òè ÷å ñêîé öè âè ëè çà öèè íà äàí íîì ýòà ïå ðàç âè òèÿ.

Äëÿ ðàç ðà áîò êè ýêî ëî ãè ÷å ñêè ñáà ëàí ñè ðî âàí íûõ è ýíåð ãî-ýô ôåê -
òèâ íûõ ãåî òåõ íî ëî ãèé â ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ âå äóò ñÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ïî ëó ÷å -
íèþ íî âûõ çíà íèé î ôè çè êî-ìå õà íè ÷å ñêèõ, ìå õà íî-õè ìè ÷å ñêèõ, òåð ìî -
äè íà ìè ÷å ñêèõ, ñòðóê òóð íûõ, ìè íå ðà ëî ãè ÷å ñêèõ ñâîé ñò âàõ ãîð íûõ ïî ðîä
è ìè íå ðà ëîâ. Âû ïîë íå íèå öèê ëîâ èñ ñëå äî âà íèé è ðàç ðà áî òîê íî âûõ
òåõ íî ëî ãèé, òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ è îáî ðó äî âà íèÿ äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ
âñå ãî ñïåê ò ðà ïðî äóê òîâ ìè íå ðà ëü íî-ñû ðü å âî ãî êîì ï ëåê ñà ñ ýêî ëî ãè ÷å -
ñêè ïðè åì ëå ìûì óðîâ íåì âìå øà òå ëü ñò âà â ëè òî ñôå ðó Çåì ëè.
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ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÉ ÁÀÇÈÑ
ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÐÀÇÂÈÒÈß ÍÅÔÒßÍÎÉ

È ÃÀÇÎÂÎÉ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

À.Í. Äìèò ðè åâ ñêèé
Àêà äå ìèê ÐÀÍ, Äè ðåê òîð Èí ñòè òó òà ïðîá ëåì íå ôòè è ãàçà ÐÀÍ

Íå ôòÿ íàÿ è ãà çî âàÿ ïðî ìûø ëåí íîñòü Ðîñ ñèè íà ðó áå æå äâóõ âå êîâ
îêà çà ëàñü ïå ðåä íå âè äàí íû ìè âû çî âà ìè, êî òî ðûå ñî çäà þò íå îá õî äè -
ìîñòü ñìå íû ïà ðà äèã ìû òåõ íî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàç âè òèÿ íåô òå ãà çî âî ãî êîì -
ï ëåê ñà Ðîñ ñèè. Ñåé ÷àñ íåô òå ãà çî äî áû ÷à â òðà äè öè îí íûõ ðå ãè î íàõ, ïî -
ñòàâ ëÿ þ ùèõ îñíîâ íûå îáú¸ìû íå ôòè è ãàçà, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ:

•êîí öåí ò ðà öèåé íåô òå äî áû ÷è íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñ âû ñî êî ïðî -
äóê òèâ íû ìè çà ïà ñà ìè;

•ðåç êèì óìå íü øå íè åì äîëè àê òèâ íûõ è óâå ëè ÷å íè åì äîëè òðóä íî -
èç â ëå êà å ìûõ çà ïà ñîâ íå ôòè;

• ñíè æå íè åì ñðåä íå ãî êî ýô ôè öè åí òà íåô òå îò äà ÷è, êàê ïî îò äå ëü -
íûì ðå ãè î íàì, òàê è ïî ñòðà íå;

• çà âåð øå íè åì ýïî õè ìåñ òî ðîæ äå íèé-ãè ãàí òîâ ñ óíè êà ëü íû ìè çà -
ïà ñà ìè íå ôòè è ãàçà, ýê ñ ï ëó à òà öèÿ êî òî ðûõ íà ÷à ëàñü â 60-å è 70-å 
ãîäû;

• ñòðå ìè òå ëü íûì èñ òî ùå íè åì çà ïà ñîâ äåø¸âîãî ñå íî ìàí ñêî ãî ãàçà
òðà äè öè îí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé Çà ïàä íîé Ñè áè ðè;

•èñ ÷åð ïà íè åì íåô òå ãà çî âûõ çà ïà ñîâ íà ãëó áè íàõ äî 3 êì.

Îñî áåí íî áî ëü øèå òðóä íî ñòè âîç íèê ëè â íå ôòÿ íîé ïðî ìûø ëåí íî -
ñòè. Íè îäíà íåô òå äî áû âà þ ùàÿ ñòðà íà íå ðå øà ëà â îò íî ñè òå ëü íî êî ðîò -
êèé îò ðå çîê âðå ìå íè ñòîëü êàð äè íà ëü íûõ è ìàñ ø òàá íûõ ïðîá ëåì. Íàñ
ïîä âå ëî, êàê âñå ãäà, íàøå áî ãàò ñò âî: ýòî îãðîì íîå ÷èñ ëî êðóï íûõ è ãè -
ãàí ò ñêèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ëåã êîé ìà ëî âÿç êîé íå ôòüþ, ðàç ìå ùà þ ùåé ñÿ
â ïðè ðîä íûõ ðå çåð âó à ðàõ ñ âû ñî êî¸ìêè ìè êîë ëåê òî ðà ìè. Äëÿ ïî äîá íûõ
ìåñ òî ðîæ äå íèé áûëà ñî çäà íà òùà òå ëü íî îò ðà áî òàí íàÿ òåõ íî ëî ãèÿ ïîä -
äåð æà íèÿ ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ, ÷òî äà âà ëî âîç ìîæ íîñòü îñòàâ ëÿòü «äî
ëó÷ øèõ âðåì¸í» ÷à ñ òî î÷åíü êðóï íûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ, íî ñ ïà ðà ìåò ðà ìè, 
íå ïî çâî ëÿ þ ùè ìè èñ ïî ëü çî âàòü ýòó òåõ íî ëî ãèþ. È âîò òà êèå âðå ìå íà
íà ñòó ïè ëè, íî îíè îêà çà ëèñü íå ëó÷ øè ìè, îñî áåí íî äëÿ ðå à ëè çà öèè äî -
ðî ãî ñòî ÿ ùèõ òåõ íî ëî ãèé â óñëî âè ÿõ ìè ðî âî ãî ôè íàí ñî âî ãî êðè çè ñà.

Ïî èñê è ðàç âåä êà ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ôòè è ãàçà

Åñ òå ñò âåí íîå èñ òî ùå íèå òðà äè öè îí íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, êàê ïðà âè -
ëî, íà ãëó áè íàõ, íå ïðå âû øà þ ùèõ 2000—3000 ì, âû çû âà åò íå îá õî äè -
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ìîñòü ìàñ ø òàá íî ãî ïðî ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ ãëó áèí 3—5 êì, à â íå êî -
òî ðûõ ðå ãè î íàõ 5—7 êì.

Áî ëü øèå ãëó áè íû — ýòî áî ëåå ñëîæ íûå ãîð íî-ãåî ëî ãè ÷å ñêèå óñëî -
âèÿ, èíàÿ ôëþ è äî äè íà ìè êà, ðàç âè òèå èç ìåí¸ííûõ êà òà ãå íå òè ÷å ñêè ìè
ïðå îá ðà çî âà íè ÿ ìè êîë ëåê òî ðîâ íå ôòè è ãàçà, ýòî áî ëåå âû ñî êèå òåì ïå ðà -
òó ðû è äàâ ëå íèÿ. Íå îá õî äè ìû íî âûå íà ó÷ íî-òåõ íè ÷å ñêèå è òåõ íî ëî ãè ÷å -
ñêèå ðå øå íèÿ êàê äëÿ îáî ñíî âà íèÿ íåô òå ãà çî íîñ íî ñòè ãëó áèí 7—10 êì,
òàê è äëÿ âîç ìîæ íî ñòè ðå à ëü íîé íåô òå ãà çî äî áû ÷è ñ ýòèõ ãëó áèí. 

Â ïî ñëåä íèå ãîäû íà êîï ëå íû óáå äè òå ëü íûå äî êà çà òå ëü ñò âà äî ñòà -
òî÷ íî øè ðî êî ãî ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ôëþ è äî íà ñû ùåí íûõ çîí â ëè òî ñôå ðå. 
Ãåî ôè çè ÷å ñêè ìè ðà áî òà ìè íà ãëó áè íàõ 10—25 êì óñòà íîâ ëå íû àíî ìà -
ëèè, õà ðàê òå ðè çó þ ùè å ñÿ èí âåð ñè ÿ ìè ñåé ñìè ÷å ñêèõ ñêî ðî ñòåé, èç ìå íå -
íè ÿ ìè ýëåê ò ðî ïðî âîä íî ñòè ïî ðîä è äðó ãè ìè ýô ôåê òà ìè. Ýòè àíî ìà ëü -
íûå çîíû, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèå ñî áîé òðå ùè íî âà òûå ïî ðî äû, çà ïîë íåí íûå
ôëþ è äà ìè, ïðåä ëî æå íî íà çû âàòü êî ðî âû ìè âîë íî âî äà ìè (ÊÂ). Îïè ñà -
íû ìå õà íèç ìû äè ëà òàí ñèè è êîì ïàê öèè, êî òî ðûå ðå à ëè çó åò ñÿ â êî ðî âûõ 
âîë íî âî äàõ. Äè ëà òàí ñè îí íûé ýô ôåêò ñâÿ çàí ñ ðàñ êðû òè åì òðå ùèí è çà -
ïîë íå íè åì KB ôëþ è äà ìè, â òîì ÷èñ ëå ãëó áèí íû ìè óã ëå âî äî ðî äà ìè. Â
ðå æè ìå êîì ïàê öèè ôëþ è äû â áî ëü øåé èëè ìå íü øåé ñòå ïå íè âû æè ìà -
þò ñÿ èç êî ðî âî ãî âîë íî âî äà è ïå ðå ìå ùà þò ñÿ â ñòî ðî íó ìå íü øèõ äàâ ëå -
íèé â âåð õ íèå ãî ðè çîí òû çåì íîé êîðû, àê òèâ íî «ïðî ìû âàÿ» îñà äî÷ íóþ
òîë ùó. Ïî äîá íûå ïðî öåñ ñû îáåñ ïå ÷è âà þò ýô ôåê òèâ íûé ñáîð ìèê ðî -
íåô òè â çà ëå æè. Ïðè ýòîì â ôîð ìè ðó þ ùåì ñÿ ìåñ òî ðîæ äå íèè ìî ãóò àê -
êó ìó ëè ðî âà òü ñÿ êàê íåôòü è ãàç îð ãà íè ÷å ñêî ãî ïðî èñ õîæ äå íèÿ, òàê è
ãëó áèí íûå óã ëå âî äî ðî äû (ðèñ. 1).

Íà êîï ëåí îá øèð íûé ôàê òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë, ñâè äå òå ëü ñò âó þ ùèé î
ïî ëè ãåí íî ñòè íå ôòè è ãàçà. Ðå÷ü èä¸ò íå òî ëü êî î âîç ìîæ íî ñòè áèî ãåí -
íî ãî è àáè î ãåí íî ãî ãå íå çè ñà óã ëå âî äî ðî äîâ, íî è, ÷òî ñà ìîå ãëàâ íîå, î
ïîä ÷èí¸ííî ñ òè ëþ áûõ ïðî öåñ ñîâ îá ðà çî âà íèÿ íå ôòè è ãàçà ãëî áà ëü íûì
ïðî öåñ ñàì ýíåð ãå òè êè, äè íà ìè êè è äå ãà çà öèè Çåì ëè. Âåð õ íèå ãî ðè çîí -
òû çåì íîé êîðû, â ïðå äå ëàõ êî òî ðûõ ðàç ìå ùà þò ñÿ ðàç ðà áà òû âà å ìûå ñå -
ãîä íÿ ìåñ òî ðîæ äå íèÿ íå ôòè è ãàçà, ÿâ ëÿ þò ñÿ îáú åê òîì âîç äåé ñò âèÿ ýê -
çî ãåí íûõ è ýí äî ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ, èç ïðî ÿâ ëå íèé êî òî ðûõ âîç íè êà þò
àò ìî ñôåð íî-áèî ñôåð íî-ëè òî ñôåð íûå âçàè ìî äåé ñò âèÿ. Âñ¸ ýòî íà õî äèò
îò ðà æå íèå â ñïå öè ôè êå íåô òå ãà çî îá ðà çî âà òå ëü íûõ ïðî öåñ ñîâ è îñî áåí -
íî ñòÿõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé óã ëå âî äî ðî äîâ. Â êîí öåï öèè ïî -
ëè ãå íå çà îïðå äå ëÿ þ ùàÿ ðîëü â ðå à ëè çà öèè ïðî öåñ ñîâ íåô òå ãà çî îá ðà çî -
âà íèÿ îò âî äèò ñÿ ýíåð ãå òè ÷å ñêî ìó è ôëþ èä íî ìó ïî òåí öè à ëó Çåì ëè. Â
ñà ìîì äåëå, ýí äî ãåí íûå ýíåð ãå òè êà è ôëþ è äî äè íà ìè êà ÿâ ëÿ þò ñÿ îïðå -
äå ëÿ þ ùè ìè ôàê òî ðà ìè êàê â ñî çðå âà íèè îð ãà íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà, îá ðà -
çî âà íèè ìèê ðî íåô òè è ñáî ðå å¸ â çà ëå æè, òàê è â ìè íå ðà ëü íîì ñèí òå çå
óã ëå âî äî ðî äîâ. Î÷å âèä íû ïðå è ìó ùå ñò âà ãè ïî òå çû ïî ëè ãå íå çà íå ôòè è
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Ðèñ. 1. Ìå õà íèçì «ðà áî òû» êî ðî âî ãî âîë íî âî äà



ãàçà: îíà ïî çâî ëÿ åò ïðåä ñòà âèòü ïðî öåññ îá ðà çî âà íèÿ óã ëå âî äî ðî äîâ íå ñ 
ïî çè öèé ïðî òè âî áîð ñò âó þ ùèõ àí òà ãî íè ñòè ÷å ñêèõ íà ïðàâ ëå íèé áèî ãåí -
íî ãî è àáè î ãåí íî ãî ãå íå çè ñà, à ñ ïî çè öèé åäè íî ãî ïðî öåñ ñà îá ðà çî âà íèÿ 
óã ëå âî äî ðî äîâ, ÷òî äà¸ò âîç ìîæ íîñòü óñòà íî âèòü âëè ÿ íèå íà íåãî ýê çî -
ãåí íûõ è ýí äî ãåí íûõ ôàê òî ðîâ, óâÿ çàòü ïðî öåñ ñû ïðå îá ðà çî âà íèÿ îð ãà -
íè ÷å ñêî ãî âå ùå ñò âà â äèà- è êà òà ãå íå çå ñ ýí äî ãåí íû ìè ýíåð ãå òè ÷å ñêè ìè 
è ôëþ è äî äè íà ìè ÷å ñêè ìè ïðî öåñ ñà ìè, îöå íèòü âëè ÿ íèå ôëþ è äî íà ñû -
ùåí íûõ çîí Çåì ëè íà îñî áåí íî ñòè ôîð ìè ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé íå -
ôòè è ãàçà â çåì íîé êîðå.

Êî ðî âûå âîë íî âî äû è àíà ëî ãè÷ íûå ïî ñâîé ñò âàì ñòðóê òóð íî-âå ùå -
ñò âåí íûå îá ðà çî âà íèÿ èìå þò äî ñòà òî÷ íî øè ðî êîå ðàñ ïðî ñòðà íå íèå. Ýòî 
äèñ ñè ïà òèâ íûå ñòðóê òó ðû, ôîð ìè ðî âà íèå êî òî ðûõ îáåñ ïå ÷è âà åò ñÿ ýí -
äî ãåí íûì ïî òî êîì ýíåð ãèè è ôëþ è äîâ. Ðå æèì «ðà áî òû» êî ðî âûõ âîë íî -
âî äîâ ìîæ íî îõà ðàê òå ðè çî âàòü êàê äîë ãî âðå ìåí íûé ðèò ìè÷ íûé ìå õà -
íèçì äî ñòàâ êè ãëó áèí íûõ ôëþ è äîâ â îñà äî÷ íûé ÷å õîë.

Òðè à ñî âûå è ïåð ìîò ðè à ñî âûå îò ëî æå íèÿ øè ðî êî ðàñ ïðî ñòðà íå íû
íà òåð ðè òî ðèè Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Èõ ìîù íîñòü âî âïà äè íàõ, êîò ëî âè íàõ 
è ïðî ãè áàõ ïðå âû øà åò 5 êì. Åñòü îñíî âà íèÿ ïî ëà ãàòü, ÷òî ïðî äóê òèâ íûå 
çà ëå æè áó äóò îò êðû òû è â áî ëåå ãëó áî êèõ ãî ðè çîí òàõ Çà ïàä íîé Ñè áè ðè.

Ãëó áî êèå ñêâà æè íû Åí-ßõèí ñêàÿ ¹ 7, Òþ ìåí ñêàÿ ¹ 6, Åí-ßõèí -
ñêàÿ ¹ 496 äî êà çà ëè âîç ìîæ íîñòü ñî õðà íå íèÿ â óñëî âè ÿõ ÀÂÏÄ âû ñî -
êèõ êîë ëåê òîð ñêèõ ïà ðà ìåò ðîâ (ïî ðè ñ òîñòü äî 18—20%) ñî çíà ÷è òå ëü -
íûì íà ñû ùå íè åì ïî ðîä óã ëå âî äî ðîä íû ìè ãà çà ìè íà çíà ÷è òå ëü íûõ ãëó -
áè íàõ (8250 ì, 7502 è 160 ì ñî îò âåò ñò âåí íî). 

Îá ðà çî âà íèå è ðàç âè òèå ãè ãàí ò ñêî ãî Àñò ðà õàí ñêî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ
ñâÿ çà íî ñ äâè æå íè åì ôëþ è äîâ ïî ðàç ëî ìàì, òðàñ ñè ðó þ ùèì íà äâè ãè
êðÿ æà Êàð ïèí ñêî ãî. Õà ðàê òåð ôëþ èä íûõ ïðî öåñ ñîâ â ãëó áî êèõ ðàç ëî -
ìàõ çà âè ñèò îò ïî ñëå äî âà òå ëü íî ÷å ðå äó þ ùèõ ñÿ ïðî öåñ ñîâ äè ëà òàí ñèè è
êîì ïàê öèè â êî ðî âûõ âîë íî âî äàõ. Ðàñ÷¸òû ïî êà çà ëè, ÷òî ïðè ñäâè ãå â
ðå æè ìå äè ëà òàí ñèè â ðàç ëî ìå âîç íè êà þò òà êèå îò ðè öà òå ëü íûå äàâ ëå íèÿ, 
êî òî ðûå ñî çäà þò ìîù íûé ýô ôåêò íà ãíå òà íèÿ ôëþ è äîâ. Â ðå çó ëü òà òå àâ -
òî êî ëå áà òå ëü íûõ ïðî öåñ ñîâ â ðàç ëîì íûõ çî íàõ è êî ðî âûõ âîë íî âî äàõ
ôëþ è äû óñòðåì ëÿ þò ñÿ â îêðó æà þ ùèé ìàñ ñèâ ïî ðîä (ðèñ. 2).

Â 1997 ã. â ïðå äå ëàõ Àñò ðà õàí ñêî ãî êàð áî íàò íî ãî ìàñ ñè âà ïî ïðåä -
ëî æå íèþ ó÷¸íûõ Èí ñòè òó òà ïðîá ëåì íå ôòè è ãàçà ÐÀÍ è Ãåî ëî ãè ÷å ñêî -
ãî èí ñòè òó òà ÐÀÍ áûëî íà ÷à òî ïî èñ êî âîå áó ðå íèå íà ãëó áî êèå ãî ðè çîí -
òû. Ñ ýòîé öå ëüþ áûëè ââå äå íû â áó ðå íèå ïÿòü ãëó áî êèõ ñêâà æèí. Îäíà
èç ýòèõ ñêâà æèí íà ïðà âîì áå ðå ãó Âîë ãè ÿâè ëàñü ïåð âî îò ê ðû âà òå ëü íè -
öåé ãà çî êîí äåí ñàò íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ â êà ìåí íî óãî ëü íûõ îò ëî æå íè ÿõ.
Â ñêâà æè íå Äå âîí ñêàÿ-2 â êàð áî íàò íî-òåð ðè ãåí íîì êîì ï ëåê ñå ñðåä íå ãî 
äå âî íà íà ãëó áè íå 6850 ì â 2001 ã. áûëè ïî ëó ÷å íû ïðè òî êè óã ëå âî äî ðî -
äîâ. Ýòî îò êðû òèå ïî çâî ëÿ åò ðàñ ñìàò ðè âàòü Àñò ðà õàí ñêèé êàð áî íàò íûé
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ìàñ ñèâ êàê åäè íîå ãè ãàí ò ñêîå ìåñ òî ðîæ äå íèå ñ óíè êà ëü íû ìè çà ïà ñà ìè
óã ëå âî äî ðî äîâ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ñòà íî âèò ñÿ àê òó à ëü íîé ïðîá ëå ìà ôîð ìè -
ðî âà íèÿ ìåñ òî ðîæ äå íèé ñî ñòîëü âû ñî êîé ïëîò íî ñòüþ çà ïà ñîâ.

Ïî ëî æè òå ëü íûå ðå çó ëü òà òû áó ðå íèÿ íà Àñò ðà õàí ñêîì ìàñ ñè âå, ñ
ó÷¸òîì óæå èìå þ ùèõ ñÿ ñâå äå íèé, óêà çû âà þò íà ðå ãè î íà ëü íóþ íåô òå ãà -
çî íîñ íîñòü äå âîí ñêî ãî êîì ï ëåê ñà Ïðè êàñ ïèé ñêîé âïà äè íû. Èìåí íî ñ
ýòèõ ïî çè öèé ñëå äó åò ïå ðå ñìîò ðåòü ïðî ãíîç íóþ îöåí êó ÓÂ-ïî òåí öè à ëà,
íà ïðàâ ëå íèå ïî èñ êî âûõ ðà áî ò, ðå ãè î íà ëü íûõ è íà ó÷ íûõ èñ ñëå äî âà íèé.

Ðàç ðà áîò êà ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ôòè è ãàçà

Íà ñå ãîä íÿø íèé äåíü èç íåäð ïëà íå òû èç â ëå ÷å íî îêî ëî 150 ìëðä. ò
íå ôòè. Íà äîëþ Ðîñ ñèè ïðè õî äèò ñÿ ïî÷ òè 18 ìëðä. ò. Ìè ðî âàÿ ïðàê òè êà
ïî êà çû âà åò, ÷òî ñ ïî ìî ùüþ òåõ íî ëî ãèé ïîä äåð æà íèÿ ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå -
íèÿ äî áû âà åò ñÿ îêî ëî 30% íå ôòè. Â íà øåé ñòðà íå íà äîëþ òåõ íî ëî ãèé
çà âîä íå íèÿ ïðè õî äè ëîñü áî ëåå 99% äî áû ÷è. Âû âîä: â îò ëè ÷èå îò ìè ðî -
âîé ïðàê òè êè, íàøè íå ôòÿ íè êè îò äà âà ëè ïðåä ïî÷ òå íèå åäèí ñò âåí íîé,
íî ÷ðåç âû ÷àé íî ýô ôåê òèâ íîé, òåõ íî ëî ãèè ïîä äåð æà íèÿ ïëà ñ òî âî ãî äàâ -
ëå íèÿ. Íî ýòà òåõ íî ëî ãèÿ äå ìîí ñò ðè ðó åò ñâîþ ìàê ñè ìà ëü íóþ ýô ôåê òèâ -
íîñòü ïðè äî áû ÷å âû ñî êî ïðî äóê òèâ íûõ çà ïà ñîâ ë¸ãêîé ìà ëî âÿç êîé íå -
ôòè, õî ðî øî ïîä õî äÿ ùåé äëÿ õðà íå íèÿ â ðå çåð âó à ðàõ ñ ïðå êðàñ íû ìè
êîë ëåê òîð ñêè ìè ñâîé ñò âà ìè. Èç 45 ìëðä. ò äî áû òûõ ìè ðî âûõ çà ïà ñîâ
ýòîé íå ôòè íà äîëþ Ðîñ ñèè ïðè õî äèò ñÿ ïî÷ òè 40%. Ïî äîá íàÿ ïðàê òè êà
îáåñ ïå ÷è ëà áî ëåå âû ñî êèå, ÷åì ñðåä íå ìè ðî âûå, òåì ïû ðàç âè òèÿ íåô òå -
äî áû ÷è â íà øåé ñòðà íå. Îä íà êî ðå çó ëü òà òû áûëè äî ñòèã íó òû çà ñ÷¸ò ýê ñ -
ï ëó à òà öèè ñà ìûõ öåí íûõ íå ôòÿ íûõ çà ïà ñîâ. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè èõ
äîëÿ ñíè çè ëàñü äî 30%. Ýòî îçíà ÷à åò, ÷òî â ñòðà íå çà êàí ÷è âà åò ñÿ âðåìÿ
äåø¸âîé íå ôòè è íà ñòó ïà åò íî âûé ýòàï â ðàç âè òèè ðîñ ñèé ñêîé íåô òå äî -
áû ÷è, êî òî ðûé õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âñ¸ áî ëåå âîç ðà ñ òà þ ùåé äî ëåé òðóä íî èç -
â ëå êà å ìûõ çà ïà ñîâ (ðèñ. 3).

Äëÿ êàð äè íà ëü íî ãî èç ìå íå íèÿ ñè òó à öèè â íå ôòÿ íîé ïðî ìûø ëåí -
íî ñòè íå îá õî äè ìî ïî ïîë íèòü çà ïà ñû àê òèâ íîé íå ôòè è ñî çäàòü ýô ôåê -
òèâ íûå òåõ íî ëî ãèè äî áû ÷è òðóä íî èç â ëå êà å ìûõ íå ôòÿ íûõ çà ïà ñîâ. Ïåð -
âàÿ çà äà ÷à ìî æåò áûòü ðå øå íà â ðå çó ëü òà òå àê òè âè çà öèè ãåî ëî ãî ðàç âå -
äî÷ íûõ ðà áîò â íî âûõ ðå ãè î íàõ (Âîñ òî÷ íàÿ Ñè áèðü, àð ê òè ÷å ñêèé
øåëüô) è èí òåë ëåê òó à ëü íî ãî, à çà òåì è ïðî ìûø ëåí íî ãî îñâî å íèÿ áî ëü -
øèõ ãëó áèí. Óõóä øå íèå ñòðóê òó ðû çà ïà ñîâ ìîæ íî êîì ïåí ñè ðî âàòü ìàñ -
ø òàá íûì èñ ïî ëü çî âà íè åì ñî âðå ìåí íûõ èí íî âà öè îí íûõ ìå òî äîâ óâå ëè -
÷å íèÿ íåô òå îò äà ÷è — òåï ëî âûõ, ãà çî âûõ, õè ìè ÷å ñêèõ, ìèê ðî áè î ëî ãè ÷å -
ñêèõ è áû ñò ðî ãî íà ðà ùè âà íèÿ ìàñ ø òà áîâ èõ ïðè ìå íå íèÿ. 

Íå ãà òèâ íûå èç ìå íå íèÿ ñòðóê òó ðû ñû ðü å âîé áàçû, ñâÿ çàí íûå, ïðåæ -
äå âñå ãî, ñ óâå ëè ÷å íè åì äîëè òðóä íî èç â ëå êà å ìûõ çà ïà ñîâ, ìî ãóò ðåç êî
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ñíè çèòü äî áû ÷ó íå ôòè â áëè æàé øåé ïåð ñ ïåê òè âå. Â ðàì êàõ ïðî ãðàì ìû
«Ôóí äà ìåí òà ëü íûé áà çèñ íî âûõ òåõ íî ëî ãèé íå ôòÿ íîé è ãà çî âîé ïðî -
ìûø ëåí íî ñòè» ó÷¸íûå íà øå ãî èí ñòè òó òà ñî âìå ñò íî ñ ó÷¸íûìè àêà äå ìè -
÷å ñêèõ è îò ðàñ ëå âûõ èí ñòè òó òîâ ðà áî òà þò íàä ðå à ëè çà öèåé èí íî âà öè îí -
íîé ïðî ãðàì ìû ðàç âè òèÿ îò ðàñ ëè, êî òî ðàÿ ïðå äó ñìàò ðè âà åò:

• ñî çäà íèå è îñâî å íèå òåõ íî ëî ãèé è îáî ðó äî âà íèÿ, îáåñ ïå ÷è âà þ -
ùèõ âû ñî êî ýô ôåê òèâ íóþ ðàç ðà áîò êó òðóä íî èç â ëå êà å ìûõ çà ïà ñîâ
íå ôòè äëÿ óñëî âèé íèç êî ïðî íè öà å ìûõ è àíè çî òðîï íûõ êîë ëåê òî -
ðîâ, âû ñî êî âÿç êèõ íåô òåé è áè òó ìîâ, îñòà òî÷ íûõ çà ïà ñîâ íå ôòè
îá âîäí¸ííûõ çîí, çà ïà ñîâ íå ôòè ñ ãà çî âû ìè øàï êà ìè;

• ñî âåð øåí ñò âî âà íèå ñó ùå ñò âó þ ùèõ è ñî çäà íèå íî âûõ ìå òî äîâ
âîç äåé ñò âèÿ íà ïëà ñ òû ñ öå ëüþ íàè áî ëåå ïîë íî ãî èç â ëå ÷å íèÿ óã -
ëå âî äî ðî äîâ;
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 Ðèñ. 3. Ñòðóê òó ðà çà ïà ñîâ íå ôòè (ïî äàí íûì êîì ïà íèè «Ðîñ íåôòü»)



• ñî çäà íèå âû òåñ íÿ þ ùèõ àãåí òîâ ñ çà äàí íû ìè ñâîé ñò âà ìè;

•ðàç âè òèå íî âûõ íà ó÷ íûõ îñíîâ ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïðî öåñ ñà ðàç ðà -
áîò êè íå ôòÿ íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé è ñî çäà íèå êîí êó ðåí ò íîñ ïî ñîá -
íûõ òåõ íî ëî ãèé íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ;

• ñî çäà íèå íî âûõ èí òåã ðè ðî âàí íûõ òåõ íî ëî ãèé âîç äåé ñò âèÿ íà íå -
ôòÿ íûå ïëà ñ òû, îñíî âàí íûõ íà ñè íå ðãè ÷å ñêîì èñ ïî ëü çî âà íèè
ôè çè ÷å ñêèõ, ãèä ðî äè íà ìè ÷å ñêèõ, òåð ìî äè íà ìè ÷å ñêèõ, ìå õà íè ÷å -
ñêèõ è ôè çè êî-õè ìè ÷å ñêèõ ýô ôåê òîâ;

• ñî âåð øåí ñò âî âà íèå êîí ñò ðóê öèé ñêâà æèí, â ÷à ñò íî ñòè, ãî ðè çîí òà ëü -
íûõ ñêâà æèí ñ êðó ãî âû ìè òðà åê òî ðè ÿ ìè íå áî ëü øî ãî ðà äè ó ñà
(100—200 ì);

• ãëî áà ëü íûé ìî íè òî ðèíã êîë ëåê òî ðà: íå ïðå ðûâ íîå íà áëþ äå íèå çà
ïà ðà ìåò ðà ìè ïðè çà áîé íîé çîíû ïðî äóê òèâ íî ãî ïëà ñ òà ñ ïî ñëå äó -
þ ùèì ïî ñòðî å íè åì êàðò, îò ðà æà þ ùèõ îñî áåí íî ñòè èç ìå íå íèÿ
ïà ðà ìåò ðîâ êîë ëåê òî ðà; îáú¸ìíûé ìî íè òî ðèíã, ïðè êî òî ðîì
(áëà ãî äà ðÿ ñïå öè à ëü íûì êîí ñò ðóê öè ÿì êî ëîíí) çà áîè ñêâà æèí
ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê ýëåê ò ðî äû, «âæèâë¸ííûå» â òåëî ïëà ñ òà.

Îñî áîå âíè ìà íèå ïðè ðå à ëè çà öèè ýòîé ïðî ãðàì ìû óäå ëå íî ñî çäà -
íèþ íà ó÷ íûõ îñíîâ íî âûõ èí íî âà öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé äî áû ÷è òåõ êà òå -
ãî ðèé íå ôòè, êî òî ðûå ïðå îá ëà äà þò â ñòðóê òó ðå òðóä íî èç â ëå êà å ìûõ çà -
ïà ñîâ. Ïðåæ äå âñå ãî, ýòî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ñ òÿæ¸ëîé âû ñî êî âÿç êîé íå -
ôòüþ è îá âîäí¸ííûå ìåñ òî ðîæ äå íèÿ. 

Ñî çäà íû íà ó÷ íûå îñíî âû íî âûõ ýô ôåê òèâ íûõ òåõ íî ëî ãèé ðàç ðà áîò -
êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ òÿ æå ëû ìè âÿç êè ìè íå ôòÿ ìè. Òåõ íî ëî ãèÿ áà çè ðó åò ñÿ
íà «ôðàê òà ëü íîé» ìî äå ëè, êî òî ðàÿ îáú ÿñ íÿ åò äè íà ìè ÷å ñêèå ñâîé ñò âà íå -
ôòè, â òîì ÷èñ ëå êî ëå áà òå ëü íûé õà ðàê òåð ðå ëàê ñà öèè âÿç êî ñòè.

Ïî ëó ÷åí íûå òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå ðå øå íèÿ ïî çâî ëÿ þò öå ëå íà ïðàâ ëåí íî 
óìå íü øàòü âÿç êîñòü òÿæ¸ëûõ íåô òåé, ýô ôåê òèâ íî îñó ùå ñò â ëÿòü ñå ïà ðà -
öèþ âîäû, íå ôòè è ãàçà, ïðåä îò âðà ùàòü ðîñò àñ ôà ëü òî-ñìî ëî-ïà ðà ôè íî -
âûõ îò ëî æå íèé.

Ïî íè ìà íèå ìå õà íèç ìîâ ñíè æå íèÿ âÿç êî ñòè íåô òåé äà¸ò âîç ìîæ -
íîñòü îáî ñíî âàòü âû áîð ýô ôåê òèâ íûõ èí òåã ðè ðî âàí íûõ òåõ íî ëî ãèé èç -
â ëå ÷å íèÿ âû ñî êî âÿç êèõ íåô òåé (ïà ðî ãà çî âîå âîç äåé ñò âèå íà çà ëåæü, âû -
ñî êî ÷à ñ òîò íûé ýëåê ò ðî ìàã íèò íûé ðà çî ãðåâ îêî ëî ñê âà æèí íîé çîíû ïëà -
ñ òà ñ ïî ñëå äó þ ùèì ïðè ìå íå íè åì ðàñ òâî ðè òå ëÿ è äð.).

Êàê èç âå ñò íî, àá ñî ëþò íîå áî ëü øèí ñò âî ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ôòè â
íà øåé ñòðà íå ýê ñ ï ëó à òè ðó þò ñÿ ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì òåõ íî ëî ãèè ïîä äåð æà -
íèÿ ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ. Ïðè ýòîì îá âîäí¸ííîñòü ìåñ òî ðîæ äå íèé, òî
åñòü êî ëè ÷å ñò âî âîäû â äî áû âà å ìîé ïðî äóê öèè, ïðå âû øà åò 70%, à íà íå -
êî òî ðûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ äî ñòè ãà åò 96—98%. Ïðè äëè òå ëü íîì èñ ïî ëü çî -
âà íèè òåõ íî ëî ãèè ïîä äåð æà íèÿ ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ âîäà âû áè ðà åò íàè -
áî ëåå ïðî íè öà å ìûå ïðî ïëà ñò êè, îá õî äÿ ìå íåå ïðî íè öà å ìûå ó÷à ñò êè,
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çîíû, ëèí çû, ãäå êàê áû «çà êîí ñåð âè ðî âà íû» çíà ÷è òå ëü íûå çà ïà ñû íå -
ôòè. Äëÿ äî áû ÷è ýòîé íå ôòè íàäî íà ïðà âèòü ïî òî êè âîäû â ñëà áî ïðî íè -
öà å ìûå ïðî ïëà ñò êè è çîíû.

Ó÷¸íûìè Èí ñòè òó òà ïðîá ëåì íå ôòè è ãàçà ÐÀÍ ðàç ðà áî òà íà ïî ëè -
ìåð íî-ãå ëå âàÿ ñè ñ òå ìà «Òåì ïî ñê ðèí». Íî âàÿ òåõ íî ëî ãèÿ ôè çè êî-õè ìè -
÷å ñêî ãî âîç äåé ñò âèÿ «Òåì ïî ñê ðèí» ïðåä íàç íà ÷å íà äëÿ ïî ëó ÷å íèÿ äî -
ïîë íè òå ëü íîé íå ôòè è ñíè æå íèÿ îá âîäí¸ííî ñ òè äî áû âà å ìîé ïðî äóê -
öèè íà ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ñëîæ íî ãî ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî ñòðî å íèÿ ñ
íå îä íî ðîä íû ìè ïåñ ÷à íî-ãëè íè ñòû ìè êîë ëåê òî ðà ìè, ýê ñ ï ëó à òè ðó å ìûõ ñ 
ïðè ìå íå íè åì ìå òî äîâ çà âîä íå íèÿ è âñòó ïèâ øèõ â ïîçä íþþ ñòà äèþ ðàç -
ðà áîò êè ñ âû ñî êîé îá âîäí¸ííî ñòüþ äî áû âà å ìîé ïðî äóê öèè. Ýòî òåõ íî -
ëî ãèÿ íî âî ãî ïî êî ëå íèÿ. «Òåì ïî ñê ðèí» îò íî ñèò ñÿ ê êà òå ãî ðèè òàê íà çû -
âà å ìûõ «óì íûõ» ðå à ãåí òîâ. Ñè ñ òå ìà èç áè ðà òå ëü íî âîç äåé ñò âó åò íà âû ñî -
êî ïðî íè öà å ìûå îá âîäí¸ííûå ïëà ñ òû è óñòðåì ëÿ åò ñÿ â ïðî ïëà ñò êè ñ
ìàê ñè ìà ëü íîé ñêî ðî ñòüþ âû òåñ íÿ þ ùåé íåôòü âîäû, ñíè æàÿ ïðî íè öà å -
ìîñòü ýòèõ ïðî ïëà ñò êîâ, ÷òî îáåñ ïå ÷è âà åò âû ðàâ íè âà íèå ïðî ôè ëåé
ïðè¸ìè ñ òî ñòè ñêâà æèí è ïëà ñ òà, èç ìå íÿ åò ôè ëü òðà öè îí íûå ïî òî êè. Ïî -
äîá íûå ïðî öåñ ñû ïðè âî äÿò ê ñíè æå íèþ îá âîäí¸ííî ñ òè äî áû âà å ìîé
ïðî äóê öèè, óâå ëè ÷å íèþ îáú¸ìîâ äî áû òîé íå ôòè è ïî âû øå íèþ íåô òå îò -
äà ÷è ïðî äóê òèâ íûõ ïëà ñ òîâ. Òåõ íî ëî ãèÿ èñ ïû òà íà íà 34 íå ôòÿ íûõ ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ Ðîñ ñèè, Êà çàõ ñòà íà è Àçåð áàé äæà íà. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå -
íè âû ïîë íå íî áî ëåå 1000 îïå ðà öèé ñî ñêâà æè íà ìè.

Âû ÿâ ëå íû ôè çè ÷å ñêèå ìå õà íèç ìû ñíè æå íèÿ îá âîäí¸ííî ñ òè íå ôòè
ïðè âîë íî âîì âîç äåé ñò âèè íà ïðî äóê òèâ íûå ïëà ñ òû, íà õî äÿ ùè å ñÿ íà
ïîçä íåé ñòà äèè ðàç ðà áîò êè. Ïî êà çà íî, ÷òî âîë íî âîå âîç äåé ñò âèå àê òè âè -
çè ðó åò ïðî öåññ ðàç ãðóç êè èç áû òî÷ íûõ íà ïðÿ æå íèé, íà êàï ëè âà þ ùèõ ñÿ â
ãîð íîé ïî ðî äå ïðè ðàç ðà áîò êå çà ëå æè, ÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, ïðè âî äèò ê
íå êî òî ðî ìó ïå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèþ ëî êà ëü íûõ ôè ëü òðà öè îí íûõ ïî òî êîâ è
áî ëü øå ìó îõ âà òó ïëà ñ òà çà âîä íå íè åì. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ìî ãóò áûòü
èñ ïî ëü çî âà íû äëÿ ïëà íè ðî âà íèÿ ðà öèî íà ëü íî ãî ïðè ìå íå íèÿ òåõ íî ëî ãèé
âîë íî âî ãî (âèá ðî ñåé ñìè ÷å ñêî ãî) âîç äåé ñò âèÿ íà ïðî äóê òèâ íûå ïëà ñ òû.

Íå ìå íåå ñëîæ íàÿ ñè òó à öèÿ ñëî æè ëàñü â ãà çî âîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè
Ðîñ ñèè. Áî ëåå 30 ëåò îñíîâ íàÿ äî áû ÷à ãàçà â ñòðà íå îáåñ ïå ÷è âà ëàñü çà
ñ÷¸ò áà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé-ãè ãàí òîâ Çà ïàä íîé Ñè áè ðè — Óðåí ãîé ñêî -
ãî, ßì áóð ã ñêî ãî, Ìåä âå æü å ãî, êî òî ðûå âñòó ïè ëè â ñòà äèþ ïà äà þ ùåé äî -
áû ÷è è õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ ïî ñòî ÿí íûì ñíè æå íè åì ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ.
Äî áû ÷à ãàçà èç ñå íî ìàí ñêèõ çà ëå æåé ýòèõ ìåñ òî ðîæ äå íèé åæå ãîä íî ñíè -
æà åò ñÿ íà 20—25 ìëðä. ì3. Â òî æå âðå ìÿ îñòà òî÷ íûå çà ïà ñû òàê íà çû âà å -
ìî ãî íèç êî íà ïîð íî ãî ãàçà ïðå âû øà þò 3 òðëí. ì3.

Ñî òðóä íè êà ìè èí ñòè òó òà ïðî âî äÿò ñÿ ðà áî òû ïî ñî çäà íèþ ýô ôåê -
òèâ íûõ òåõ íî ëî ãèé èç â ëå ÷å íèÿ îñòà òî÷ íûõ ãè ãàí ò ñêèõ çà ïà ñîâ ñå íî ìàí -
ñêî ãî ãàçà, êî òî ðûå âêëþ ÷à þò:
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•íà ó÷ íî-ìå òî äè ÷å ñêîå îáî ñíî âà íèå îöåí êè çà ïà ñîâ íèç êî íà ïîð -

íî ãî ãàçà;

•ðàç ðà áîò êó ìå òî äî ëî ãè ÷å ñêèõ îñíîâ ñî çäà íèÿ ñè ñ òå ìû óïðàâ ëå -

íèÿ è ðå ãó ëè ðî âà íèÿ ýê ñ ï ëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå íèé â ïå ðè îä ïà -

äà þ ùåé äî áû ÷è;

• ñî çäà íèå è âíå äðå íèå íî âûõ òåõ íî ëî ãèé, îáåñ ïå ÷è âà þ ùèõ èí òåí -

ñè ôè êà öèþ äî áû ÷è íèç êî íà ïîð íî ãî ãàçà;

•ðàç ðà áîò êó íà ó÷ íûõ îñíîâ ýê ñ ï ëó à òà öèè ãà çî âûõ ñêâà æèí â

îñëîæ íåí íûõ óñëî âè ÿõ (íèç êèå ïëà ñ òî âûå äàâ ëå íèÿ, ïåñ ÷à íûå

ïðîá êè, íà ëè ÷èå âîäû è ïå ñ êà â ïî òî êå ãàçà è äð.);

•ðàç ðà áîò êó íî âûõ òåõ íè ÷å ñêèõ ñðåäñòâ è òåõ íî ëî ãèé äî áû ÷è è

êîì ï ðè ìè ðî âà íèÿ ãàçà, ïî çâî ëÿ þ ùèõ ñó ùå ñò âåí íî ñíè çèòü âå ëè -

÷è íó äàâ ëå íèÿ íà çà âåð øà þ ùåé ñòà äèè ýê ñ ï ëó à òà öèè ñ öå ëüþ ïî -

âû øå íèÿ êî íå÷ íîé ãà çî îò äà ÷è;

• ñî çäà íèå íî âûõ òåõ íî ëî ãèé ýêî ëî ãè ÷å ñêè áå çî ïàñ íîé ýê ñ ï ëó à òà -

öèè ìåñ òî ðîæ äå íèé â ïå ðè îä ïà äà þ ùåé äî áû ÷è;

•ïðî âå äå íèå ôóí äà ìåí òà ëü íûõ òå î ðå òè ÷å ñêèõ è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü -

íûõ èñ ñëå äî âà íèé ïî èçó ÷å íèþ îñî áåí íî ñòåé äâè æå íèÿ ãà çî æèä -

êî ñò íûõ ñìå ñåé â ïî ðè ñ òûõ ñðå äàõ, âåð òè êà ëü íûõ è ãî ðè çîí òà ëü -

íûõ òðó áàõ, ìå õà íèç ìà çà ùåì ëå íèÿ ãàçà âíå äðÿ þ ùåé ñÿ âî äîé è

âû òåñ íå íèÿ âîäû ãà çîì â ïî ðè ñ òûõ ñðå äàõ, óñëî âèé è ìå õà íèç ìà

ðàç ðó øå íèÿ ïëà ñ òà-êîë ëåê òî ðà ïðè ðàç ëè÷ íûõ ãåî ëî ãî-ïðî ìûñ -

ëî âûõ õà ðàê òå ðè ñòè êàõ;

• ñî çäà íèå îïûò íûõ ïî ëè ãî íîâ íà îáú åê òàõ äî áû ÷è ñå íî ìàí ñêî ãî

ãàçà Çà ïàä íîé Ñè áè ðè (â ïåð âóþ î÷å ðåäü íà ìåñ òî ðîæ äå íèè Ìåä -

âå æüå) äëÿ àï ðî áà öèè íî âûõ òåõ íè ÷å ñêèõ ñðåäñòâ è òåõ íî ëî ãèé

èç â ëå ÷å íèÿ íèç êî íà ïîð íî ãî ãàçà.

Ìà òå ìà òè ÷å ñêîå ìî äå ëè ðî âà íèå òå ÷å íèÿ äèñ ïåð ñ íî-êî ëü öå âî ãî ïî -

òî êà ãà çî æèä êî ñò íîé ñìå ñè â êî ëü öå âîì êà íà ëå ïî çâî ëè ëî ñî çäàòü òåõ -

íî ëî ãèè, îáåñ ïå ÷è âà þ ùèå ïîä ãî òîâ êó ê òðàíñ ïîð òó íèç êî íà ïîð íî ãî

ãàçà íà óñòüå ñêâà æè íû. Äî áû ÷à íèç êî íà ïîð íî ãî ãàçà ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ

âû íî ñîì áî ëü øèõ îáú¸ìîâ âîäû. Ïðåä ëî æå íà êîí ñò ðóê öèÿ òð¸õñòó ïåí -

÷à òî ãî êî íè ÷å ñêî ãî ñå ïà ðà òî ðà, êî òî ðûé îáåñ ïå ÷è âà åò ýô ôåê òèâ íîå îò -

äå ëå íèå âîäû îò ãàçà. 

Íå ìå íåå âàæ íîé ïðîá ëå ìîé ÿâ ëÿ åò ñÿ äî áû ÷à ãà çîâ, ñî äåð æà ùèõ ñå -

ðî âî äî ðîä. Äî êà çàí íûå çà ïà ñû ãàçà Àñò ðà õàí ñêî ãî ãà çî êîí äåí ñàò íî ãî

ìåñ òî ðîæ äå íèÿ ïðå âû øà þò 3,2 ìëðä. ì3. Îñíîâ íàÿ îñî áåí íîñòü ìåñ òî -

ðîæ äå íèÿ — ïî âû øåí íîå ñî äåð æà íèå ñå ðî âî äî ðî äà. Íà äîëþ H2S ïðè -

õî äèò ñÿ áî ëåå 25%. Äëÿ îò äå ëå íèÿ ñå ðî âî äî ðî äà îò ìå òà íà ïî ñòðî åí ãà -

çî õè ìè ÷å ñêèé êîì ï ëåêñ, ïðî èç âî äè òå ëü íîñòü êî òî ðî ãî 12 ìëðä. ì3. Ýòè

îáú¸ìû îïðå äå ëÿ þò è òåì ïû äî áû ÷è ãàçà. 
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Îò êðû òèå ïî ïðî ãíî çàì ó÷å íûõ ÐÀÍ òðåõ íî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé â
ïðå äå ëàõ Àñò ðà õàí ñêî ãî êàð áî íàò íî ãî ìàñ ñè âà ïî çâî ëè ëî óâå ëè ÷èòü çà -
ïà ñû ãàçà äî î 5 òðëí ì3. Îä íà êî óâå ëè ÷å íèå äî áû ÷è ñäåð æè âà ëîñü îò -
ñóò ñò âè åì ýô ôåê òèâ íûõ òåõ íî ëî ãèé ñå ïà ðà öèè ñå ðî âî äî ðî äà îò îñíîâ -
íîé ìå òà íî âîé ïðî äóê öèè.

Ñî âìå ñò íî ñ ÍÒÖ «ÝÍÃÎ» ðàç ðà áî òà íà îðè ãè íà ëü íàÿ ñâåðõ çâó êî -
âàÿ «3S»-òåõ íî ëî ãèÿ ñå ïà ðà öèè óã ëå âî äî ðîä íûõ ñìå ñåé. Òåõ íî ëî ãèÿ áà -
çè ðó åò ñÿ íà ñî âðå ìåí íîé àýðî äè íà ìè êå, ãà çî âîé äè íà ìè êå, òå î ðèè óäàð -
íûõ âîëí, òåð ìî äè íà ìè êå è òå î ðèè ôà çî âûõ ïðå âðà ùå íèé óã ëå âî äî ðîä -
íûõ ñìå ñåé. «3S»-òåõ íî ëî ãèÿ îá ëà äà åò ðÿ äîì ïðå è ìó ùåñòâ ïî
ñðàâ íå íèþ ñ òðà äè öè îí íû ìè òåõ íî ëî ãè ÿ ìè ñå ïà ðà öèè óã ëå âî äî ðî äîâ èç 
ïðè ðîä íî ãî ãàçà. Îíà èñ ïî ëü çó åò ñÿ äëÿ ðå øå íèÿ ñëå äó þ ùèõ çà äà÷ ãà çî -
âîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè: ïîä ãî òîâ êà ãàçà ê òðàíñ ïîð òè ðîâ êå (äå ãèä ðà òà öèÿ 
è âû äå ëå íèå òÿæ¸ëûõ óã ëå âî äî ðî äîâ); ñå ïà ðà öèÿ ïðî ïàí-áó òà íà; ñå ïà ðà -
öèÿ ñå ðî âî äî ðî äà è óã ëå êèñ ëî ãî ãàçà îò ìå òà íà; âû äå ëå íèå ýòà íà; ñæè -
æå íèå ñå ðî âî äî ðî äà. Ðå øå íèå ïðîá ëå ìû ñå ïà ðà öèè ñå ðî âî äî ðî äà íå ïî -
ñðåä ñò âåí íî íà óñòüå ñêâà æè íû, íèç êàÿ ñòî è ìîñòü óñòà íîâ êè (îíà â äå -
ñÿò êè ðàç ìå íü øå ñòî è ìî ñòè çà âî äà) ïî çâî ëÿò ñó ùå ñò âåí íî óâå ëè ÷èòü
äî áû ÷ó ãàçà â ïðå äå ëàõ Àñò ðà õàí ñêî ãî êàð áî íàò íî ãî ìàñ ñè âà. 

Ðå ñóð ñû ìå òà íà â ãà çî ãèä ðàò íûõ ìåñ òî ðîæ äå íè ÿõ ïðå âû øà þò íà
ïî ðÿ äîê ñî âî êóï íûå çà ïà ñû ãàçà âñåõ îò êðû òûõ íà ñå ãîä íÿø íèé äåíü
ìåñ òî ðîæ äå íèé. Äî áû ÷à ãàçà èç ãèä ðàò íûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, íå ñìîò ðÿ íà
íå êî òî ðîå ïðî äâè æå íèå, äî ñèõ ïîð ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ êàê ïðîá ëå ìà îò -
äàë¸ííî ãî áó äó ùå ãî. Ïðåä ëî æåí íî âûé ïîä õîä, êî òî ðûé ìî æåò áûòü
îñíî âîé áó äó ùåé òåõ íî ëî ãèè ðàç ðà áîò êè ãèä ðàò íûõ çà ëå æåé. Ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà ëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè âîç ìîæ íîñòü çà ìå ùå íèÿ ìå òà íà ãà -
çî âûõ ãèä ðà òîâ óã ëå êèñ ëûì ãà çîì. Ïî ëó ÷å íû îï òè ìà ëü íûå ðå æè ìû âû -
òåñ íå íèÿ è èç ìå ðå íû õà ðàê òåð íûå âðå ìå íà ïðî öåñ ñà. Ïðè ýòîì îä íî âðå -
ìåí íî ðå øà åò ñÿ ïðîá ëå ìà êîí ñåð âà öèè ãè ãàí ò ñêèõ îáú¸ìîâ óã ëå êèñ ëî ãî 
ãàçà, êî òî ðûé, êàê èç âå ñò íî, ñó ùå ñò âåí íî âëèÿ åò íà òåì ïû ãëî áà ëü íî ãî
ïî òåï ëå íèÿ.

Èí íî âà öè îí íûå òåõ íî ëî ãèè äîë æíû îò âå ÷àòü òðå áî âà íè ÿì ýô ôåê -
òèâ íî ãî ðàç âè òèÿ íåô òå ãà çî âî ãî êîì ï ëåê ñà è ñî ÷å òàòü âû ñî êèå òåì ïû
îò áî ðà íå ôòè ïðè ðàç ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé ñ ðà öèî íà ëü íûì èñ ïî ëü çî -
âà íè åì çà ïà ñîâ óã ëå âî äî ðîä íî ãî ñû ðüÿ. Îíè äîë æíû èñê ëþ ÷èòü îá âîä -
íå íèå ñêâà æèí, ðåç êîå ïà äå íèå ïëà ñ òî âî ãî äàâ ëå íèÿ, äå ãà çà öèþ íå ôòè,
à òàê æå îáåñ ïå ÷èòü âîç ìîæ íî áî ëåå äëè òå ëü íîå ñî õðà íå íèå ôà çî âîé
ïðî íè öà å ìî ñòè è ìàê ñè ìà ëü íóþ ñòå ïåíü èç â ëå ÷å íèÿ íå ôòè.

Ðàç ðà áî òà íû íî âûå ïðèí öè ïû 3D ãåî ëî ãè ÷å ñêî ãî è ãèä ðî äè íà ìè -
÷å ñêî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ïðî öåñ ñîâ ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ôòè,
ãàçà è êîí äåí ñà òà ñ òðóä íî èç â ëå êà å ìû ìè çà ïà ñà ìè, ó÷è òû âà þ ùèå íå îä -
íî ðîä íîñòü è àíè çî òðî ïèþ êîë ëåê òîð ñêèõ ñâîéñòâ, õà ðàê òåð ñìà ÷è âà å -
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ìî ñòè ïî ðî äû ôëþ è äà ìè, ãè ñ òå ðå çèñ êà ïèë ëÿð íî ãî äàâ ëå íèÿ, íå íüþ òî -
íîâ ñêóþ ðå î ëî ãèþ íåô òåé, ñòðóê òó ðó è ðàñ ïðå äå ëå íèå îñòà òî÷ íîé íå -
ôòè.

Ðàç âè òà îáîáù¸ííàÿ òåð ìî ãèä ðî äè íà ìè ÷å ñêàÿ òå î ðèÿ ìíî ãî ôàç íîé 
ôè ëü òðà öèè óã ëå âî äî ðîä íûõ ñìå ñåé êàê îñíî âà äëÿ âíå ñå íèÿ íî âûõ çíà -
íèé â ãèä ðî äè íà ìè ÷å ñêèå ìî äå ëè ðàç ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé óã ëå âî äî -
ðî äîâ è íî âûå èì ïîð òî çà ìå ùà þ ùèå îòå ÷å ñò âåí íûå ïðî ãðàì ìíûå ïðî -
äóê òû.

Óíè êà ëü íûå âîç ìîæ íî ñòè êîìïü þ òåð íûõ òåõ íî ëî ãèé ïî çâî ëÿ þò
îáåñ ïå ÷èòü çíà ÷è òå ëü íîå ïðî äâè æå íèå â ðàç âè òèè ìå òî äîâ òð¸õìåð íî ãî
ãèä ðî äè íà ìè ÷å ñêî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ è àäåê âàò íîé èìè òà öèè æèç íåí íî -
ãî öèê ëà ðàç ðà áîò êè íå ôòÿ íûõ è ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â ñî ÷å òà íèè ñ
èí òåã ðè ðî âàí íûì ìóëü òè äèñ öèï ëè íàð íûì ïîä õî äîì ê ïðîá ëå ìàì ðàç -
ðà áîò êè ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî äîá íîå ìî äå ëè ðî âà íèå è ìî íè òî ðèíã åãî ðå à -
ëè çà öèè ïî çâî ëÿ þò ïî ëó ÷èòü ýô ôåêò, ñðàâ íè ìûé èëè ïðå âû øà þ ùèé
ðå çó ëü òà òû ïðè ìå íå íèÿ «òðå òè÷ íûõ» ìå òî äîâ ïî âû øå íèÿ íåô òå îò äà ÷è
ïëà ñ òîâ.

Íî âûì íà ïðàâ ëå íè åì â ôè çè êî-õè ìè ÷å ñêîé ãèä ðî äè íà ìè êå ÿâ ëÿ -
åò ñÿ òå î ðèÿ íå ó ñòîé ÷è âûõ ðå æè ìîâ òå ÷å íèé ãà çî êîí äåí ñàò íûõ è ãà çî -
íåô òÿ íûõ ñìå ñåé. Òå î ðå òè ÷å ñêè äî êà çà íî, ÷òî ïðè ôè ëü òðà öèè ãà çî æèä -
êî ñò íûõ ñìå ñåé ñ ôà çî âûì ïå ðå õî äîì â ðàì êàõ êëàñ ñè ÷å ñêèõ ìî äå ëåé
âîç íè êà þò îá ëà ñ òè, ãäå òðóä íî ïðè íÿòü îêîí ÷à òå ëü íûå ðå øå íèÿ. Ýòè
îá ëà ñ òè íà ïðàê òè êå ïðè ó ðî ÷å íû ê îêî ëî ñê âà æèí íûì çî íàì ãà çî êîí -
äåí ñàò íûõ è íåô òå ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé. Â îá ëà ñ òÿõ íå ó ñòîé ÷è âî ñòè
âîç íè êà þò ðàç íî îá ðàç íûå íå êëàñ ñè ÷å ñêèå ðå æè ìû òå ÷å íèé îñöèë ëè ðó -
þ ùå ãî õà ðàê òå ðà. Ýô ôåê òû íå ðàâ íî âåñ íî ñòè ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ, êà ïèë -
ëÿð íîé ðå ëàê ñà öèè è äðó ãèå, îáû÷ íî ïðå íå áðå æè ìî ìà ëûå, â îá ëà ñ òÿõ
íå ó ñòîé ÷è âî ñòè íà ÷è íà þò èã ðàòü äî ìè íè ðó þ ùóþ ðîëü. Ðàç âè òàÿ òå î ðèÿ
ïî çâî ëÿ åò îïè ñàòü îñöèë ëÿ òîð íûå ðå æè ìû ðà áî òû ñêâà æèí, íà áëþ äà þ -
ùè å ñÿ íà ïðàê òè êå, è ðàç ðà áî òàòü íî âûå ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ ãà çî êîí -
äåí ñàò íûõ ñêâà æèí.

Ñ ïî ìî ùüþ ðàç ëè÷ íûõ êðè òå ðè åâ õà î òè çà öèè èñ ñëå äó åò ñÿ äè íà ìè -
êà ïå ðå õî äîâ «õàîñ — ïî ðÿ äîê» â ïðî öåñ ñå ýê ñ ï ëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå -
íèé. Ýòî ïî çâî ëÿ åò ñî çäàòü ìå òî äû êîí ò ðî ëÿ ñî ñòî ÿ íèÿ ñè ñ òåì íûõ ñâÿ -
çåé è ðàç ðà áî òàòü òåõ íî ëî ãèè óïðàâ ëå íèÿ ýíåð ãå òè êîé ìåñ òî ðîæ äå íèÿ.

Ñî ÷å òà íèå ýòèõ èñ ñëå äî âà íèé ñ ñî âðå ìåí íû ìè ìå òî äà ìè àíà ëè çà
øó ìî âîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ïà ðà ìåò ðîâ
äà¸ò âîç ìîæ íîñòü ðàç ðà áî òàòü ýô ôåê òèâ íûé êîì ï ëåêñ äèà ãíî ñ òè êè
ïðè ðîä íûõ ðå çåð âó à ðîâ â ïðî öåñ ñå ýê ñ ï ëó à òà öèè ìåñ òî ðîæ äå íèé íå ôòè
è ãàçà äëÿ îï òè ìà ëü íî ãî óïðàâ ëå íèÿ ïðî öåñ ñîì ðàç ðà áîò êè. Ïðè ýòîì
îïðå äå ëÿ åò ñÿ ýâî ëþ öèÿ âî âðå ìå íè èìåí íî òåõ ïà ðà ìåò ðîâ ïëà ñ òà è óã -
ëå âî äî ðîä íîé ñè ñ òå ìû, êî òî ðûå îò âåò ñò âåí íû çà äè íà ìè êó ìíî ãî ôàç -
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íîé ôè ëü òðà öèè. Ïî äîá íûé ïîä õîä ïî çâî ëÿ åò îöå íèòü ýô ôåê òèâ íîñòü
ïðè ìå íå íèÿ âòî ðè÷ íûõ ìå òî äîâ ïðè ðàç ðà áîò êå ìåñ òî ðîæ äå íèé.

Ôóí äà ìåí òà ëü íûå ðà áî òû ïî êà çû âà þò âîç ìîæ íîñòü ïå ðå õî äà îò
òðà äè öè îí íûõ òåõ íî ëî ãèé ðàç ðà áîò êè íå ôòÿ íûõ è ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå -
íèé ê ñî çäà íèþ òåõ íî ëî ãèé óïðàâ ëå íèÿ ýíåð ãå òè êîé ìåñ òî ðîæ äå íèÿ,
ìå õà íèç ìîâ è ñïî ñî áîâ óïðàâ ëå íèÿ óã ëå âî äî ðîä íîé ñè ñ òå ìîé. Ïðè ýòîì
íå îá õî äè ìî ñî õðà íèòü ïåð âî íà ÷à ëü íûå óñëî âèÿ íå ó ñòîé ÷è âî ãî ðàâ íî âå -
ñèÿ ñè ñ òå ìû, ôîð ìè ðî âàâ øåé ñÿ ìèë ëè î íû ëåò è ïî çâî ëÿ þ ùåé ìàê ñè -
ìà ëü íî èñ ïî ëü çî âàòü ñîá ñò âåí íóþ ýíåð ãèþ ñè ñ òå ìû, êîí ò ðî ëè ðî âàòü, à
âîç ìîæ íî, è óïðàâ ëÿòü ôà çî âûì ñî ñòî ÿ íè åì óã ëå âî äî ðîä íîé ñè ñ òå ìû.

Ñî âðå ìåí íûé ýòàï ðàç âè òèÿ ó÷å íèÿ î íå ôòè è ãàçå ïå ðå æè âà åò ïå -
ðå ëîì íûé ìî ìåíò. Îí âû çâàí íå âè äàí íûì ðàç ìà õîì êîìïü þ òå ðè çà öèè
è èí ôîð ìà òè çà öèè âñåé èí ô ðà ñò ðóê òó ðû, ñâÿ çàí íîé ñ ïî èñ êîì, ðàç âåä -
êîé è ðàç ðà áîò êîé íå ôòÿ íûõ è ãà çî âûõ ìåñ òî ðîæ äå íèé, âíå äðå íè åì äî -
ñòè æå íèé ôóí äà ìåí òà ëü íûõ ðàç ðà áî òîê â òåõ íè êó è òåõ íî ëî ãèþ äî áû ÷è, 
òðàíñ ïîð òà è ïå ðå ðà áîò êè íå ôòè è ãàçà, ÷òî äàåò âîç ìîæ íîñòü ïå ðåé òè ê
èí íî âà öè îí íî ìó ýòà ïó ðàç âè òèÿ íå ôòÿ íîé è ãà çî âîé ïðî ìûø ëåí íî ñòè
Ðîñ ñèè.
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Ââå äå íèå

Ïî ëî æå íèå Çåì ëè â Ñîë íå÷ íîé ñè ñ òå ìå è ïî ÿâ ëå íèå ó íåå â ãåî ëî -
ãè ÷å ñêîì ïðî øëîì àò ìî ñôå ðû ñî çäà ëè óñëî âèÿ, ïðè êî òî ðûõ ãðà íè öà

ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ âîäû (t°» 0°C) íà çíà ÷è òå ëü íîé ÷à ñ òè ñóøè è íå çíà -
÷è òå ëü íîé (ïðè áðåæ íîé) ÷à ñ òè ìîð ñêî ãî øå ëü ôà îïó ñ êà åò ñÿ â ëè òî ñôå ðó, 
îá ðà çóÿ ñå çîí íûå èëè ìíî ãî ëåò íå ìåð ç ëûå òîë ùè (ÌÌÒ). Çà âè ñè ìîñòü
ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî ñòî ÿ íèÿ è ñòðóê òó ðû ÌÌÒ îò àñò ðî íî ìè ÷å ñêèõ, êëè ìà -
òè ÷å ñêèõ è ãåî ëî ãî-ãåî ãðà ôè ÷å ñêèõ ïðè ÷èí, à òàê æå îò ýê ðàí íûõ ýô ôåê -
òîâ, ïðè äà åò ïðî öåñ ñàì ôîð ìè ðî âà íèÿ ÌÌÒ è îñî áåí íî ñòÿì èõ ñî ñòî ÿ -
íèÿ è ñâîéñòâ — âå ðî ÿò íî ñò íûé õà ðàê òåð [Ìå ëü íè êîâ, Äðîç äîâ, Ìàë êî âà, 
2009]. Äî ñòî âåð íûå ãåî ëî ãè ÷å ñêèå ïðè çíà êè ñó ùå ñò âî âà íèÿ ìåð ç ëî òû íà
Çåì ëå ôèê ñè ðó þò ñÿ íà ïðî òÿ æå íèè ïðè ìåð íî 1 ìëðä. ëåò, à ðàç ðîç íåí íûå 
ïðè çíà êè îò íî ñÿò ñÿ ê åù¸ áî ëåå äðåâ íèì ýïî õàì — 2—2,5 ìëðä ëåò [Ìå -
ëü íè êîâ, 2014].

Ë¸ä âî Âñå ëåí íîé ñó ùå ñò âî âàë çà äîë ãî äî ïî ÿâ ëå íèÿ Çåì ëè è òàê
èëè èíà ÷å ó÷à ñò âî âàë â å¸ ôîð ìè ðî âà íèè êàê íå áåñ íî ãî òåëà è ïëà íå òû,
âû ñòó ïàÿ ïî îò íî øå íèþ ê íåé êàê ýëå ìåíò îá ùåé ãè ïåð ñè ñòå ìû, êî òî -
ðûé, ïå ðå ñå êà ÿñü ñî âðå ìåí íû ìè çåì íû ìè ãåî ñè ñ òå ìà ìè, ýâî ëþ öè î íè -
ðó åò, îá ðà çóÿ â öå ëîì îò ðè öà òå ëü íî-òåì ïå ðà òóð íûå ïîä ñè ñ òå ìû â ëè òî -
ñôå ðå, ãèä ðî ñôå ðå, àò ìî ñôå ðå è íà ïî âåð õ íî ñòÿõ ðàç äå ëà. Ãðà íè öû ýòèõ
ïîä ñè ñ òåì ïî ñòî ÿí íî ìèã ðè ðó þò, ÷òî ôèê ñè ðó åò ñÿ ïî ñìå ùå íèþ çîí
ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ. Äàâ íî è îá ùå èç âå ñò íû óñëî âèÿ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ
ëüäà ïðè îò ðè öà òå ëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ, íî íà êàï ëè âà þ ùè å ñÿ â ïî ñëåä -
íèå ãîäû äàí íûå ãî âî ðÿò, ÷òî ðå à ëü íàÿ ãëó áè íà ïðî íèê íî âå íèÿ êðè î -
ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ ñó ùå ñò âåí íî ãëóá æå íó ëå âîé èçî òåð ìû — ýòî ãëó áè íà
ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ â ëè òî ñôå ðå è â îêå à íàõ ãà çî âûõ ãèä ðà òîâ, ñî çäà þ ùèõ
ãî ðè çîí òû ïî ëî æè òå ëü íî-òåì ïå ðà òóð íîé êðè î ëè òî çî íû. Âàæ íî, ÷òî ýòà
÷àñòü êðè îñ ôå ðû Çåì ëè íå çà âè ñèò îò ñî âðå ìåí íî ãî êëè ìà òà, àñò ðî íî -
ìè ÷å ñêèõ ïà ðà ìåò ðîâ è ëàíä øàô ò íûõ óñëî âèé, à êîí ò ðî ëè ðó åò ñÿ îò ïà -
ëåî- è ñî âðå ìåí íû ìè òåð ìî áà ðè ÷å ñêè ìè óñëî âè ÿ ìè. Òî ëü êî 2% ãà çî âûõ
ãèä ðà òîâ ïðè ó ðî ÷å íû ê êîí òè íåí òàì, à 98% — ê àê âà òî ðè ÿì: ãëó áî êî -
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âîä íûì îçå ðàì òèïà Áàé êà ëà, ìî ðÿì è îêå à íàì. Òà êèì îá ðà çîì, ñ îò -
êðû òè åì ïðè ðîä íûõ ãà çî ãèä ðà òîâ çî íîé ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ êðè î ãåí íûõ
îá ðà çî âà íèé â çåì íîé êîðå — ñòà ëà âñÿ ïëà íå òà Çåì ëÿ [Mel ni kov, Droz -
dov, 2006].

Óñðåäí¸ííûå ïðåä ñòàâ ëå íèÿ î ñòðóê òó ðå êðè îñ ôå ðû ìîæ íî ñî ñòà -
âèòü ïî ðèñ. 1. Òðî ïîñ ôå ðà, â êî òî ðîé ñî äåð æèò ñÿ äî 90% àò ìî ñôåð íîé
âëà ãè èìå åò òîë ùè íó îò 8—10 êì â ïî ëÿð íûõ îá ëà ñ òÿõ äî 16—18 êì â ýê -
âà òî ðè à ëü íîé. Ïî âåð õ íî ñò íàÿ êðè îñ ôå ðà (ëåä íè êè, ìîð ñêîé ë¸ä) è ïîä -
çåì íàÿ êðè îñ ôå ðà (âå÷ íîì¸ðçëûå èëè ìíî ãî ëåò íåì¸ðçëûå ãîð íûå ïî ðî äû 
ñî ñðå äî òî ÷å íû â îñíîâ íîì â Àð ê òè êå è Àí òàð ê òè êå è ëèøü îãðà íè ÷åí -
íî — â ãîð íûõ ðàé î íàõ óìå ðåí íûõ è íèç êèõ øè ðîò [Ìå ëü íè êîâ, 2014].
Ò. î. î÷å âèä íî, ÷òî îñíîâ íûì ñî ñðå äî òî ÷å íè åì âå÷ íîé ìåð ç ëî òû, êàê ãåî -
ëî ãè ÷å ñêî ãî îá ðà çî âà íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ Àð ê òè ÷å ñêàÿ è Ñó áàð ê òè ÷å ñêàÿ çîíû
Ñå âåð íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. Àí òàð ê òè êà — ýòî ïðå è ìó ùå ñò âåí íî çîíà ïî êðîâ -
íî ãî îëå äå íå íèÿ ãîð íûå ïî ðî äû, ïîä êî òî ðûì íà õî äÿò ñÿ êàê â ì¸ðçëîì,
òàê è â òà ëîì ñî ñòî ÿ íèè.

Õà ðàê òå ðè ñòè ÷å ñêàÿ îñî -
áåí íîñòü êðè îñ ôå ðû — å¸
öèê ëè ÷å ñêàÿ äè íà ìè÷ íîñòü.
Èñ òî ðèÿ Çåì ëè — ýòî â òîì
÷èñ ëå è íå ïðå ðûâ íàÿ ñìå íà
ëåä íè êî âûõ ýïîõ è ìåæ ëåä íè -
êî âèé ðàç íîé ïðî äîë æè òå ëü -
íî ñòè è èí òåí ñèâ íî ñòè, ñ
êðóï íåé øè ìè èç êî òî ðûõ ñâÿ -
çû âà þò è áèî òè ÷å ñêèå ïå ðå -
ñòðîé êè. Óæå âòî ðîå ñòî ëå òèå
äëèò ñÿ âîñ õî äÿ ùèé òåì ïå ðà -
òóð íûé ñ ãðà äè åí òîì 0,6…0,7°
çà ñòî ëåò íà áëþ äå íèÿ. Ïðè
ýòîì ëèøü çà ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè -
ëå òèå èç-çà íà ëî æå íèÿ êëè ìà -
òè ÷å ñêèõ ôëóê òó à öèé ðàç íîé
ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè ñðåä íÿÿ
òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà ïî âû ñè -
ëàñü íà íå ñêî ëü êî äå ñÿ òûõ
ãðà äó ñà. Âû ÿâ ëå íèå âñåõ ñî îò -
âåò ñò âó þ ùèõ çà êî íî ìåð íî -
ñòåé — çà äà ÷à ìåæ äèñ öèï ëè -
íàð íûõ íà ó÷ íûõ èñ ñëå äî âà íèé 
[Ïàâ ëîâ, Ìàë êî âà, 2009, 2010].
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Ðèñ. 1. Êðè îñ ôå ðà çåì ëè â âåð òè êà ëü íîì

ðàç ðå çå (à) íàä ïî âåð õ íî ñòüþ Çåì ëè, (á) íà

ïî âåð õ íî ñòè Çåì ëè, (â) â ëè òî ñôå ðå è ãèä ðî -

ñôå ðå [Ìå ëü íè êîâ 2014]



Îä íà êî â ïî ñëåä íèå ãîäû áëà ãî äà ðÿ æóð íà ëè ñòàì è ïî ëè òè êàì
ïðîá ëå ìà èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà ñòà ëà áî ëü øå ñïå êó ëÿ òèâ íîé, ÷åì íà ó÷ -
íîé, à êà òà ñò ðî ôè ÷å ñêèå «ïðî ãíî çû» ìå íÿ þò ñÿ ñ òî÷ íî ñòüþ äî íà î áî -
ðîò. Òðè äöàòü ñ íå áî ëü øèì ëåò íà çàä â ÑØÀ î÷åíü óáå äè òå ëü íî «äî êà -
çû âà ëàñü» íå èç áåæ íîñòü ëåä íè êî âî ãî ïå ðè î äà [Pon te, 1976] è öå ëå ñî îá -
ðàç íîñòü ïå ðå åç äà â áî ëåå òåï ëûå ðàé î íû. Ñëå äó þ ùàÿ íà øó ìåâ øàÿ
«Íî áå ëåâ ñêàÿ» êíè ãà [Ãîð, 2007] ñ åùå áî ëü øåé óáå äè òå ëü íî ñòüþ «äî êà -
çû âà åò» ãðÿ äó ùåå ïî òåï ëå íèå. Ñòðà ñòè íà êà ëÿ þò ñÿ [Ëå äî âîå ïî áî è ùå
2009], è õîòÿ ðîñ ñèé ñêèé Ñå âåð åù¸ íå ïðî ãðåë ñÿ äî óðîâ íÿ ïèêà òåï ëà,
êî òî ðûé íà áëþ äàë ñÿ â 1935—1942 ãã., áî ãà òûé óã ëå âî äî ðî äà ìè Àð ê òè ÷å -
ñêèé ðå ãè îí ìî ìåí òà ëü íî ñòàë àðå íîé âî çîá íîâ øèõ ñÿ ñòà ðûõ òåð ðè òî -
ðè à ëü íûõ ïðè òÿ çà íèé (ðèñ. 2). Îò ñòà è âàÿ ñâîè èí òå ðå ñû, Ðîñ ñèÿ ïðè ëî -
æè ëà êî ëîñ ñà ëü íûå óñè ëèÿ äëÿ ïðî âå äå íèÿ ñïå öè à ëü íûõ ãëó áî êî âîä íûõ
èñ ñëå äî âà íèé â Ñå âåð íîì Ëå äî âè òîì îêå à íå äëÿ îáî ñíî âà íèÿ ãåî ëî ãè -
÷å ñêèõ ñòðóê òóð ïîä âîä íî ãî õðåá òà Ëî ìî íî ñî âà êàê ïðî äîë æå íèÿ ðîñ -
ñèé ñêî ãî àð ê òè ÷å ñêî ãî øå ëü ôà.
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Ðèñ. 2. Òåð ðè òî ðèè ïðè òÿ çà íèÿ Àð ê òè ÷å ñêèõ ñòðàí

[Ãðåá öîâ Äåò ëè êî âè÷ 2009]



Âå÷ íàÿ ìåð ç ëî òà â Ðîñ ñèè

Â Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè êðè î ëè òî çî íà çà íè ìà åò 2/3 òåð ðè òî ðèè.
Ýòî ñå âåð íûå è ñå âå ðî-âîñ òî÷ íûå ðå ãè î íû Ðîñ ñèè, â ïðå äå ëàõ êî òî ðûõ
ïðè ïî âåð õ íî ñò íàÿ ÷àñòü çåì íîé êîðû ÷à ñ òè÷ íî èëè ïîë íî ñòüþ ïðåä -
ñòàâ ëå íà îò ðè öà òå ëü íî òåì ïå ðà òóð íû ìè ãîð íû ìè ïî ðî äà ìè, ñî äåð æà -
ùè ìè ëå äÿ íûå âêëþ ÷å íèÿ. Â áî ëü øèí ñò âå ñâîåì — ýòî ìàëî îñâî åí íûå
ðå ãè î íû ñ ñó ðî âû ìè ïðè ðîä íû ìè óñëî âè ÿ ìè. Ýêî íî ìè êà ýòèõ ðå ãè î íîâ
ñâÿ çà íà â îñíîâ íîì ëèáî ñ òðà äè öè îí íîé æèç íå äå ÿ òå ëü íî ñòüþ, ëèáî ñ
ðàç ðà áîò êîé ìåñ òî ðîæ äå íèé ïî ëåç íûõ èñ êî ïà å ìûõ. Îáû÷ íî ãåî êðè î ëî -
ãè ÷å ñêèé ôàê òîð îñëîæ íÿ åò õî çÿé ñò âåí íóþ äå ÿ òå ëü íîñòü, íî èíî ãäà
ìåð ç ëî òà âû ñòó ïà åò êàê áëà ãî ïðè ÿò íûé ôàê òîð, ñëà ãàÿ íà äåæ íûå îñíî -
âà íèÿ, îá ðà çóÿ âî äî óïî ðû è ñíè æàÿ ìèã ðà öè îí íóþ àê òèâ íîñòü çà ãðÿç -
íÿ þ ùèõ âå ùåñòâ. 

Îñíîâ íû ìè õà ðàê òå ðè ñòè êà ìè ÌÌÒ ÿâ ëÿ þò ñÿ ìîù íîñòü, ñïëîø -
íîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ, òåì ïå ðà òó ðà, ëüäè ñòîñòü, ëè òî ëî ãè ÷å ñêèå è òåï -
ëî ôè çè ÷å ñêèå ñâîé ñò âà ãðóí òîâ, ýê çî ãåí íûå ãåî ëî ãè ÷å ñêèå ïðî öåñ ñû.
Çà ñî ëåí íîñòü ãðóí òîâ ÷à ñ òî îïðå äå ëÿ åò ñî ñòî ÿ íèå ïî ðîä ïðè îò ðè öà òå -
ëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ è îá ðà çî âà íèå â íèõ ò.í. êðè î ïý ãîâ.

Ñ ìåð ç ëû ìè ïî ðî äà ìè ñâÿ çàí ñëîæ íûé êîì ï ëåêñ. Òåõ íî ãåí íîå âîç -
äåé ñò âèå, êàê ïðà âè ëî, ðåç êî óñêî ðÿ åò äå ñò ðóê òèâ íûå ýê çî ãåí íûå ãåî ëî -
ãè ÷å ñêèå ïðî öåñ ñû, äî âî äÿ èõ äî êà òà ñò ðî ôè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè, îñî áåí -
íî, åñëè ïðî èñ õî äèò äå ãðà äà öèÿ ñè ëü íî ëü äè ñòûõ ðûõ ëûõ ãîð íûõ ïî ðîä
èëè âû òà è âà íèå òàê íà çû âà å ìî ãî ëå äî âî ãî êîì ï ëåê ñà è ïëà ñ òî âûõ ëüäîâ.

Çîíà ñïëîø íîé ìåð ç ëî òû íàè áî ëåå îá øèð íà (ðèñ. 3). Íà ðàâ íè íàõ
Åâ ðî ïåé ñêîì ñå âå ðà Ðîñ ñèè îíà ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ ïî ëî ñîé øè ðè íîþ
100…200 êì âäîëü ìîð ñêî ãî ïî áå ðå æüÿ. Â Çà ïàä íî-Ñè áèð ñêîé íèç ìåí -
íî ñòè åå þæ íàÿ ãðà íè öà ïðè ìåð íî ñîâ ïà äà åò ñ ïî ëÿð íûì êðó ãîì, â Âîñ -
òî÷ íîé Ñè áè ðè è ßêó òèè îíà îïó ñ êà åò ñÿ äî øè ðî òû Áàé êà ëà.

Çîíà ïðå ðû âè ñòîé ìåð ç ëî òû íà Åâ ðî ïåé ñêîì ñå âå ðå ïðî òÿ ãè âà åò ñÿ
î÷åíü óç êîé ïî ëî ñêîé, ðàñ øè ðÿ åò ñÿ â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè äî íå ñêî ëü êèõ
ñî òåí êè ëî ìåò ðîâ. Âîñ òî÷ íåå ïðå ðû âè ñòàÿ ìåð ç ëî òà ïðè ó ðî ÷å íà â
îñíîâ íîì ê ìåæ ãîð íûì âïà äè íàì è ïðè ìîð ñêèì ðàâ íè íàì þæ íåå 60-é
ïà ðàë ëå ëè. 

Îñò ðî âíàÿ è ðåä êî îñò ðîâ íàÿ ìåð ç ëî òà ðàñ ïðî ñòðà íå íà äî øè ðî òû
ïî ëÿð íî ãî êðó ãà â Åâ ðî ïå, äî 60-é ïà ðàë ëå ëè â Çà ïàä íîé Ñè áè ðè. Â áî -
ëåå âîñ òî÷ íûõ ðàé î íàõ çîíà åå ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ îïó ñ êà åò ñÿ äî þæ íîé
ãðà íè öû ÐÔ. 

Ñïå öè ôè ÷å ñêèì îá ðà çî âà íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ òàê íà çû âà å ìûå ðå ëèê òî -
âûå ìíîã ëåò íå ìåð ç ëûå ïî ðî äû, çà ëå ãà þ ùèå íà ãëó áè íå îò äå ñÿò êîâ äî
ñî òåí ìåò ðîâ íèæå ïî âåð õ íî ñòè çåì ëè, èëè îò äå ëåí íûå ãî ðè çîí òà ìè òà -
ëûõ (ìåæ ìåð ç ëîò íûõ) ïî ðîä îò âû øå ëå æà ùåé ïî âåð õ íî ñò íîé ñî âðå ìåí -
íîé ìåð ç ëî òû. 
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Ïî ñî îò íî øå íèþ âðå ìå íè èõ ôîð ìè ðî âà íèÿ ñî âðå ìå íåì íà êîï ëå -
íèÿ ìè íå ðà ëü íîé è áèî ãåí íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùèõ ÌÌÒ ïî äðàç äå ëÿ þò ñÿ íà
ñèí ãå íå òè ÷å ñêèå è ýïè ãå íå òè ÷å ñêèå. Â áî ëü øèí ñò âå ñâîåì ìåð ç ëûå òîë -
ùè èìå þò ýïè êðè î ãåí íîå ïðî èñ õîæ äå íèå, ò. å. â ýïî õó ïî õî ëî äà íèÿ
ïðî ìåð çà ëè ðà íåå íà êî ïèâ øè å ñÿ èëè îá ðà çî âàâ øè å ñÿ ãðóí òû. Ñî äåð æà -
íèå ëüäà â ýòèõ ãðóí òàõ îáû÷ íî ïðè ìåð íî ñî îò âåò ñò âó åò òîìó êî ëè ÷å ñò -
âó, âîäû, êî òî ðîå ñî äåð æà ëîñü â íèõ äî ïðî ìåð çà íèÿ. Â íå êî òî ðûõ ñëó -
÷à ÿõ ñî çäà þò ñÿ óñëî âèÿ äëÿ ïå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ âëà ãè ïî ðàç ðå çó â ðå çó -
ëü òà òå ïðè âíî ñà äî ïîë íè òå ëü íîé âëà ãè ê ôðîí òó ïðî ìåð çà íèÿ ïî
âî äî íîñ íûì ãî ðè çîí òàì. Â ýòîì ñëó ÷àå â ïðî ìåð çà þ ùåé òîë ùå ãîð íûõ
ïî ðîä îá ðà çó þò ñÿ ïëà ñ òû ëüäà, òîë ùè íîé îò äå ñÿò êîâ ñàí òè ìåò ðîâ äî
äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ (ðèñ. 4). Äà ëå êî íå âñå ãäà èìå þò ñÿ íàä¸æíûå ãåî ëî ãè ÷å -
ñêèå è ëàíä øàô ò íûå ïðè çíà êè íà ëè ÷èÿ ïëà ñ òî âûõ ëüäîâ â òîë ùå ìåð ç -
ëî òû, è î÷å âèä íû ìè îíè ñòà íî âÿò ñÿ ëèøü áó äó ÷è òàê èëè èíà ÷å çà òðî íó -
òû ïðî öåñ ñà ìè ðàç ðó øå íèÿ [Õî ìó òîâ, Ëåé áìàí, Àí ä ðå å âà, 2012].

Ñèí ãå íå òè ÷å ñêè ìåð ç ëûå òîë ùè ïðî ìåð çà ëè ïà ðàë ëå ëü íî ñ íà êîï -

ëå íè åì ìè íå ðà ëü íûõ è/èëè áèî ãåí íûõ ïî ðîä. Ê íèì îò íî ñÿò ñÿ ìî ëî äûå 
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Ðèñ. 3. Ìíî ãî ëåò íÿÿ ìåð ç ëî òà â Ðîñ ñèè: ïðî ñòðàí ñò âåí íîå ðàñ ïðî ñòðà íå íèå, 

ëüäè ñòîñòü, òåì ïå ðà òó ðà íà ãëó áè íå íó ëå âûõ ñå çîí íûõ àì ï ëè òóä

[by E.S.Mel ni kov, K.A.Kon d ra ti e va, G.F.Gra vis]
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Ðèñ. 5. Ïî âòîð íî-æè ëü íûå ëüäû

Ðèñ. 4. Ïëà ñ òî âûå ëüäû: À — ïëàñò ëüäà ìîù íî ñòüþ íå ñêî ëü êî
ìåò ðîâ ïðàê òè ÷å ñêè íå ïî ñðåä ñò âåí íî ïîä ãðóí òà ìè äå ÿ òå ëü íî ãî

ñëîÿ; Á — îá ðà çî âà íèå òåð ìî öèð êà íà ìå ñ òå âû òà è âà þ ùå ãî ïëà ñ -
òî âî ãî ëüäà 



âåð õ íåï ëåé ñòî öå íî âûå è ãî ëî öå íî âûå ïû ëå âà òûå è ãëè íè ñòûå îò ëî æå -

íèÿ ïðè ðå÷ íûõ è ïðè ìîð ñêèõ ðàâ íèí, à òàê æå øå ëü ôà (íà ïðè ìåð, â ßêó -

òèè), ýîëî âî-ýëþ âè à ëü íî-äå ëþ âè à ëü íûõ ñêëî íîâ àð ê òè ÷å ñêèõ ãîð íûõ

ìàñ ñè âîâ, êîò ëî âèí êðóï íûõ ñå âåð íûõ îçåð. Êî ëè ÷å ñò âî âëà ãè â ýòèõ

ãðóí òàõ, ïðî ìåð çà þ ùèõ ïðè íà êîï ëå íèè, — ïðàê òè ÷å ñêè íå îãðà íè ÷å íî. 

Ëåä â èçî áè ëèè âõî äèò â ò.í. êðè î ãåí íûå òåê ñòó ðû è. çà ÷à ñ òóþ îá ðà çó åò

ò.í. ïî âòîð íî-æè ëü íûå ëüäû, ñóì ìàð íûé îáú åì êî òî ðûõ ìî æåò äî ñòè -

ãàòü 80% è áî ëåå (ðèñ. 5).

Äè íà ìè êà ìåð ç ëî òû è ðè ñ êè

Ðàç âè òèå ó÷å íèÿ î ãåî ñè ñ òå ìàõ ïî êà çà ëî, ñ îä íîé ñòî ðî íû, âû ñî êóþ 

÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü êðè î ëè òî çî íû ê èç ìå íå íèþ òåï ëî âî ãî ïîëÿ è áî ëü -

øóþ ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè ãåî ëî ãè ÷å ñêè ìè îáú åê òà ìè äè íà ìè÷ íîñòü

ñî ñòî ÿ íèÿ, à ñ äðó ãîé — âîç ìîæ íîñòü òè ïè çà öèè óñëî âèé è ýê ñò ðà ïî ëÿ -

öèè äàí íûõ [Ëàíä øàô òû êðè î ëè òî çî íû… 1983]. Òå î ðå òè ÷å ñêèå ïî ñòðî å -

íèÿ î çà êî íî ìåð íî ñòÿõ òðàíñ ôîð ìà öèè êðè îñ ôå ðû è ìíî ãî ëåò íèé ìî -

íè òî ðèíã åå èç ìåí ÷è âî ñòè ïî âëåê ëè çà ñî áîé îá íîâ ëå íèå ïîä õî äîâ è

íîð ìà òèâ íîé áàçû ïðî åê ò íî-èçû ñ êà òå ëü íûõ ðà áîò. Îä íà êî äî ñòèã íó òîå

èñ ïî ëü çó åò ñÿ íå âåç äå è íå âñå ãäà, çà ÷òî ïðè ðî äà ðàñ ïëà ÷è âà åò ñÿ ïî âñå -

ìå ñò íû ìè «áåä ëýí äà ìè». Àíî ìà ëü íî òåï ëû ìè îêà çà ëèñü 2007—08 è

2012—14 ãîäû, è ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêèé ìî íè òî ðèíã ïî êà çàë, êàê íà ýòî

ïðî ðå à ãè ðî âà ëà âå÷ íàÿ ìåð ç ëî òà è ëàíä øàô òû â öå ëîì [Âà ñè ëü åâ Äðîç -

äîâ Ìî ñ êà ëåí êî 2008, Óêðà èí öå âà è äð. 2011, Ïî íî ìà ðå âà Ãðà âèñ Áåð ä -

íè êîâ, 2012]:

• àê òè âè çè ðî âà ëîñü êðè î ãåí íîå ðàñ òðå ñ êè âà íèå, è óñè ëèë ñÿ ðîñò

ïî âòîð íî-æè ëü íûõ ëüäîâ; 

• óâå ëè ÷è ëàñü ïó ÷è íè ñòîñòü ãðóí òîâ;

• àê òè âè çè ðî âà ëèñü ïðî öåñ ñû òåð ìî êàð ñòà è òåð ìî äå íó äà öèè; óâå -

ëè ÷è ëîñü êî ëè ÷å ñò âî êðè î ãåí íûõ îïîë ç íåé, è èí òåí ñè ôè öè ðî âà -

ëàñü ñî ëèô ëþê öèÿ;

• óâå ëè ÷è ëèñü òåì ïû òåð ìî ýðî çèè è îâ ðà ãî îá ðà çî âà íèÿ;

• â ëå ñî òóí ä ðî âûõ ëàíä øàô òàõ ïî âñå ìå ñò íî íà áëþ äà åò ñÿ îïó ñ êà -

íèå êðîâ ëè ìåð ç ëî òû è ôîð ìè ðî âà íèå îá øèð íûõ íàä ìåð ç ëîò íûõ

òà ëè êîâ, ïðèí öè ïè à ëü íî èç ìå íÿ þ ùèõ òåï ëî-âëà ãî îá ìåí, ãèä ðî -

ãå î ëî ãè ÷å ñêèå óñëî âèÿ, íå ñó ùóþ ñïî ñîá íîñòü ãðóí òîâ;

•ðåç êî óâå ëè ÷è ëèñü ïëî ùà äè âû ãî ðà íèÿ áî ðå à ëü íûõ ëå ñîâ ñ ïî ñëå -

äó þ ùåé òðàíñ ôîð ìà öèåé ÌÌÒ;

•ðàç ðó øà þò ñÿ ëüäè ñòûå áå ðå ãà (ñêî ðîñòü îò ñòó ïà íèÿ áå ðå ãà äî 15 ì/ãîä

âìå ñ òî îáû÷ íûõ 0,5—2 ì/ãîä).
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Èí æå íåð íûå ïðîá ëå ìû è ðå øå íèÿ

Ýòè åñ òå ñò âåí íûå ïðî öåñ ñû íà îãðîì íûõ òåð ðè òî ðè ÿõ óñè ëè âà þò ñÿ

õî çÿé ñò âåí íîé äå ÿ òå ëü íî ñòüþ ÷å ëî âå êà, îñî áåí íî ïðè ñòðî è òå ëü ñò âå ëè -

íåé íûõ ñî î ðó æå íèé áî ëü øîé ïðî òÿ æåí íî ñòè [Ïåí äèí, Ãà íî âà, 2009].

Î÷à ãî âûé õà ðàê òåð îñâî å íèÿ íà ÷è íà åò ñìå íÿ òü ñÿ ôðîí òà ëü íûì. Ðàñ òåò

àâà ðèé íîñòü ãåî òåõ íè ÷å ñêèõ ñè ñ òåì. Ýòî âû ïó ÷è âà íèå êî ëîí, êàð êà ñîâ

çäà íèé, òåð ìî êàð ñòî âûå ïðî ñàä êè, ðàç ëè÷ íûå äå ôîð ìà öèè ñî î ðó æå íèé

è îáú åê òîëâ. Âäîëü ìà ãè ñò ðà ëü íûõ ãà çî ïðî âî äîâ ïðî èñ õî äèò çà áî ëà ÷è -

âà íèå è ïîä òîï ëå íèå è êàê ñëåä ñò âèå — âñïëû âà íèå ìà ãè ñò ðà ëü íûõ ãà çî -

ïðî âî äîâ (ðèñ. 6, 7). 

Âî ìíî ãîì ýòî ñâÿ çà íî ñ ýêî íî ìèåé íà èçû ñ êà íèÿ, óñòà ðåâ øè ìè

ñòàí äàð òà ìè è íîð ìà ìè ñ íà ðó øå íè åì ðå æè ìà ýê ñ ï ëó à òà öèè. Êðè î ãåí -

íûå ôàê òî ðû ðàç ðó øè òå ëü íû è äëÿ òåï ëûõ, è äëÿ îõ ëàæ äåí íûõ òðó áî -

ïðî âî äîâ. Ñå ðü åç íîé ïðîá ëå ìîé òðàíñ ïîð òà ãàçà ÿâ ëÿ åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü

ãèä ðà òî îá ðà çî âà íèÿ â òðó áî ïðî âî äàõ, íà ïðå äó ïðåæ äå íèå êî òî ãî ÿâ ëå -

íèÿ òðà òèò ñÿ îãðîì íîå êî ëè ÷å ñò âî ìå òà íî ëà êàê èí ãè áè òî ðà. Íî ìå òà -

íîë — ýòî ñè ëü íåé øèé ÿä, ãè áåëüíé äëÿ ëþ áîé áèî òû, â ò. ÷. ìîð ñêîé,

ïðè ïðî êëàä êå ãà çî ïðî âî äîâ ïî äíó. Ýêî íî ìè ÷å ñêèå ïî òå ðè ïî îä íî ìó

ïðî òî êî ëó Ãàç ï ðî ìà (55 ìëðä. ðóá ëåé íà âîñ ñòà íîâ ëå íèå ãî ðè çîí òà ëü íî -

ãî ïî ëî æå íèÿ ó÷à ñò êîâ ãà çî ïðî âî äà).

Ñå ðü åç íûå ïðîá ëå ìû âîç íè êà þò è ïðè ñòðî è òå ëü ñò âå æå ëåç íûõ è

àâòî äî ðîã. Âî âñåõ ãî ðî äàõ, ïî ñòðî åí íûõ íà ìåð ç ëî òå, ðàñ òåò ÷èñ ëî ðàç -

ðó øå íèé è àâà ðèé. Â ñî âåò ñêîå âðåìÿ Íî ðèëüñê áûë îá ðàç öîì ñâàé íî ãî
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Ðèñ. 6. Òåð ìî êàð ñòî âîå îçå ðî,
îá ðà çî âàâ øå å ñÿ â ðå çó ëü òà òå
âû òà è âà íèÿ ãðóí òî âî ãî ëüäà

(ôîòî ß.Â. Ïà íî âîé)

Ðèñ. 7. Âû ïó ÷è âà íèå òðó áî ïðî âî äà

ñ ïî ñëå äó þ ùåé îñàä êîé ïî âåð õ íî ñòè

ïîä íèì



ñòðî è òå ëü ñò âà íà âå÷ íîé ìåð ç ëî òå, îä íà êî çà êðû ëè ìåð ç ëîò íûå ñëóæ áû,

íà ðó øà þò ñÿ ïðà âè ëà ýê ñ ï ëó à òà öèè, è òåï ëî äå ëà åò ñâîå äåëî — ìàñ ñî âû -

ìè ñòà ëè àâà ðèé íûå äå ôîð ìà öèè ïðî ìûø ëåí íûõ è ãðàæ äàí ñêèõ çäà íèé

è ñî î ðó æå íèé (ðèñ. 8). Àíà ëî ãè÷ íàÿ êàð òè íà íà áëþ äà åò ñÿ è â äðó ãèõ ñå -

âåð íûõ ãî ðî äàõ — Âîð êó òå, ßêóò ñêå, Àíà äû ðå. 

Ýòî òåì áî ëåå îáèä íî, ïî ñêî ëü êó òåõ íî ëî ãèè áå çî ïàñ íî ãî äëÿ ïðè -

ðî äû è ñî î ðó æå íèé õî çÿé ñò âî âà íèÿ è äàâ íî ðàç ðà áî òà íû, è àê òèâ íî ñî -

âåð øåí ñò âó þò ñÿ. Ñ êîí öà 40-õ ãî äîâ XX âåêà — âðå ìå íè èí òåí ñèâ íî ãî

ñòðî è òå ëü ñò âà íà ìåð ç ëî òå, êðè î ãåí íûé ïî òåí öè àë — àò ìî ñôåð íûé õî -

ëîä — ñòàë èñ ïî ëü çî âà òü ñÿ â Ðîñ ñèè, ÑØÀ, Êè òàå äëÿ òåì ïå ðà òóð íîé

ñòà áè ëè çà öèè ãðóí òîâ îñíî âà íèé ôóí äà ìåí òîâ ñ ïî ìî ùüþ ñå çîí íî-äåé -

ñò âó þ ùèõ îõ ëàæ äà þ ùèõ óñòà íî âîê è ñè ñ òåì. Îñíîâ íûå êîì ïî íåí òû

ýòèõ óñòà íî âîê — òîí êèå òðó áû çà ïîë íåí íûå ãà çîì (àì ìè àê, ÑÎ2) îïó ñ -

êà å ìûå íà íå îá õî äè ìóþ ãëó áè íó â ñêâà æè íó èëè óêëà äû âà å ìûå ãî ðè -

çîí òà ëü íî è òåï ëî îá ìåí íè êè. Çèì íèé õî ëîä çà ñ÷¸ò ãðà âè òà öè îí íîé

êîí âåê öèè «îïó ñ êà åò ñÿ» âãëóáü îõ ëàæ äàÿ îêðó æà þ ùèå ñêâà æè íó ïî ðî -

äû, à ëå òîì öèð êó ëÿ öèè íåò. Ýòè óñòðîé ñò âà ïðè ìå íÿ þò ñÿ äëÿ òåð ìî ñòà -

áè ëè çà öèè îñíî âà íèÿ çäà íèé, ðå çåð âó à ðîâ, òðó áî ïðî âî äîâ, íà ñû ïåé äî -

ðîã, ïëî òèí, ò. ä. (ðèñ. 9, 10) [Äîë ãèõ è äð. 2012].

Ìíî ãî ëåò íåå è ñå çîí íîå ïðî ìåð çà íèå ãðóí òîâ íà áî ëü øåé ÷à ñ òè

òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè — ïðè ÷è íà èõ ïî âû øåí íîé ïó ÷è íè ñòî ñòè, ÷òî îñî -
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Ðèñ. 8. Íî ðèëüñê. Äå ôîð ìè ðî âàí íûé êðè î ãåí íû ìè ïðî öåñ ñà ìè ôóí äà ìåíò ðà çî -

áðàí íûõ ñåê öèé 9-ýòàæ íî ãî çäà íèÿ (ôîòî Ä.Ñ. Äðîç äî âà)



áåí íî ñêà çû âà åò ñÿ íà êà ÷å ñò âå äî ðîã. Äî ðîæ íè êè Íîð âå ãèè è Ãåð ìà íèè

íà øëè ñïî ñîá áî ðü áû ñ ýòèì ÿâ ëå íè åì, ïðè ìå íÿÿ â êà ÷å ñò âå òåï ëî èçî -

ëÿ öè îí íî ãî è äðå íè ðó þ ùå ãî ñëîÿ â äî ðîæ íûõ êîí ñò ðóê öè ÿõ ïå íî ñòåê -

ëî. Äëÿ åãî ïî ëó ÷å íèÿ îíè èñ ïî ëü çó þò îò õî äû ñòå êî ëü íîé ïðî ìûø ëåí -

íî ñòè è ñî áè ðà å ìûé ñòåê ëî áîé. Â èí ñòè òó òå êðè îñ ôå ðû Çåì ëè ÑÎ ÐÀÍ

çà ïà òåí òî âà íà òåõ íî ëî ãèÿ ïî ëó ÷å íèÿ ïå íî ñòåê ëà èç ïðè ðîä íî ãî êðåì íè -

å âî ãî ñû ðüÿ äèà òî ìè òà [Mel ni kov et al., 2014]. Îãðîì íûå çà ëå æè äèà òî -

ìè òîâ ðàñ ïðî ñòðà íåí íûõ âî ìíî ãèõ ðå ãè î íàõ Ðîñ ñèè, â òîì ÷èñ ëå â Àð ê -

òè êå è Ñó áàð ê òè êå — íå èñ ÷åð ïà å ìûé èñ òî÷ íèê ñû ðüÿ äëÿ íî âûõ òåõ íî -

ëî ãèé ñòðî è òå ëü ñò âà. Êàê ïî êà çà íî íèæå, íàøå ïå íî ñòåê ëî «Äèà òî ìÈÊ» 

èìå åò ïðàê òè ÷å ñêè òå æå õà ðàê òå ðè ñòè êè, ÷òî è åãî çà ïàä íûå àíà ëî ãè, íî 

ïðè íèç êîé öåíå.

Íî âûå íà ïðàâ ëå íèÿ êðè îñ ôåð íûõ èñ ñëå äî âà íèé

Ñïå öè à ëü íûå ìåæ äèñ öèï ëè íàð íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äÿò ñÿ, ÷òî -
áû íà ùó ïàòü íå òðà äè öè îí íûå ïðè ðîä íûå ðå ñóð ñû â «ìèðå õî ëî äà» [Mel -
ni kov et al., 2009b], è ñâå ñ òè ê ìè íè ìó ìó ðè ñ êè, âû çâàí íûå èç ìåí ÷è âî -
ñòüþ âå÷ íîé ìåð ç ëî òû è åå óÿç âè ìî ñòè ïî îò íî øå íèþ ê èç ìå íå íè ÿì
êëè ìà òà è òåõ íî ãåí íûì íà ãðóç êàì. Ó÷å íûå è ñïå öè à ëè ñòû ðàç íûõ ïðî -
ôåñ ñèé ñî áè ðà þò ñÿ âìå ñ òå, ÷òî áû îò êðûòü íî âûå âå ùå ñò âà, ìà òå ðè à ëû è 
òåõ íî ëî ãèè äëÿ óñëî âèé âå÷ íîé ìåð ç ëî òû è ðàç íûõ îò ðàñ ëåé äå ÿ òå ëü íî -
ñòè. Òà êèì îá ðà çîì, ñî çäà þò ñÿ íà ó÷ íûå ïðåä ïî ñûë êè áå çî ïàñ íî ãî è ðà -
çóì íî ãî ðàç âè òèÿ ñå âåð íûõ òåð ðè òî ðèé. Íàè áî ëåå èí òå ðåñ íûå ðå çó ëü òà -
òû â ýòîì îò íî øå íèè ïî ëó ÷å íû íà ïå ðå ñå ÷å íèè ôè çè êè, õè ìèè è áèî ëî -
ãèè ìåð ç ëî òû. Âîò íå êî òî ðûå ïðè ìå ðû.

65

Ðèñ. 9. Ñêâà æèí íûå îõ ëàæ äà þ ùèå

ýëå ìåí òû íà ñî î ðó æå íè ÿõ

Þáè ëåé íî ãî ìåñ òî ðîæ äå íèÿ

(ôîòî «Ôóí äà ìåò ñò ðîé àð êîñ»)

Ðèñ. 10. Ãî ðè çîí òà ëü íûå îõ ëàæ äà þ ùèå

ýëå ìåí òû â îñíî âà íèå åì êî ñòåé

ðå çåð âó àð íî ãî ïàð êà 

(ôîòî «Ôóí äà ìåò ñò ðîé àð êîñ»)



Ãà çî âûå ãèä ðà òû

Ãà çî âûå ãèä ðà òû íå äà ðîì íà çû âà þò óã ëå âî äî ðîä íûì ñû ðü åì áó äó -
ùå ãî. Íà êîï ëåí íûå ñâå äå íèÿ î êè íå òè êå ãèä ðà òî îá ðà çî âà íèè è èõ ðàñ -
ïðî ñòðà íå íèå ïî çâî ëÿ þò óòâåð æ äàòü, ÷òî ãàçà â ãà çî ãèä ðà òàõ ìè íè ìóì
ñòî ëü êî æå ñêî ëü êî è ñâî áîä íî ãî ïðè ðîä íî ãî ãàçà, íî ñêî ðåé âñå ãî â
1,5—2,0 ðàçà áî ëü øå [Is to min and Yakus hev, 1992]. Íà êîí òè íåí òàõ ãà çî -
ãèä ðà òû ðàñ ïðî ñòðà íå íû è âûøå çîíû èõ òåð ìî äè íà ìè ÷å ñêîé ñòà áè ëü -
íî ñòè — â òîë ùå ìåð ç ëûõ ïî ðîä. Ýòî, òàê íà çû âà å ìûå, ðå ëèê òî âûå ãà çî -
ãèä ðà òû, ñî õðà íèâ øè å ñÿ áëà ãî äà ðÿ ýô ôåê òó ñà ìî êîí ñåð âà öèè. Ýòî ÿâ -
ëå íèå äî ñèõ ïîð âû çû âà åò èí òå ðåñ, è åäè íîé òå î ðèè íåò. Ñå ãîä íÿ èõ
íà ëè ÷èå îáú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî â êà êèå-òî ýïî õè òåì ïå ðà òó ðà ñðå äû ïî âû -
ñè ëàñü, è íà ÷à ëîñü ðàç ëî æå íèå ãà çî ãèä ðà òîâ. Íà ÷à ëî ðàç ëî æå íèÿ ïðè âî -
äèò ê ýìèñ ñèè ãàçà ðàç ëî æèâ øå ãî ñÿ ñëîÿ ãà çî ãèä ðà òà, à âû äå ëèâ øà ÿ ñÿ
âîäà çà ìåð çà åò, ïî ñêî ëü êó òåì ïå ðà òó ðà îêðó æà þ ùåé ñðå äû îñòà åò ñÿ îò -
ðè öà òå ëü íîé. Ëå äÿ íàÿ êîð êà ýê ðà íè ðó åò îñòàâ øó þ ñÿ ÷àñòü ãà çî ãèä ðà òà,
ñî õðà íÿÿ åãî îò äà ëü íåé øå ãî ðàç ëî æå íèÿ. Çà êîí ñåð âè ðî âàí íûå â ìåð ç -
ëî òå ãà çî ãèä ðà òû íà çâà ëè ðå ëèê òî âû ìè. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ðîä íûå ãà -
çî âûå ãèä ðà òû ñó ùå ñò âó þò íà ðàç ëè÷ íûõ ãëó áè íàõ è â ìåð ç ëî òå è äà ëå êî
çà åå ïðå äå ëà ìè ïðè ïî ëî æè òå ëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ, îñòà âà ÿñü ïî ñó ùå ñò -
âó ëüäîì, íà ñû ùåí íûì ãà çîì. 

Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ãà çî âûå ãèä ðà òû íàé äå íû âî êðóã âñåõ êîí -
òè íåí òîâ Çåì ëè, ñ ñî äåð æà íè åì â íèõ ãàçà â êî ëè ÷å ñò âå, ñî ïî ñòà âè ìûì ñ 
äî êà çàí íû ìè çà ïà ñà ìè òðà äè öè îí íî ãî ïðè ðîä íî ãî ãàçà. Ïåð âûé ïðî -
ìûø ëåí íûé ãàç èç ãà çî ãèä ðà òîâ ïëà íè ðó åò ñÿ ïî ëó ÷èòü â ßïî íèè íà ìåñ -
òî ðîæ äå íè ÿõ â ð-íå Íà íêèí ñêî ãî æå ëî áà â 2016 ã. 

Èñ ñëå äî âà íèÿ, âû ïîë íåí íûå â Èí ñòè òó òå êðè îñ ôå ðû Çåì ëè ÑÎ
ÐÀÍ [Mel ni kov et al. 2010, 2011b], äî ñòî âåð íî ïî êà çà ëè, ÷òî ïðè îò ðè öà -
òå ëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ (ò. å. â ìåð ç ëî òå) äèñ ñî öè à öèÿ ãà çî âûõ ãèä ðà òîâ
ìî æåò ïðî òå êàòü ÷å ðåç ïðî ìå æó òî÷ íóþ ñòà äèþ îá ðà çî âà íèÿ ïå ðå îõ ëàæ -
äåí íîé âîäû, êî òî ðàÿ çà òåì ïå ðå õî äèò â ëåä (ðèñ. 11). 

Â ïî ñëåä íåå âðåìÿ ãà çî âûå ãèä ðà òû â ÌÌÒ ðàñ ñìàò ðè âà þò ñÿ â ðàì êàõ

èäåè çà õî ðî íå íèÿ èç áû òî÷ íî ãî êî ëè ÷å ñò âà äè îê ñè äà óã ëå ðî äà (CO2) —

ñè ëü íî ãî ïàð íè êî âî ãî ãàçà, â ìåð ç ëûõ è ïîä ìåð ç ëîò íûõ ãî ðè çîí òàõ â

ôîð ìå ãèä ðà òîâ CO2. Â ñâÿ çè ñ ýòèì â ÈÊÇ ÑÎ ÐÀÍ âû ïîë íå íû ñïå öè à -

ëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ [Ìå ëü íè êîâ è äð. 2014], âïåð âûå äàâ øèå ýê ñ ïå ðè -

ìåí òà ëü íûå ñâå äå íèÿ î äèà ãðàì ìå ñî ñòî ÿ íèé â òð¸õôàç íîé ñè ñ òå ìå : ëåä —

ðàñ òâîð CO2 â âîäå — ãàç â èí òåð âà ëå òåì ïå ðà òóð îò 0 °Ñ äî -3°Ñ è äàâ ëå -

íèÿ îò 0 äî 20 àò ìî ñôåð. Ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå óêà çû âà þò, ÷òî íà ëè ÷èå

ñâî áîä íî ãî CO2 èëè íà ñû ùåí íî ãî âî äíî ãî ðàñ òâî ðà CO2 íà ãëó áè íå 100 ì

âû çî âåò ïëàâ ëå íèå ïîä çåì íî ãî ëüäà è äå ãðà äà öèþ ìåð ç ëûõ ïî ðîä, åñëè

èõ òåì ïå ðà òó ðà íå íèæå –1,5°C. È äàæå åñëè ñàìî ïî ñåáå ýòî îêà æåò ñÿ
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íå î ïàñ íûì, èñ ÷åç íåò ëå äÿ íàÿ ðó áàø êà, ïðåä îò âðà ùà þ ùàÿ äèñ ñî öè à öèþ 

ðå ëèê òî âûõ ìå òà íî-ãèä ðà òîâ. Òåì ñà ìûì ñòà âèò ñÿ âî ïðîñ î íå äî ïó ñ òè -

ìî ñòè çà õî ðî íå íèÿ CO2 â ìåð ç ëî òå, õîòÿ êàê ñðåä ñò âî ïî âû øå íèÿ îò äà -

÷è ìå òà íà óã ëå êèñ ëî òà èñ ïî ëü çó åò ñÿ.

Ãà çî- è ãèä ðî äè íà ìè êà â ìåð ç ëî òå

Ðàç âè òèå èñ ñëå äî âà íèé ðàç ëè÷ íî ãî âèäà ãà çî ïðî ÿâ ëå íèé â êðè î ëè -

òî çî íå ÷ðåç âû ÷àé íî âàæ íî äëÿ óñòà íîâ ëå íèÿ èñ òèí íîé êàð òè íû äè íà -

ìè êè ïðî öåñ ñîâ â ìåð ç ëûõ ïî ðî äàõ è ìíî ãî ÷èñ ëåí íûõ âè äàõ ëüäà òðå -

ùèí íîé, êëè íî âèä íîé, äèà ïè ðî âîé è ïëà ñ òî âîé ôîð ìû â ñëîæ íûõ çà ëå -

æàõ. Ôîð ìè ðî âà íèå íå êî òî ðûõ ëå äî âûõ çà ëå æåé ñëîæ íîé ôîð ìû,

îá ðà çî âàí íûõ èíú åê öè ÿ ìè âîäû, îáó ñëîâ ëå íî öèê ëè÷ íî ñòüþ è ñòà äèé -

íî ñòüþ îá ðà çî âà íèÿ, ðàç âè òèÿ, ïðî ìåð çà íèÿ è ðàç íî îá ðà çè åì òà ëè êîâ

[Ñëà ãî äà Ìå ëü íè êîâ Îïî êè íà 2010, Ñëà ãî äà è äð. 2012]. Íà íà ïðàâ ëå íèå 

äâè æå íèÿ èíú åê öèé âî äíî-ãà çî âûõ ðàñ òâî ðîâ óêà çû âà þò ñïè ðà ëü íàÿ

îðè åí òè ðîâ êà ãà çî âûõ ïó çû ðü êîâ â ïðî ñëî ÿõ ëüäà.

Ìèê ðî ñêî ïè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ øëè ðîâ äèà òî ìî âûõ ãëèí â îñíî -

âà íèè áóã ðà ïó ÷å íèÿ íà þãå Òà çîâ ñêî ãî ïî ëó îñò ðî âà ïî çâî ëè ëè îá íà ðó -

æèòü â íèõ ïî ëûå ëå äÿ íûå îá ðà çî âà íèÿ ðàç ìå ðîì 0,1—0,5 ìì ñôå ðè ÷å -

ñêîé, ôóò ëÿ ðî âèä íîé è âû òÿ íó òîé ôîð ìû. Êðè ñ òàë ëè ÷å ñêàÿ ãåê ñà ãî íà -

ëü íàÿ ñòðóê òó ðà îáî ëî ÷åê ëüäà ïîä ÷åð ê íó òà ãðà íè öà ìè êðè ñ òàë ëîâ è

ôè ãó ðà ìè òðàâ ëå íèÿ ãðà íåé (ðèñ. 12). Îñòà òî÷ íàÿ êîí öåí ò ðà öèÿ ìå òà íà

âî ëüäó â òðè ñ ëèø íèì ðàçà ïðå âû øà ëà ãðóí òî âóþ. Ïî ëûå êðè âîã ðàí -

íûå îá ðà çî âà íèÿ ìèê ðî ííîé ðàç ìåð íî ñòè íà çâà íû íàìè êðè ñ òàë ëè òà ìè

ëüäà [Êóð ÷à òî âà, Ìå ëü íè êîâ, Ðî ãîâ, 2014]. Ïî äîá íûå èñ êà æåí íûå ïî -
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Ðèñ. 11. Äèñ ñî öè à öèÿ ãèä ðà òîâ ìå òà íà è îá ðà çî âà íèå ïå ðå îõ ëàæ äåí íîé âîäû

ïðè -5°Ñ è 16 àòì (ðàâ íî âåñ íîå äàâ ëå íèå äèñ ñî öè à öèè ïðè äàí íîé òåì ïå ðà òó ðå 
ðàâ íî 22 àòì)



ëûå êðè ñ òàë ëû äðó ãèõ ìè íå ðà ëîâ, íà ïîë íåí íûå ãà çîì, âñòðå ÷à þò ñÿ â

ãèä ðî òåð ìà ëü íûõ æè ëàõ ïðè âû ñî êîé òåì ïå ðà òó ðå. 

È åùå îäíî ÿð êîå ÿâ ëå íèå, îáÿ çàí íîå òåð ìî-ãà çî-ãèä ðî äè íà ìè êå â

ìåð ç ëî òå, âû çâà ëî øè ðî êèé îá ùå ñòâåí íûé èí òå ðåñ. Ðå÷ü èäåò î âî ðîí êå 

äî 30—40 ì â äèà ìåò ðå è ïî÷ òè âäâîå áî ëü øå ïî ãëó áè íå, îá ðà çî âàâ øåé -

ñÿ íà ï-îâå ßìàë. Ïðåä âà ðè òå ëü íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî âîç -

ìîæ íî â ðå çó ëü òà òå êëè ìà òè ÷å ñêèõ àíî ìà ëèé 2012—2014 ãã. è ïðåä øå ñò -

âó þ ùå ãî èì òåï ëî ãî öèê ëà áûë çà ïó ùåí ìå õà íèçì áû ñò ðî ãî èç ìå íå íèÿ

ïî âåð õ íî ñò íûõ óñëî âèé è ïî ñëå äó þ ùå ãî âû áðî ñà ëüäà, ãðóí òà è ãàçà íà

ðàñ ñòî ÿ íèå äî 120 ì îò öåí ò ðà âî ðîí êè. Ðà íåå, â 1990-õ ãã., ïî äîá íûå ÿâ -

ëå íèÿ áûëè îá íà ðó æå íû íà øå ëü ôå Ïå ÷îð ñêî ãî è Áà ðåí öå âà ìî ðåé.

Êà ïå ëü íûå êëà ñ òå ðû 

Îò êðû òèå â 2004 ãîäó êà ïå ëü íî ãî êëà ñ òå ðà [Fe do rets, 2004] — ïëîñ -

êîé ïðî ñòðàí ñò âåí íî óïî ðÿ äî ÷åí íîé ñòðóê òó ðû èç êà ïåëü âîäû (ðèñ. 13),

âîç íè êà þ ùåé íàä ïî äî ãðå òîé âî äíîé ïî âåð õ íî ñòüþ, ïî ëî æè ëî íà ÷à ëî

ðàç âè òèþ íî âîé îá ëà ñ òè èñ ñëå äî âà íèé î ïðî ñòðàí ñò âåí íî óïî ðÿ äî ÷åí -

íûõ àýðî çî ëÿõ. Íàìè áûëî ïî êà çà íî, ÷òî óïî ðÿ äî ÷åí íûå òðåõ ìåð íûå

êà ïå ëü íûå ñòðóê òó ðû ìî ãóò ñó ùå ñò âî âàòü òàê æå â àò ìî ñôåð íîì òó ìà íå è 

îá ëà êàõ. Ïî ëó ÷åí íàÿ â ýê ñ ïå ðè ìåí òå áî ëü øàÿ âÿç êîñòü òó ìà íà, â ñîò íè

ðàç ïðå âû øà þ ùàÿ âÿç êîñòü ÷èñ òî ãî âîç äó õà, ïî çâî ëè ëà ñäå ëàòü âû âîä î

âîç ìîæ íîì çíà ÷è òå ëü íîì âëè ÿ íèè óïî ðÿ äî ÷åí íî ãî êà ïå ëü íî ãî àýðî çî ëÿ 

â àò ìî ñôå ðå íà ïðî öåñ ñû êîí âåê öèè è òåï ëî ìàñ ñî ïå ðå íîñ. Êðè î ãåí íûå

ïðî öåñ ñû â àò ìî ñôå ðå, òà êèå êàê çà ìåð çà íèå âîäû â àýðî çî ëå ïðè òåì ïå -

ðà òó ðàõ íèæå 0°Ñ, ñïî ñîá ñò âó þò ñíè æå íèþ ýëåê ò ðî ïðî âîä íî ñòè àò ìî -
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Ðèñ. 12. Ãà çî ñî äåð æà ùèå êðè ñ òàë ëè òû ëüäà â äèà òî ìî âûõ ãëè íàõ, Òà çîâ ñêèé ï-îâ

1 — ãðà íè öû êðè ñ òàë ëîâ; 2 — ôîð ìû òðàâ ëå íèÿ ëüäà



ñôå ðû, óâå ëè ÷å íèþ ìåæ êà ïå ëü íî ãî ðàñ ñòî ÿ íèÿ, ðî ñ òó ïëà âó ÷å ñòè àýðî -

çî ëÿ è îá ðà çî âà íèþ ìîù íûõ ãðî çî âûõ îá ëà êîâ. Óñòà íîâ ëå íèå âàæ íîé

ðîëè êðè î ãåí íûõ ïðî öåñ ñîâ â àò ìî ñôå ðå, èõ âëè ÿ íèÿ íà êëè ìàò Çåì ëè

— öåëü íà øèõ äà ëü íåé øèõ èñ ñëå äî âà íèé.

Ìèê ðî áè î òà â ìåð ç ëî òå

Ìåð ç ëàÿ ÷àñòü ëè òî ñôå ðû òðà äè öè îí íî ñ÷è òà ëàñü îá ëà ñòüþ áèî ãå î -

õè ìè ÷å ñêî ãî ïî êîÿ, õîòÿ ñâå äå íèÿ î íà ëè ÷èè â ìåð ç ëî òå æè âûõ áàê òå -

ðèé ïî ÿ âè ëèñü â Ðîñ ñèè â êîí öå XIX âåêà â ñâÿ çè ñ íà õîä êà ìè ìà ìîí òîâ

íà ñå âå ðå Ñè áè ðè è èçó ÷å íè åì ïî÷â íà Äà ëü íåì Âîñ òî êå. Ìèê ðî ôëî ðà

âïåð âûå áûëà íàé äå íà â Àí òàð ê òè ÷å ñêîé âå÷ íîé ìåð ç ëî òå â 70-õ ãî äàõ

[Hub bard è äð. 1968]. Â 1979 ãîäó íà Àí òàð ê òè ÷å ñêîé ñòàí öèè Âîñ òîê îá -

íà ðó æå íû áàê òå ðèè, ãðè áû, äèà òî ìåè è äðó ãèå ìèê ðî îð ãà íèç ìû. Ìå òà -

áî ëèçì áàê òå ðèé â âå÷ íîé ìåð ç ëî òå áûë îò ìå ÷åí ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ îêî -

ëî -20°C [Fri ed mann 1994]. 

Ðå çó ëü òà òû íà øèõ èñ ñëå äî âà íèé â ßêó òèè [Mel ni kov et al. 2011c]

ñâè äå òå ëü ñò âó þò, ÷òî âû ÿâ ëÿ å ìûå çäåñü ñî îá ùå ñò âà ïñèõ ðî ôè ëü íûõ

ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ âû æè âà þò èëè ñî õðà íÿ þò ñÿ â ÷ðåç âû ÷àé íî ýê ñò ðå ìà -

ëü íûõ ãåî õè ìè ÷å ñêèõ óñëî âè ÿõ. Äå ÿ òå ëü íîñòü ïî÷ âåí íûõ ìèê ðî îð ãà íèç -

ìîâ êðè î ëè òî çî íû èçó ÷å íà íå äî ñòà òî÷ íî, äî ñèõ ïîð íåò öå ëî ñò íîé êàð -

òè íû êî ëè ÷å ñò âåí íî ãî è êà ÷å ñò âåí íî ãî ñî ñòà âà ìèê ðî ôëî ðû ïî÷â ìåð ç -

ëîò íûõ ëàíä øàô òîâ, íå ÿñíû ìå õà íèç ìû óñòîé ÷è âî ãî ðàç âè òèÿ

ìèê ðî áíûõ ñî îá ùåñòâ ïðè îò ðè öà òå ëü íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ. Âû äå ëåí íûå èç 

ìåð ç ëî òû ìèê ðî îð ãà íèç ìû îá ëà äà þò íå èç âå ñò íîé ñòðà òå ãèåé ñî õðà íå -

íèÿ æèç íå ñïî ñîá íî ñòè è ëåã êî âî âëå êà þò ñÿ â ñî âðå ìåí íûå áèî ãå î õè ìè -

÷å ñêèå ïðî öåñ ñû ïðè îò òà è âà íèè ïî ðîä. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ðîñ ñèé -
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Ðèñ. 13. Äâó ìåð íûé êà ïå ëü íûé 

êëà ñ òåð íàä ïî âåð õ íî ñòüþ

ïî äî ãðå òîé âî äû



ñêè ìè ìèê ðî áè î ëî ãà ìè è èõ êîë ëå ãà ìè èç Øâå öèè, Êà íà äû, ßïî íèè
âû ïîë íå íî ñåê âå íè ðî âà íèå ïîë íûõ ãå íî ìîâ ÷å òû ðåõ øòàì ìîâ áàê òå ðèé
èç ìíî ãî ëåò íå ìåð ç ëûõ îò ëî æå íèé, ïî êà çà íû îò ëè ÷èÿ èõ ãå íå à ëî ãè ÷å -
ñêèõ ñâÿ çåé îò ãå íå òè ÷å ñêè áëèç êèõ îð ãà íèç ìîâ. 

Èñ ñëå äî âà íèÿ íà ðàñ òå íè ÿõ ïî êà çà ëè ïåð ñ ïåê òèâ íîñòü èñ ïî ëü çî âà -
íèÿ îò äå ëü íûõ øòàì ìîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ èç ìåð ç ëî òû äëÿ óëó÷ øå íèÿ
âñõî æå ñòè, ïî âû øå íèÿ õëà äî ñòîé êî ñòè è ïðî äóê òèâ íî ñòè çåð íî áî áî âûõ 
ðàñ òå íèé. Îïû òû íà ëà áî ðà òîð íûõ æè âîò íûõ ïî êà çà ëè èì ìó íî ìî äó ëè -
ðó þ ùåå, ðå ïà ðà òèâ íîå è ãå ðîï ðî òåê òîð íîå âîç äåé ñò âèå. 

Äëÿ øòàì ìà Ba cil lus F [Brus h kov et al., 2010], âû äå ëåí íî ãî èç ìåð ç -
ëûõ îò ëî æå íèé Ìà ìîí òî âîé ãîðû â ßêó òèè (ðèñ. 14), óñòà íîâ ëå íî äî çî -
çà âè ñè ìîå óñè ëå íèå ìå òà áî ëèç ìà ìàê ðî ôà ãîâ, ñíè æå íèå ôàê òî ðà íå êðî -
çà îïó õî ëåé, ñòè ìó ëè ðó þ ùåå âëè ÿ íèå íà àê òèâ íîñòü êëå òî÷ íî ãî è ãó ìî -
ðà ëü íî ãî èì ìó íè òå òà, ôà ãî öè òàð íóþ àê òèâ íîñòü ìàê ðî ôà ãîâ. Âû ÿâ ëå íî
òàê æå óëó÷ øå íèå øè ðî êî ãî ñïåê ò ðà ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèõ ïî êà çà òå ëåé. Íå
èñê ëþ ÷å íî, ÷òî ìèê ðî îð ãà íèç ìû êðè î ëè òî çî íû èìå þò ñïå öè à ëü íûå ìå -
õà íèç ìû ðå ïà ðà öèè êëå òî÷ íûõ ñòðóê òóð, íå îá õî äè ìûå äëÿ âû æè âà íèÿ â
ýê ñò ðå ìà ëü íûõ óñëî âè ÿõ. Äà ëü íåé øèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ðàñ êðû òèþ ìå -
õà íèç ìîâ ñî õðà íå íèÿ æèç íå ñïî ñîá íî ñòè äîë æíû ïðè áëè çèòü íàñ ê ðå -
øå íèþ ïðîá ëå ìû óâå ëè ÷å íèÿ ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè æèç íè.
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Ðèñ. 14. Êëåò êè â ïðî æèë êå ëüäà íà Ìà ìîí òî âîé ãîðå



Çà êëþ ÷å íèå

Êðè î ëè òî çî íà Àð ê òè êè ÷ðåç âû ÷àé íî ÷óâ ñò âè òå ëü íà ê êëè ìà òè ÷å -
ñêèì èç ìå íå íè ÿì è òåõ íî ãåí íî ìó âìå øà òå ëü ñò âó, îñî áåí íî åñëè âçàè -
ìî óñè ëè âà åò ñÿ ïðè âíîñ òåï ëà â ãåî ëî ãè ÷å ñêóþ ñðå äó è ïðî èñ õî äèò íå -
êîì ïåí ñè ðî âàí íîå íà ðó øå íèå åñ òå ñò âåí íûõ ïî êðî âîâ. Ïî òåï ëå íèå êëè -
ìà òà ïî ñëåä íèõ äå ñÿ òè ëå òèé ñïî ñîá ñò âî âà ëî ïî âû øå íèþ òåì ïå ðà òó ðû
âåð õ íèõ ãî ðè çîí òîâ ìåð ç ëûõ òîëù âî ìíî ãèõ ðàé î íàõ Ñå âå ðà. Ïðè ýòîì
íà þãå êðè î ëè òî çî íû Ðîñ ñèè ñëî æè ëèñü áëà ãî ïðè ÿò íûå óñëî âèÿ äëÿ îò -
òà è âà íèÿ ìåð ç ëî òû ñâåðõó è çà ìå íû ñå çîí íî ãî ïðî òà è âà íèÿ ñå çîí íûì
ïðî ìåð çà íè åì. Ïîë íî ãî îò òà è âà íèÿ âñåé òîë ùè ÌÌÏ (êàê ñî âðå ìåí -
íîé, òàê è ðå ëèê òî âîé) ïîêà íå ïðî èñ õî äèò.

Îñó ùå ñò â ëå íèå â åäè íîì êîì ï ëåê ñå ìî íè òî ðèí ãà êðè î ëè òî çî íû è
êëè ìà òà ïî êà çû âà åò, ÷òî ðàç âè òèå ãëî áà ëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ êëè ìà òà â
ðàì êàõ óìå ðåí íî ãî ñöå íà ðèÿ íå ïðè âå äåò â XXI â. ê ïî âñå ìå ñò íîé äå ãðà -
äà öèè ìíî ãî ëåò íå ìåð ç ëûõ ïî ðîä. Îá ñóæ äà å ìàÿ ïðîá ëå ìà íóæ äà åò ñÿ â
äà ëü íåé øåì êîì ï ëåê ñ íîì èçó ÷å íèè, îñî áåí íî â ÷à ñ òè îöå íîê è ïðî ãíî -
çà ðàç âè òèÿ êðè î ãåí íûõ ãåî ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ â óñëî âè ÿõ ìå íÿ þ ùå -
ãî ñÿ êëè ìà òà. 

Ñî õðà íå íèå êà ÷å ñò âà è äîë ãî âå÷ íî ñòè ñî î ðó æå íèé è ïó òåé ñî îá ùå -
íèÿ â âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íîé êðè î ëè òî çî íå äî ñòè ãà åò ñÿ ïðè ìå íå íè åì
òåð ìî ñòà áè ëè çà òî ðîâ ðàç ëè÷ íîé êîí ñò ðóê öèè, ÷òî óæå äàâ íî ïðàê òè êó -
åò ñÿ â Ðîñ ñèè, íà Àëÿ ñ êå è êè òàé ñêîì Òè áå òå. Â ñî ÷å òà íèè ñ òåï ëî èçî -
ëè ðó þ ùè ìè è äðå íè ðó þ ùè ìè äèà òî ìè òî âû ìè ìà òå ðè à ëà ìè ýô ôåê òèâ -
íîñòü òåð ìî ñòà áè ëè çà òî ðîâ êàð äè íà ëü íî ïî âû øà åò ñÿ. 

Îò êðû òèå íî âûõ âå ùåñòâ, ìà òå ðè à ëîâ, òåõ íî ëî ãèé íà áàçå è äëÿ
íóæä ñâÿ çàí íûõ ñ êðè î ëè òî çî íîé ïðî èç âîäñòâ, îáÿ çû âà åò ó÷å íûõ è ñïå -
öè à ëè ñòîâ ðàç íûõ ïðî ôåñ ñèé íà ïðà âèòü ñâîé ïî èñê íà ðàñ êðû òèå òàéí
õî ëîä íî ãî ìèðà, âû ÿâ ëå íèå íî âûõ, òà ÿ ùèõ ñÿ â ìåð ç ëî òå ðå ñóð ñîâ è ìè -
íè ìè çà öèþ ðè ñ êîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ âû ñî êîé äè íà ìè÷ íî ñòüþ ïðî öåñ ñîâ â
Àð ê òè ÷å ñêîé êðè î ëè òî çî íå Ðîñ ñèè, êàê ïðè ïî òåï ëå íèè, òàê è ïðè ïî -
õî ëî äà íèè êëè ìà òà, à òàê æå ïðè òåõ íî ãåí íûõ âîç äåé ñò âè ÿõ. 

Íîð ìà ëü íî ìó, ïî ëåç íî ìó êàê äëÿ ãî ñó äàð ñò âà è îá ùå ñòâà â öå ëîì,

òàê è äëÿ êîí ê ðåò íûõ çåì ëå ïî ëü çî âà òå ëåé è îò äå ëü íûõ ãðàæ äàí, ðàç âè -

òèþ ýêî ëî ãî-ãåî êðè î ëî ãè ÷å ñêèõ è èíûõ ïðè ðî äî îõ ðàí íûõ èñ ñëå äî âà -

íèé ïðå ïÿò ñò âó åò ñó æå íèå èí ôîð ìà öè îí íîé áàçû. Îíî íî ñèò êàê îáú åê -

òèâ íûé õà ðàê òåð — ñî êðà ùå íèå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðî øëû ìè äå ñÿ òè ëå òè -

ÿ ìè ðå ãè î íà ëü íûõ è âñå ðîñ ñèé ñêèõ ïðî ãðàìì ïî êàð òè ðî âà íèþ

ýêî ëî ãè ÷å ñêè çíà ÷è ìûõ ïà ðà ìåò ðîâ, òàê è êðàé íå çà òðóä íåí íûé äî ñòóï

ê àð õèâ íûì è âíî âü ïî ëó ÷à å ìûì ñâå äå íè ÿì, êî òî ðûå ëèáî ñêðû òû çà

ãðè ôîì êîì ìåð ÷å ñêîé òàé íû, ëèáî ïðåä ïî ëà ãà þò äî ðî ãî ñòî ÿ ùèé êîì -

ìåð ÷å ñêèé äî ñòóï. Ñëå äó åò ïðè âåò ñò âî âàòü óñè ëèÿ ïðà âè òå ëü ñò âà è ðå ãè -
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î íà ëü íûõ àä ìè íè ñò ðà öèè ïî ïðå î äî ëå íèþ èí ôîð ìà öè îí íî ãî âà êó ó ìà,

è ïðè çâàòü ê ñî çäà íèþ óñëî âèé, â êî òî ðûõ â ýòîì áó äóò çà èí òå ðå ñî âà íû

âñå íå äðî ïî ëü çî âà òå ëè.

Î÷åíü ïî ëåç íûì äëÿ äà ëü íåé øå ãî ïî çíà íèÿ êðè î ëè òî çî íû Àð ê òè êè 
áó äåò îáú å äè íå íèå óñè ëèé ó÷å íûõ ÐÀÍ è íà ó÷ íî-ïå äà ãî ãè ÷å ñêèõ êîë -
ëåê òè âîâ Âó çîâ. Ïðè ìå ðîì òà êî ãî îáú å äè íå íèÿ ìî æåò ñëó æèòü Íà ó÷ -
íî-îá ðà çî âà òå ëü íûé Öåíòð (ÍÎÖ) ÈÊÇ ÑÎ ÐÀÍ è ÌÃÃÐÈ-ÐÃÃÐÓ, íà
îñíî âå êî òî ðî ãî ñôîð ìè ðî âà íà áà çî âàÿ êà ôåä ðà, è ìíî ãî ëåò íÿÿ ïëî äî -
òâîð íàÿ ðà áî òà îð ãà íè çî âàí íîé ÈÊÇ ÑÎ ÐÀÍ êà ôåä ðû ãåî êðè î ëî ãèè â
Òþì Ã Í ÃÓ.

Áëà ãî äàð íî ñòè: 

Ðà áî òà âû ïîë íå íà ïðè ïîä äåð æ êå ïðî ãðàì ìû ôóí äà ìåí òà ëü íûõ èñ -
ñëå äî âà íèé Ïðå çè äè ó ìà ÐÀÍ «Ïî èñ êî âûå ôóí äà ìåí òà ëü íûå íà ó÷ íûå
èñ ñëå äî âà íèÿ â èí òå ðå ñàõ ðàç âè òèÿ Àð ê òè ÷å ñêîé çîíû Ðîñ ñèé ñêîé Ôå -
äå ðà öèè» Ôóí äà ìåí òà ëü íûõ ïðî ãðàìì ÐÀÍ VIII.75.1 è VIII.72.2 èí òåã ðà -
öè îí íûõ ïðî åê òîâ ÑÎ ÐÀÍ — ÄÂÎ ÐÀÍ ¹ 9, ÑÎ ÐÀÍ ¹ 144, ÎÍÇ
ÐÀÍ ¹ 12; Ïðàâ.çà äà íèé Ìè íîá ð íà ó êè ¹ 9093 è ¹ 1082; ãðàí òîâ Ïðå -
çè äåí òà ÍØ-5582.2012.5; ÐÔÔÈ-13-05-41509-ÐÃÎ, ÐÔÔÈ 13-05-00811, 
13-08-91001-ANF-a; ÐÍÔ ¹ 14-17-00131; ìåæ äó íà ðîä íûõ ïðî ãðàìì
TSP, LCLUC, CALM, SWIPA.
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NEW INNOVATIVE  TASKS for PROFESSIONAL
EDUCATION at MSGPI-RSGPU

Li sov V.I., Rec tor of MSGPI-RSGPU, PhD (in Eco no mics), Prof.,
Cor res pon ding Mem ber of the Rus si an Aca de my of Edu ca ti on (Mos cow),

Rus si an Fe de ra ti on Sta te Award La u re a te

Through out the world, higher ed u ca tion is con sid ered an im por tant fac tor 

for the for ma tion of the com pet i tive pol icy and econ omy. It is im por tant for

MSGPI-RSGPU to en sure the ed u ca tion of high qual ity con form ably to ap -

plied ge ol ogy, geo phys ics, hydrogeology, min ing and oil and gas in dus tries, the 

econ omy.

The his to rian, po lit i cal sci en tist and art critic Al fred Whit ney Griswold

(1906 —1963) is known to have been Pres i dent of the fa mous elite pri vate Yale

Uni ver sity, USAfor the last 12 years of his life. Here is one of his fa mous

phrases: «Higher ed u ca tion is not a set of stored knowl edge hid den in the files.

Hav ing will and wish it is de sire for knowl edge, crav ing for the worldview; the

abil ity to re search, solve prob lems, com pre hend the re la tion ship be tween

knowl edge and ex pe ri ence» (1954).

Be ing the Rec tor of MSGPI-RSGPU, tak ing into ac count my di verse

man age ment ex pe ri ence, we can un der stand and share this pro found thought.

Five thou sand stu dents are be ing trained at MSGPI-RSGPU (with out

Stary Oskol branch based on the geo log i cal ex plo ra tion col lege). The share of

paid ed u ca tion is 34%. In ad di tion, there are 122 post grad u ate stu dents and

8 doc toral stu dents. The Uni ver sity has seven Dis ser ta tion coun cils.

MSGPI-RSGPU is a truly «in ter na tional» in sti tu tion, as it trains more

than 700 for eign ers (about 15% of the to tal num ber of stu dents and post grad -

u ate stu dents). It is pos si ble to have even greater bias to wards the in ter na -

tional geo log i cal ed u ca tion, prof it able for Rus sia both eco nom i cally and

geopolitically.

Re sulting from the spe cial mon i tor ing of Rus sian uni ver si ties of 2013 and

2014 MSGPI-RSGPU is rec og nized as an «ef fec tively act ing uni ver sity.» As

well as this, there are spe cial achieve ments. «Fed eral in no va tive site» is or ga -

nized on the ba sis of the Uni ver sity by or der of the Min is try of Ed u ca tion.

Sci en tific and ed u ca tional and ad vi sory role of MSGPI-RSGPU on im -

prov ing the qual ity of pro fes sional ed u ca tion is very sig nif i cant, since the Uni -

ver sity an nu ally turns out more than the third of new young ge ol o gists and geo -

phys i cists (bach e lors, mas ters and spe cial ists) of the to tal num ber of grad u ates

of the Rus sian uni ver si ties in these spe cial ties.
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1. To take into ac co unt Rus sia's for t h co ming tran si ti on

to the «new eco no mic mo del»

Rus sia needs a more efficientand high-tech use of re sources of the en -

trails. It is im por tant to bal ance the civil and mil i tary econ o mies.The Gov ern -

ment of the Rus sian Federationhas directedhuge fi nan cial in come, ob tained

from the ex port of var i ous min eral raw ma te ri als to the in no va tive de vel op ment 

of the na tional industryinsufficiently. Thus, ac cord ing to «BP Sta tis ti cal Re -

view of World En ergy 2014», from 2000 to 2013 only cur rency oil rev e nues of

Rus sia to taled $2.753 tril lion. [See: http://www.vedomosti.ru/opin ion/news/

37366661/chto-sdelala-neft-s-rossiej].

Tech ni cal de vel op ment of highly prof it able oil and gas in dus try in Rus sia

was mainly pro vided by the im port of highly pro duc tive equip ment, ma chin ery, 

de vices and ma te ri als. Rus sian sci ence re lated to the oil and gas and de fense

industrieshas been de grad ing no tice ably for many years. This is a great stra te gic 

er ror of the fed eral gov ern ment and the Min is try of Fi nance. More over, fi -

nanc ing of oil and gas, ex plo ra tion and other tech ni cal universitiesturned out

to be in suf fi cient, some of which hav ing strong ground work in terms of en gi -

neer ing and in dus trial tech nol o gies of metal and other ma te ri als ma chin ing.

Even more dif fi cult na tional task of Rus sia isthe over com ing of deep fi -

nan cial and eco nomic cri sis of 2015 caused by theeconomicsanctions im posed

by the US and their NATO al lies.

The rad i cal re or ga ni za tion of the eco nomic model is sure to be vi tal.

The cur rent eco nomic model hav ing been used in Rus sia for many years

and based on the constantoil price rise and sig nif i cant ex port to solve so cial

prob lems has ex hausted it self. There is need for a «new eco nomic model» based 

on the strong dem o cratic state, the de vel oped state and pri vate part ner ship,

pri vate in vest ments in sci ence, ed u ca tion and com pet i tive en ter prises, more

har mo ni ous dis tri bu tion of so cial eco nomic ben e fits and oth ers. The theme of

this «model» for Rus sia is open to dis cus sion and muchpoliticized.

The Rus sian leg is la tors and ex ec u tive au thor i ties of the coun try, in -

clud ing the Min is try of Nat u ral Re sources and En vi ron ment, the Fed eral

Ser vice for Su per vi sion of Nat u ral Re sources and JSC «Rosgeologiya» are

re quired to change theireconomic views and prin ci ples of their

activitiessubstantially. It should be faster to im ple ment the ad vanced for eign 

ex pe ri ence. The staff that our gov ern ment pre vi ously re garded as «un de sir -

able» or «dan ger ous» for large or mid dle Rus sian businessis be com ing rel e -

vant, im por tant and fea si ble.
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2. To in c re a se the world eco no my know led ge
le vel of MSGPI-RSGPU gra du a tes

The back ground of the fi nan cial crisisdevelopedin Rus sia since mid-2014

was laid with the tra di tion of tak ing up loans in the West, not the East (China,

In dia, Asia-Pa cific coun tries). The tra di tional «pro-West ern eco nomic think -

ing» of many grad u ates of the Fac ulty of Eco nom ics of MSGPI-RSGPU is

also known.

The im por tance of at tract ing for eign in vest ment for tech no log i cal mod -

ern iza tion of in dus tries and de vel op ment for eign trade in qual ity and com pet i -

tive goods and ser vices are certainto pre serve in Rus sia in the com ing years. A

num ber of im por tant pro jects with the par tic i pa tion of for eign in ves tors could

be realizedprovidedit is be dif fi cult to use own resourcesin a par tic u lar sphere of 

pro duc tion un der the cri sis Ac cord ing to the Cen tral Bank 77% of all so-called

for eign di rect in vest ment was our own off shore moneyin 2012. The money hav -

ing been earned in the coun try was re mit ted tothe zone of less tax a tion and

then came back here un der the guise of in vest ment to work on. Nev er the less,

there are sig nif i cant funds seek ing for prof it able in vest ing into prof it able

productionon some ar eas of the world marketnot be ing un der con trol of the

United States. Rus sia has its own at trac tive ben e fits for in ves tors from the Eu -

ro pean Un ion to some ex tent.

Un der the new eco nomic con di tions, it is im por tant MSGPI-RSGPU

should raise the level of teach ing the fun da men tals of the world econ omy and

the or ga ni za tion of for eign trade ac tiv i ties with the fo cus on the spe cif ics of the

mar ket of raw com mod i ties and ser vices. This is crit i cal for the Rus sian min ing

and oil and gas busi ness. Per haps, there should be «the sec tion of in ter na tional

com mod ity trade and geo pol i tics» at the Con fer ence in fu ture. We must learn

to at tract for eign in ves tors to Rus sia and work with them for our own ben e fit.

In ac cor dance with the Fed eral Law «On the Pro ce dure of for eign in vest -

ing in busi ness en ti ties of stra te gic im por tance» of April 29, 2008 ¹ 57 the ad -

mis sion of for eign in ves tors to the large de pos its of oil, gas, rare met als and

other valu able min er als is to be car ried out only by the de ci sion of a spe cial

gov ern ment com mis sion. Thus, ac cord ing to the law, only Rus sian state com -

pa nies can developoffshore fields. Such strat egy for min ing in dus try in Rus sia

dur ing the pe riod up to 2020 is in ad e quate, and the Law it self should get their

new «con ser va tive» and «lib eral» niche to en cour age for eign in vest ing. In the

con text of eco nomic sanc tions of the US and their al lies, the num ber of con -

straints should be re duced at times dra mat i cally ex pand ing our man a ge rial

skills of fed eral and re gional au thor i ties and im ple ment ing state su per vi sion

over the re sults of their ac tiv i ties.
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Be sides, there is the need for large re struc tur ing of the Min is try of Nat u ral 

Re sources and En vi ron ment (the de vel op ment of law and in ter na tional re la -

tions) and the Fed eral Ser vice for Su per vi sion of Nat u ral Re sources (cur rent

work with min ing com pa nies).Therehave been more than 10 yearssince the be -

gin ning of « the ad min is tra tive re form» . The anal y sis of the ac tiv i ties of ad min -

is tra tive au thor i ties and their de part ments un der the cur rent sys tem shows their 

lack of de vel op ment and in abil ity to solve new eco nomic and trade ob jec tives

quickly and ef fec tively.

3. To de ve lop the re la ti on s hips bet we en MSGPI-RSGPU
and JSC «Ros ge o lo giya»

In im prov ing our ex plo ra tion and min ing pro fes sional ed u ca tion, great

cre ative mis sion be longs to «Rosgeologiya» which is gain ing power. Large bud -

get of the Com pany will be used for stra te gic ex plo ra tion. JSC «Rosgeologiya»

is to get the right for the de clar a tive prin ci ple (with out ten der or auc tion) to

ob tain li censes for ex plo ra tion «for the ar eas within which there are no min eral

de pos its reg is tered by the State cadaster. «Rosgeologiya» will deal with re gional 

ex plo ra tion and re val u a tion of re serves of un claimed de pos its, test ing grounds

for tech nol ogy per fect ing of cost-ef fec tive pro duc tion of un con ven tional hy -

dro car bons (in clud ing shale oil and gas), works on the shelf with the best Rus -

sian and for eign com pa nies, and oth ers.

There are a num ber of prob lems of our pro fes sional ed u ca tion at

MSGPI-RSGPU that can not be ef fec tively solved with out re sources and or ga -

ni za tional sup port of «Rosgeologiya». It is grat i fy ing that the sci en tific, ed u ca -

tional, in no va tive, pro duc tion and other ini tia tives of our tech ni cal uni ver sity

find un der stand ing and pos si ble sup port of «Rosgeologiya». Among the pri or -

ity, there are the fol low ing is sues: 1) strength en ing the ties of the uni ver sity

with the sci en tific or ga ni za tions of the in dus try; 2) the or ga ni za tion of qual i ta -

tive work ing ex pe ri ence.

Ac cord ing to our ex perts, in con nec tion with the ex pan sion of func tions

and com plex ity of the tasks of «Rosgeologiya» the pro duc tion struc ture can be 

rec om mended to de velop the in ter nal cor po rate doc u ment «On the geo log i cal 

study of Rus sia’s min eral re sources by JSC» Rosgeologiya «with the par tic i pa -

tion of large and mid dle busi nesses, lead ing ac a demic in sti tu tions and tech ni -

cal uni ver si ties of Rus sia». The main prob lems of pros pect ing for min eral re -

sources and their so lu tions should be re flected in it. Partly, the de vel op ment

of cor po rate doc u ment can be con sid ered as the ini tial stage of the prep a ra -

tion for the full ver sion of the bill «On the geo log i cal study of Russia’smineral

re sources».
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How ever, the bulk of pros pect ing work is car ried out in Rus sia in the cor -

po rate sec tor in the de cen tral ized way. In re cent years, 80% ofall the costs of

the Rus sian na tional pros pect ing have been sent to search for oil and gas. On

the other hand, off-bud get (cor po rate) costs of ge ol ogy in Rus sia ac counted for 

about 90% of the to tal na tional ex pen di ture. This sug gests that our grad u ates

(ge ol o gists, geo phys i cists and min ing en gi neers) mostly work out side of

«Rosgeologiya» and pure pub lic sec tor sub or di nat ing the Min is try of Nat u ral

Re sources and En vi ron ment and the Fed eral Ser vice for Su per vi sion of Nat u ral 

Re sources. Hence, there is the vi tal need for strength en ing in te gra tive ties of

MSGPI-RSGPU with ver ti cally in te grated oil com pa nies such as «Rosneft»,

«LUKOIL», «Gazprom», «Surgutneftegas», «Tatneft», «Slavneft», «Bashneft»

and other oil and gas pro duc ing com pa nies. In this com plex man age ment pro -

cess, the Uni ver sity should ac tively work with their alumni, many of whom

hold the po si tions in top man age ment of the above-men tioned com pa nies, in -

clud ing the ones of chief ge ol o gists.

4. New staff for geo lo gi cal in dus t ry,
mi ning and oil and gas bu si nes ses

The re quired in crease in the ef fi ciency and com pet i tive ness of large and

mid dle busi nesses in Rus sia is con strained by the sheer short age of qual i fied

per son nel, some of them be ing pre pared at MSGPI-RSGPU. In this re gard,

the Uni ver sity is ac tively in volved in the Par lia men tary hear ings and «round ta -

bles» of the State Duma and the Fed er a tion Coun cil on dif fer ent is sues of pro -

fes sional ed u ca tion and im prove ment of leg is la tive reg u la tion of pros pect ing,

ex plo ra tion and de vel op ment of nat u ral and man-made min eral de pos its. Gen -

erally, pro pos als and rec om men da tions of MSGPI-RSGPU are in the struc -

ture of the dis penser of in for ma tion ma te rial. The Uni ver sity has been ac tively

in volved in the ac tiv i ties of the Min is try of Nat u ral Re sources and En vi ron -

ment and the Fed eral Ser vice for Su per vi sion of Nat u ral Re sources.

The par lia men tary hear ing of the Com mit tee on Nat u ral Re sources, En vi -

ron ment and Ecol ogy of the State Duma on «The Strat egy for de vel op ment of

the geo log i cal in dus try of the Rus sian Fed er a tion un til 2030" (June 24, 2014)

was of im por tance. De spite the growth in the state fund ing of ex plo ra tion work

in 2013 (32.1 bil lion) a great deal of prob lems has aroused in geologyfor the past

20 years. Here is one of the the ses of the doc u ment: «Due to the con stant

underfunding of explorationand pros pect ing the study of the ter ri tory of the Rus -

sian Fed er a tion is much lower than in the de vel oped coun tries. There is a clear

trend to wards thecompanies’ with for eign capitalintervention by the on the mar -

ket: their share is grow ing steadily. It is pos si ble to avoid los ing the con trol over
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stra te gic in dus try for Rus sian and en sure con tin u ous re plen ish ment of the min -

eral re source base of the coun try only through the mod ern iza tion of fixed as sets,

sci en tific re search fi nanc ing and in no va tive tech nol ogy im ple men ta tion.»

How is it pos si ble for the Rus sia tech ni cal Uni ver sities not only to sur vive in 

the new cri sis con di tions, but also to con trib ute to the cre ation of the in no va tive

im age of oil and gas and min ing sphere? We be lieve in the ne ces sity forthe con -

struc tive in ter ac tion of: 1) the group of re source Uni ver sities (as well as

MSGPI-RSGPU); 2) the rel e vant min is tries (Min is try of Ed u ca tion, Min is try

of En vi ron ment, Min is try of In dus try, Min is try of En ergy); 3) com pa nies large

and mid dle busi nesses con cern ing new strat e gies of in no va tive mod ern iza tion.

Any way, it is not enough to find suf fi cient sources of fi nanc ing. We need new

meth ods of or ga ni za tion of re search and de vel op ment, the use of their re sults for

the in dus try, in ter ac tion of the sub jects of the in no va tion pro cess, and oth ers.

The term «tech ni cal reg u la tion» is ap plied to that. Se nior stu dents, post grad u ate

stu dents, young sci en tists are among the par tic i pants of such in no va tive mod ern -

iza tion. The ba sis of their po ten tial is «the pro ject ap proach».

The rec om men da tions of the «round ta ble» at the Fed er a tion Coun cil 27,

No vem ber 2014 on the theme «Im proving the le gal reg u la tion of sub soil use»

are worth pay ing at ten tion to. In par tic u lar, the Min is try of Ed u ca tion and Sci -

ence of the Rus sian Fed er a tion sug gested:

— Continuingthe ac tiv i ties to or ga nize and con duct pro duc tion (field)

prac tice for the Uni ver sity stu dents of geo log i cal spe cial ties in the co op er a tion

with the Min is try of Nat u ral Re sources and En vi ron ment of the Rus sian Fed -

er a tion, the Fed eral Ser vice for Su per vi sion of Nat u ral Re sources, JSC

«Rosgeologiya», geo log i cal or ga ni za tions and min ing com pa nies 

— con sid er ing the in clu sion of teach ing the ba sics of min ing law and eco -

nom ics of min eral re sources in theuniversities cur ric ula for stu dents of geo log i -

cal dis ci plines, spe cial ties in eco nom ics, fi nance and pub lic ad min is tra tion, as

well as for re fresh ment coursestudents

— con sid er ing  sup ple ment ing the No men cla ture of sci en tific spe cial ties

with spe cialty 12.00.06 «Mining Law» (the Or der of the Min is try of Ed u ca tion

25.02.2009 ¹ 59 «On ap proval of the No men cla ture of sci en tific spe cial ties»,

reg is tered in the Min is try of Jus tice of Rus sia 20.03.2009 ¹ 13561).

5. The list of re le vant edu ca ti o nal and in no va ti ve
tasks for MSGPI-RSGPU

The anal y sis shows that the rea sons for the def i cit of qual i fied geo log i cal

and min ing staff in Russiaare weak and in ef fec tive in ter ac tion be tween Uni ver -

sities and suc cess ful sci en tific and industrialgeological com pa nies; de fi cien cies
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in prac ti cal train ing; the ab sence of re fresh ment course sys tem to meet the

needs for in no va tive de vel op ment of the geo log i cal in dus try; the lack of ed u ca -

tional pro grams meet ing mod ern re quire ments and oth ers.

The au thor i ties of MSGPI-RSGPU have sent their rec om men da tions

how to im prove the level and qual ity of the rel e vant ed u ca tion to var i ous fed -

eral de part ments sev eral times. It can be use ful to ut ter them once more for the

par tic i pants of the XII In ter na tional Sci en tific and Prac ti cal Con fer ence «New

Ideas in Earth Sci ences» to dis cuss.

1. The Min is try of Ed u ca tion of the Rus sian Fed er a tion, as well as the

RAS and FASO should pay more at ten tion to the de vel op ment of ap plied ge ol -

ogy, sci ence-in ten sive sub soil and sup port for in no va tive and ed u ca tional ac -

tiv i ties of such Uni ver sities as MSGPI-RSGPU. MSGPI-RSGPU and other

re source Rus sian Uni ver sities are con cerned about the un der es ti ma tion of our

ed u ca tional ac tiv i ties by the Min is try of Educationand ab so lutely in suf fi cient

state sup port for the ap plied geo log i cal and min ing sci ences (through sci en tific

con tests, sci en tific con fer ences, for eign con tacts and oth ers). Such sup port for

MSGPI-RSGPU ac tiv i ties is in com men su ra ble com pared the mea sures for

sup port of tech ni cal Uni ver sities deal ing with de fense com pa nies and the de -

fense in dus try and Uni ver sities mak ing NANO re searches. It is hap pen ing at

the time when 80% of Rus sian ex ports are raw ma te ri als, other 15% are fer til iz -

ers and the first prod ucts, but man u fac tured goods make up less than 4% of ex -

ports. At the same time, Rus sia's larg est oil and gas com pa nies are not com pet i -

tive con cern ing in no va tion de vel op ment in com par i son with for eign ri vals (in -

clud ing China).

2. Cur rently train ing in ap plied ge ol ogy (120401), geo log i cal ex plo ra tion

tech nol ogy (130101) and min ing (130400) is un der es ti mated un der the per ca -

pita sys tem of fi nanc ing by the Min is try of Ed u ca tion of the Rus sian Fed er a -

tion. There fore, it is im pos si ble to pre pare a good «spe cial ist» in ap plied ge ol -

ogy and geophysicsfor 67.06 thou sand rub a year. Should take into ac count the

amount of «trans port» and «field» costs for the prep a ra tion of ge ol o gists, geo -

phys i cists and min ing en gi neers in the field of in dus trial prac tice in re mote re -

gions of Rus sia. Fi nancing should be raised at least up to 112, 00 thou sand rub.

3. To in struct the Min is try of Nat u ral Re sources and En vi ron ment to

make pro pos als for the de vel op ment a num ber of in fra struc ture fa cil i ties in ter -

col le giate (train ing fa cil i ties and land fills, cen ters of ex cel lence for re search and 

de vel op ment fa cil i ties, cen ters of ap plied in for ma tion tech nol o gies, da ta base

shared, etc.) in the min eral re sources and min ing sphere in Rus sia to sup port

the pro file sec ond ary and higher ed u ca tion in Rus sia. It is rea son able to make

an anal y sis of the re gional in fra struc ture in the coun try and carry out the cre -
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ation of uni ver sity cen ters for col lec tive use for higher and vo ca tional

educationbased on in di vid ual ob jects.

4. In or der to ex e cute item 19 of the Fed eral Law «On Ed u ca tion in the

Rus sian Fed er a tion» by the Min is try of Ed u ca tion of the Rus sian Fed er a tion it

is nec es sary to fi nance the ac tiv i ties oftheUniversity’s ed u ca tional and me thod -

i cal de part ment as well as to speed up the in tro duc tion of the «Model Pro vi -

sions» about theeducational and me thod i cal de part ment. In higher pro fes sional 

ed u ca tion sci en tific, meth od olog i cal and man a ge rial work on as sess ing the

qual ity of text books and man u als used by higher ed u ca tion institutionsis sig nif -

i cant, in clud ing their «uni fi ca tion» and «stan dard iza tion» of in di vid ual train ing 

courses and Uni ver sity groups. This mis sion of ed u ca tional and me thod i cal de -

part ments is dis closed in item 19 of the Fed eral Law «On Ed u ca tion in the

Rus sian Fed er a tion.» The ed u ca tional and me thod i cal as so ci a tion of higher

schools of the Rus sian Fed er a tion on ed u ca tion in the field of ap plied ge ol ogy

was cre ated in 1988. It has been act ing based on MSGPI-RSGPU since then.

In any case, to day the co or di na tion of more than 30 uni ver si ties in Rus sia with

their spe cial ized geo log i cal fac ul ties and de part ments are be ing re al ized. Yet,

text books and teach ing meth od ol o gies in ap plied ge ol ogy be ing of high

qualityare rec om mended for us ing at high schools through out Rus sia.

5. Training high-qual ity en gi neers at tech ni cal Uni ver sities

requiresreforming their re la tion ships with sci en tific or ga ni za tions (re search in -

sti tutes and de sign de part ments), RAS / FASO, the Min is try of Ed u ca tion of

the Rus sian Fed er a tion and rel e vant sci ence. It should be re quired not only to

bal ance the in no va tive de vel op ment of tech ni cal Uni ver sities so that they are

ac tively pur su ing re search and de vel op ment, but the ed u ca tional mis sion of

Rus sian re search or ga ni za tions (new and im por tant task). Rus sian re search in -

sti tutes and de sign bu reaus have em pha sized mainly on the de vel op ment of

their post grad u ate and doc toral stud ies so far. This is not enough.

6. Rus sian sci en tific or ga ni za tions should teach the most gifted and ed u -

cated se nior studentsnew sci en tific and in dus trial tech nol o gies. The rel e vant

«train ing sys tem of MPTI stu dents» is known. It is nec es sary to cre ate

inter-uni ver sity ac a demic de part ments, re search and ed u ca tion cen ters inall

prom i nent re search in sti tu tions, in clud ing the Acad emy of Sci ences and in dus -

try Acad emies. Sub stan tial sci en tific and ed u ca tional re form on the level of our 

ma jor cit ies such as Mos cow, St. Pe ters burg, and Nizhny Novgorod, Sam ara,

Yekaterinburg, Novosibirsk and a num ber of other ma jor cit ies is on the mind.

It is clear that such an over due in no va tion re quires spe cial gov ern ment fi nanc -

ing and a new way of op er at ing of in sti tutes and de sign bu reaus. A num ber of

reg u la tions of fed eral sig nif i cance are needed to solve this prob lem.

83

«New ideas in Earth sciences»



CONCLUSION

The above-men tioned con cep tual ap proaches need dis cuss ing and clar i fy ing.

A pre lim i nary anal y sis of the re ports re ceived shows a good un der stand ing

of rel e vant eco nomic and ad min is tra tive prob lems of the countryby

specialistsin ge ol ogy and geo phys ics, min ing en gi neers and oth ers.

We are sure that MSGPI-RSGPU will over come all the bar ri ers pre vent -

ing from ef fec tive de vel op ment dur ing thecrisisyears un der our «anti-cri sis and

in no va tive mo bi li za tion».

Of course, Rus sia has his tor i cally ex pe ri enced a lot of large and small wars 

and up heav als. We are all in ter ested in friendly re la tions with all coun tries of

the world.

MSGPI-RSGPU is quite ready for the prep a ra tion of highly qual i fied ge -

ol ogy staff for all coun tries, in clud ing the US, Can ada, Aus tra lia, EU coun -

tries, the Asia-Pa cific re gion and oth ers.

Dear par tic i pants and guests to our sci en tific Con fer ence! Best wishes!

New cre ative and vi tal vic to ries!
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IN COMMEMORATION
OF THE 70TH ANNIVERSARY OF THE GREAT
VICTORY. GEOLOGY: IN THE COURSE OF

BUILDING AND WAR

Koz lov s ky E.A. Vice Pre si dent of the Rus si an Aca de my of Na tu ral Sci en ces,
Mem ber of the Sup re me Mi ning Co un cil of Rus sia, the Mi nis ter of Geo lo gy

of the USSR (1975—1989), Pro fes sor

In 2015, the whole world cel e brates the great est event of the XX cen tury,

the 70th an ni ver sary of the Vic tory of the So viet Un ion and the coun tries of the 

co ali tion in the Great Pa tri otic War, the war whenmillions of sol diers and in -

no cent vic tims of the fas cism di sas ter were killed. His to rians (yet again!) will

chro no log i cally pres ent the facts and ex plain the es sence and mean ing of this

huge event.

The Sec ond World War was not only a bat tle of ar mies, but also a fierce

fightof the econ o mies. There fore, be low I will high light one of the fac tors of

the vic tory. It is the min eral re source com plex!

Un for tu nately, not only pos i tive emo tions ac com pany our mem o ries.

There is a vis i ble pro cess of re writ ing the his tory of the Great War. The im pres -

sion is that the united front is made to vil ify and fal sify the he roic past of our

coun try, to re vise the re sults of World War II.

Af ter all, the in ter na tional sit u a tion does not show us any gen er os ity, i.e.

love for Rus sia for its past, given not only for the free dom of Eu rope, but the

great ness of our coun try.

It is ex tremely im por tant for us to un der stand that na tional in ter ests are

the high est level of eval u a tion of all ac tions! It de ter mines the path and the

level of state de vel op ment, to eval u ate the role of the gov ern ment and its abil ity 

to en sure the in de pend ence of the state!

Cel e brating the 70th an ni ver sary of the Vic tory of the Great Pa tri otic War, 

we must re mem ber that ge ol o gists, pros pec tors of en trails of the earth did ev -

ery thing to en sure the eco nomic de vel op ment through out the prog ress of the

State. It is nec es sary to know and use dur ing the new stage of the de vel op ment

of the coun try! The milestonesof the his tory in brief.

The fore front of ge ol ogy. A sig nif i cant part of the min ing in dus try en ter -

prises were in the hands of for eign capitalbefore the rev o lu tion. One hun dred

and eighty four for eign companieswith the to tal cap i tal of nearly 300 mil lion

rubles were establishedin Russiafrom 1901 to 1911. The share of oil, coal and
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gold-plat i num in dus tries ac counted for more than two thirds of the busi ness

cap i tal. Most of the Donbass coal mines be longed to Ger man in dus tri al ists. The 

own ers of pri vate min ing com pa nies pre ferred not to spend money on ex plo ra -

tion work.

Ex cep tionally low level of geo log i cal knowl edge of Czar ist Rus sia ter ri tory 

caused the lack of ex plo ra tion of its min eral wealth. Ac cord ing VernadskyV.I.,

sixty one el e ments of the D.I. Mendeleyev’speriodic ta ble were usedabroad in

the be gin ning of the XX cen tury, whereasonly thirty onein Rus sia. More over,

there were only sev en teen el e ments were known for de pos its of proven or in -

ferred re source.

In April 1929, XVI Con fer ence of the All-Rus sian Com mu nist party

(bolshevicks) adopted the first five-year plan and the time of rad i cal re struc tur -

ing of the coun try’s en tire econ omy be gan.Solving fun da men tally new prob -

lems re quired dras tic changes in the meth ods of the geo log i cal ser vice ac tiv i -

ties. In 1940, the pro duc tion of cap i tal goods of ma jor in dus tries in creased by

17 timescompared to 1913, and by 91 times in re la tion to 1920. The struc ture

of the industrychangeddramatically. In1913 the pro duc tion of means of

productionin Rus sia was only 34% of its vol ume, and in 1940its share in the

So viet Un ion reached 61%, in clud ing en gi neer ing and metal 36%.

Those achieve ments were made pos si ble largely ow ing to the self less la bor

of the young geo log i cal industryworkers en sur ing the dis cov ery, ac cel er ated ex -

plo ra tion and prep a ra tion for in dus trial de vel op ment of many min eral de pos its.

The es ti ma tion of the to tal re sources made in the pre-war pe riod un der

the lead er ship of Gubkin I. M. was of great im por tance for the de vel op ment of

oilexplorationin the USSR and its re gions.That work was based on ex ten sive,

sci en tif i cally rethoughtfactual ma te rial and con tained the quan ti ta tive es ti mate

of the ex pected oil re serves, in clud ing the re gions ex plored in the less de gree.

Full re as sess ment of re serves for coalwas made. Oil shale de pos its were

iden ti fied High ca pac ity power sta tion op er ated on the base of ex plored peat

de pos its.The pros pects for iron ore of known iron fields of Kursk mag netic

anom aly, Krivoy Rog, Kerch and some fields of the Urals, West ern Siberiawere 

sig nif i cantly en hanced. As well as this, a num ber of new geo log i cal ob jects of

the Cau ca sus, the Urals, Si be ria and oth ers were pros pected.

Sys tem atic search and au dit work car ried out dur ing the first five year pe -

ri ods by So viet ge ol o gists, in ad di tion to the two pre vi ously de vel oped man ga -

nese fields (Chiatura and Nikopol), a num ber of new de pos its of man ga nese in

the North ern Urals (Polunochny, Berezovsky, Novo-Berezovsky and

otherswere ex plored. The whole prov ince with man ga nese ore de pos its of sed i -

men tary and sed i men tary-metamorphicores of the Pa leo zoic pe riod were
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found. Mugodzhary (Kazakhstan) in the south ern Urals and Don (Kempirsai)

chro mite de pos its be ing of unique qual ity and re serves of oreswas dis cov ered,

as well as Shakhtama field in the Trans-Baikal.

On the eve of World War II the in dus trial im por tance for a num ber of

large mo lyb de num por phyry cop per de pos its (Kounrad in Cen tral Kazakhstan,

Kalmakyrskin Uzbekistan and oth ers) was proved. On the eve of the war in dus -

trial de pos its of tungstenwere pros pected, the de vel op ment of whichbeing car -

ried out in the on go ing pros pect ing pro cess. They were Tyrnyauz in the North

Cau ca sus, Akchatau in Cen tral Kazakhstan, Langar, Chorukh-Dayron,

Koytash, Ingichki in Cen tral Asia, Kalgutinsky Altai, Dzhida in Transbaikalia,

Alyaskit in the North-East of the USSR, and oth ers.

Based on the use of min eral wealth dis cov ered in the depths of the coun -

try, min ing and pro cess ing in dus tries of the USSR was a con sid er able

successduring the pre war pe riod. Only for 12 years , the firstthree in com plete

five-year plans (1929—1932; 1933—1937; 1938—1940), the coal pro duc tion in

the coun try in creased by 4.7 times, oil — 2.7, nat u ral gas — more than

10 times, min ing of iron ore — by al most 5 times, man ga nese ore — 3.7 times,

pig iron –4.5, steel - 4.3 times, pro duc tion of min eral fer til iz ers — 23 times,

ce ment — 3 times. The pro duc tion of alu mi num, cop per, lead, zinc, nickel,

tin, and other non-fer rous and rare met als grew sig nif i cantly.

Min eral base dur ing the war.The Pa tri otic War de manded the im me di ate

trans fer of the So viet econ omy to the war econ omy model. On Au gust 16,

1941, the So viet gov ern ment adopted «Mil i tary-eco nomic plan» on the pe riod

of the fourth quar ter of 1941 and 1942 for the Volga re gion, the Urals, West ern

Si be ria, Kazakhstan and Cen tral Asia, which en vis aged sig nif i cant in crease in

the pro duc tion of coal, oil, au to mo bile and air craft fuel, iron, pig steel, rolled

prod ucts, cop per, alu mi num, ex plo sives and am mu ni tion, var i ous mil i tary

equip ment.

That plan providedfor the evacuationof hun dreds of in dus trial en ter prises

to the east of the Eu ro pean re gions, the con struc tion of new power plants with

the to tal ca pac ity of 1,386 thou sand kw and the con struc tion of five new blast

fur naces, 27 open-hearth fur naces, bloom ing, five coke bat ter ies, 59 coal mines 

and oth ers. The value to taled 16 bil lion rubles. The plan was not only ful filled,

but ex ceeded.

So viet ge ol o gists of the pre-war years were able to cre ate a rich min eral re -

sources base of the coun try, pro vid ing itwith the proven re serves of al most all

kinds of min eral re sources, and, most im por tantly, the ones that de fined the

sci en tific and tech ni cal prog ress. By the early 1940s, the proven re serves in -

creased incomparison with the ones known prior to the Oc to ber Rev o lu tion, by 
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6 times in terms of oil,7 — coal, 5,5 — iron ore, 9 — chrome ore, lead, and

zinc,4 — man ga nese ores, 27 — cop per. The share of the So viet Un ion ac -

counted for more than half of the es ti mated world's re serves of iron ore and oil.

It is im por tant to em pha size that, geo log i cal ex plo ra tion in the Urals and in the 

east ern parts of the coun try dur ing the pre-war years re sulted in the con sid er -

able amount of pros pected min eral re sources.The new min eral re sources base

pro vided a sig nif i cant in crease in min ing op er a tions, de vel op ment of new large

en ter prises of fer rous and non-fer rous met al lurgy, con struc tion in dus try, pro -

duc tion of min eral fer til iz ers. Huge Magnitogorsk and Kuznetsk Met al lur gi cal

Com panies con structed at that time played a sig nif i cant role for pro vid ing the

de fense in dus try with high qual ity steel dur ing pre-war years, and es pe cially

dur ing the Great Pa tri otic War. It gen er ally re ferred to the rare met als.

Our min ing in dus try de vel oped rap idly, but still not enough. It causedthe

lag of mil i tary equip ment qual ity com pared to their Ger man an a logue. It was

es pe cially no tice able con cern ing air craft and tank man u fac tur ing. The turn ing

point came only in the course of the war, when min eral re sources of the east ern 

re gions of the coun try be gan be ing used, al loy ing met als and aluminumin par -

tic u lar.

The sec ond half of 1941 was the time of great move ments of the pro duc -

tive forces to the east. From July to De cem ber of that year 2593 en ter prises in -

clud ing 1523 largeones were evacuatedto the east ern re gions. The world his tory 

had not known such large-scale move ment of pro duc tive forces, as it hap pened 

in 1941 in the So viet Un ion, and then un der the new on slaught of the

Wehrmacht in 1942. The sec tor in cluded ge ol ogy as well. The oil in dus try was

no ex cep tion ei ther.

The war set oil in dus try work ers two main tasks. First, it was nec es sary to

do ev ery thing to pro vide the smooth front and the mil i tary pro duc tion with pe -

tro leum prod ucts in suf fi cient quan ti ties, and, sec ondly, to take all mea sures to

make it im pos si ble for the en emy to ex tract oil from wells, be ing lo cated tem -

po rarily on the oc cu pied ar eas.

Oil and gas ex plo ra tion in West ern Si be ria did not stop even in the midst

of the Great Pa tri otic War. Large prospectingand ex plo ra tion com pa nies hav -

ing experiencedstaff of ge ol o gists, drill ers, drill ing equip ment, ma te ri als and

machinerywere de ployed from the south ern parts of the coun try to Bashkiria,

Kuibyshev, Orenburg and Perm re gion. That pro moted search, ex plo ra tion and 

pros pect ing activitiesgreatly, especiallyin 1942. The to tal volumeof 1941—1945 

of ex plo ra tion drill ing reached 427 thou sand me ters, ex ceed ing 1.5 times the

amount of ex plo ra tion drill ing dur ing the whole five year pe riod from 1936 to

1940.
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 In the fourth quar ter of 1941it ac counted for 62% of the pig iron pro -

duced in the coun try, about half of the pro duc tion of steel and cop per, al most

one third of the zinc and allaluminum man u fac tured dur ing that pe riod, and

nickel, co balt and mag ne sium. By Sep tem ber 1942, in dus trial pro duc tion in

the Urals had in creased by 2.5 timesin com par i son with the pre war level.

The pro duc tion ca pac ity of met al lur gi cal enterprisessignificantly in -

creased af ter re in forc ing with evac u ated equip ment.Magnitogorsk plant

tookthe equip ment of 34 en ter prises, Nizhny Tagil, Chelyabinsk and Orsk of 13 

plants. The first phase of a new steel plant in the Chelyabinsk re gion was built

just for two and a half months. The ca pac ity of the old iron works of Zlatoust,

Sverdlovsk and otherswere also ex panded.

Ex plo ra tion ac tiv i ties, pri mar ily in the ar eas of op er at ing smelt ers such as

Tagil-Kushvinsky, Baikal, Magnitogorsk, Orsk-Khalilov and otherswere sig nif -

i cantly activatedto meet the rap idly in creas ing de mand for iron ore. Ex plo ra -

tion for iron ore was car ried out in the ar eas of the Kuznetsk Com bine in the

fields of the Moun tain ous Shoria and Kuznetsk Alatau, in West ern Si be ria.

Due to the fail ure of the nickel mines in the Kola Pen in sula the value of

sul fide nickel ore in the Noril'sk re gion of Krasnoyarsk Ter ri tory and in the

fields of sil i cate nickel ores in the Uralssharply in creased. The lat ter were the

main source of raw ma te ri als of Ufaley Nickel Plant.

The oc cu pa tion of Ukraine caused theextremely acute sit u a tion con cern -

ing the in dus try pro vi sion with alu mi num. There was only one of the five

smelt ers left, sit u ated in the Urals, be ing of low power. There fore, emer gency

mea sures were taken to in crease its ca pac ity and con struct new plants. In

September1942, the sec ond phase of the Ural plant was put into op er a tion.

Dur ing the war Dzhezkazgan and Balkhash cop per ore millswere ex -

panded. The ma jor East Kounrad cop per-mo lyb de num de posit was estab-

lishedand quickly mas tered close the lat ter one. The cop per in dus try of the

coun try pro vided the needs forthe de fense industriescompletely.

The main part of the pro duc tion of lead and zinc ores ac counted for the

de pos its of Ore Altai and Karatau (South Kazakhstan), which stocks were sub -

stan tially increasedduring the war years.

The in creased de mand for tung sten met by the de pos its of Dzhida,

Beluhinskoe and Antonov Moun tain in Transbaikalia, Mulchihinskoein Altai,

Lyangarskoe and Koytashskoe in Uzbekistan, Chorukh-Dayronskoe in Tajikistan.

Ingichkinsky tung sten mine (West ern Uzbekistan), built in re cord time on 

the ba sis of skarn de pos its, and was launched on the day of the warbeginning,

June 22, 1941. Mo lyb de num concentrateswere sup plied by Balkhash plant,

mines of Umaltinsk in the Far East, Pervomaiskii (atDzhidinsky field) and

Chikoysk in Transbaikalia.

89

«New ideas in Earth sciences»



An tic i pating the in ev i ta ble mil i tary con fron ta tion with fas cism, the So -

viet lead er ship strength ened the min eral re source base of all sec tors of the

econ omy, cre ated new cen ters of heavy in dus try in the east. It should be re -

called that such unique ob jects of min eral raw ma te ri als as the «Sec ond Baku, 

the Volga-Ural oil and gas prov ince, iron ore de pos its of Mount Mag net,

nickel de pos its in the Murmansk re gion, baux ite de posit ‘Lit tle Red Riding

Hood’ in the Urals, Kolyma gold-bear ing area, tin de pos its Valkumey and

Iultin in the Magadan Re gion,Ege-Hay in Yakutia, Tyrnyauz de posit of mo -

lyb de num and tung sten ores in Kabardino-Balkaria, Khaidarkan mer cury

mine in Kyrgyzstan, Verkhne — Kama de posit of po tas sium salts,

Khibinogorsk ap a tite-neph el ine ores and many oth ers were dis cov ered and

exploredin 1930s.

Thus, de spite the tem po rary loss of the larg est cen ters of the fuel and met -

al lur gi cal in dus tries in the Eu ro pean part of the USSR, the fuel re serves of

crude ore stored be fore the war in other parts of the coun try, as well as the

stocks of new de pos its, ac cel er ated ef fi ciently dur ing the war, al lowed to in crease 

grad u ally the vol ume of fuel pro duc tion, iron and steel prod ucts (Ta ble 1).

Ta ble 1

Mi ning and pro duc ti on fi gu res by year, mil li on

Indexes 1940 1941 1942 1943 1944 1945 1950

Coal output 165,9 151,4 75,5 93,1 121,5 149,3 261

Oil output 31,1 33 22 18 18,3 19,4 37,9

Iron ore output 29,9 24,7 9,7 9,3 11,7 15,9 39,7

Pig iron production 14,9 13,8 4,8 5,6 7,3 8,8 19,2

Smelted steel 18,3 17,9 8,1 8,5 10,9 12,3 27,3

Koz lov s ky E.A. Les sons from the Gre at War. 2005.

The con tents of the ta ble show that the most dif fi cult and crit i cal in the

pro duc tion of coal, iron ore and iron and steel were the years of 1942 and

1943, and oil pro duc tion — 1943 and 1944. Mo bi lized fuel and metal re -

serves, as well as coal, oil, ore, iron and steel mined and pro duced in the east -

ern re gions of the countryplayed a great role dur ing the war. They were cre -

ated on the eve of the war. Yet, in 1943,the level of coal min ing, iron and steel 

be gan to grow, and from 1944, the pro duc tion of oil and iron ore be gan to in -

crease. In 1945, si mul ta neously with the be gin ning of the res to ra tion of

companiesdestroyed by the en emy there wasa fur ther in crease in min ing and

pro duc ing fuel and metal.
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Geo log i cal sup port of troop com bat. The ef fec tive ness of mil i tary geo log i -

cal ser vice of the fronts de pended not only on the or ga ni za tion of the work, but

also on the the o ret i cal foun da tions of mil i tary ge ol ogy as a spe cial ap plied sci -

ence. Ac a de mi cian Fersman A. E. iden ti fied the fol low ing main tasks for

militarygeologists serv ing the fronts of the Great Pa tri otic War. They can be

listed as the fol low ing: the use of geo log i cal data for the con struc tion for ti fi ca -

tions, shel ters, bunk ers and pill boxes, trench ing and trenches;data for geo log i -

cal struc ture of the area for the con struc tion of un der ground mine gal ler ies and

ware houses; hydrogeology study to ac count for wa ter con di tions at dif fer ent

times of the year for the pur pose of dry ing and ar ti fi cial ir ri ga tion ar eas;

hydrogeological con di tions of the area, wa ter re source sur face, shal low aqui fers 

for wa ter sup ply ar eas of lo ca tion of large mil i tary units, etc.

The sit u a tion de manded hard and fast de ci sions.Dozens of mil i tary geo -

log i cal units (VGO) were ur gently formedto study the ter rain, which had be -

come the the ater of war. They were to check the sta tus of sur face wa ter courses

and res er voirs, de ter mine the depth of ground wa ter qual ity, wa tery, pres er va -

tion of ex ist ing wa ter sources, the pos si bil ity of cross-coun try ter rain, the pres -

ence of min eral de pos its for mil i tary con struc tions (crushed stone, sand, gravel, 

clay, etc.), eval u ate for ests in terms of their use as build ing ma te rial in or der to

dis guise and over com ing them by tanks.

Mil i tary-geo log i cal main te nance of of fen sives of the 1st, 2nd and 3rd

Belorussian Fronts in the sum mer of 1944 was car ried out by VGO-1

(ChapovskyE.G.), VGO-5 (Rakhov G.N.), VGO-13 ( Nizhegorodov M.F).,

VGO-15 (Yankovsky A.A.), VGO-16 ( Shapiro A.I.).

Mil i tary and geo log i cal ser vice of the troops dur ing the of fen sive in the

lower reaches of the Kuban and the Taman Pen in sula was served by VGO-8

headed by Kunitsyn P.V. and so on.

Res to ra tion of the na tional econ omy. On Au gust 6, 1947, the USSR Coun -

cil of Min is ters in structed the State Planning Com mis sion of the USSR of the

Gen eral plan for the eco nomic de vel op ment of the coun try for up to 20 years.

Thescientistsof the USSR Acad emy of Sci ences, in dus try re search in sti tutes,

min is tries, de part ments, na tional plan ning com mis sions, lo cal party and gov -

ern ment bod ies, the Coun cil of Sci en tific and Tech ni cal Ex per tise of Gosplan

were in volved in the work. The im por tance of the planned work could be

judged from the fact that in Au gust 1947 80 sub-com mit tees were es tab lished

for the de vel op ment of the in di vid ual prob lems of the gen eral plan.

One thou sand and forty seven coal mines were re stored on the lib er ated ar -

eas in a short time. Their an nual out put (in mil lion tons): 44 of coal, 13 blast

fur naces with the to tal ca pac ity of 2.3 iron, steel fur naces 70 2.8 steel, 28 mills
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with the an nual ca pac ity of 1.7 rolled steel, 40000 km of rail way lines (40% of

the to tal length of the pre-war lines in the USSR).

The hard task fell to So viet ge ol o gists’ lot. They had to ex plore rap idly and 

pre pare the de pos its of lo cal build ing materialsfor min ing, find the sources of

wa ter sup ply for re stored set tle ments and in dus trial en ter prises,take part in the

prep a ra tions for the op er a tion of the flooded and de stroyed mines pits, com -

pen sate a num ber of re serves by the ex plo ra tion of significantminerals lost dur -

ing the war and at the same time search for new sources of min er als, in clud ing

ura nium and di a monds.

It should be em pha sized that, de spite the hard ships of the war, geo log i cal

ser vice of the coun try did not cur tail their ac tiv i ties. The fact that the num ber

of the per son nel work ing for the in dus try even slightly increasedby the end of

the war tes ti fies to it.

In the early post war pe riod the re con nais sance and ex plo ra tion for ura -

nium was re sumed in 1943, in the midst of the mil i tary con fron ta tion.

The sec ond ma jor task of the geo log i cal ser vice of the coun try was the de -

vel op ment of raw ma te rial base for the oil in dus try. Al ready in 1943, the in dus -

try be gan to get a lot more ma te rial and hu man re sources. Mil i tary fac to ries

set tled down to the pro duc tion of oil equip ment. It was de cided to de mo bi lize

oil spe cial ists and re turn them to their for mer jobs. The mea sures taken in the

sec ond half of 1943 re sulted in the oil pro duc tion in crease by 4% com pared

with the first half of the year.

In late 1957, the Min is ter of Ge ol ogy of the USSR Antropov P.Ya. set up

a com mis sion to ver ify the di rec tion of ex plo ra tion work on the search for oil

and gas in Si be ria. The fa mous sci en tist, Doc tor ate of geo log i cal and min eral

sci ences A.A. Bakirov headed the com mis sion. The Com mis sion ap proved of

ac ti vat ing the work in the north. How ever, the south ern part of West ern Si be ria 

was rec og nized asunpromising. Then Hervieu Yu. G., Rovnin L.I., Salmanov

F. K. and many other ge ol o gists ac com plished a huge pro fes sional feat, for

many years head ing sci en tific and prac ti cal work on re veal ing the po ten tial of

the West Si be rian oil and gas prov inces.

Forty years af ter the Great Pa tri otic War, the So viet Un ion made great

prog ress in the eco nomic de vel op ment. Based on the use of min eral re -

sources ex plored by ge ol o gists in the depths of the coun try dur ing the

post-war de cades. The ex trac tive in dus tries of the USSR took made fresh gains.

(Ta ble 2).

Putting in or der the sys tem of re port ing and in ven tory write-downs greatly 

con trib uted to that. The ob jec tives of raw ma te rial sup ply of the post war re con -

struc tion de manded the im prove ment of its or ga ni za tional struc ture.
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Ta ble 2

Mi ning and pro duc ti on fi gu res by year, mln. t

Indexes 1945 1955 1965 1975 1985
Increase for

40 years

Coal mining 149,3 390 578 701 4,8

Crude oil production
(including gas condensate)

19,4 70,8 243 491 628 32

Gas production, bln. m3 3,3 9 128 289 632 190

Iron ore 15,9 71,9 153 235 247* 15,4

Steel output 12,3 45,3 91 141 154* 12,5

Mineral fertilizers** 0,25 2,3 7,4 22 30,8* 123

Cement production 1,80 22,5 72,4 122 132 73

*Ac tu al exe cu ti on in 1984
**Equ i va lent to 100% of the nut ri ents.
So ur ce: Koz lov s ky E. A. Les sons from the Gre at War. 2005.

On the eve of «peres troika». By the be gin ning of «peres troika», our coun -

try came to the fol low ing in di ca tors:

— pro duc tion of oil and con den sate was 624 mil lion tons (13 times higher

than the pre-war 1940);

— gas pro duc tion — 727 bil lion M3 (227 times);

— coal min ing — 700 mil lion tons (4.6 times);

— iron ore — 251 mil lion tons (8 times);

— pro duc tion of min eral fer til iz ers in creased by 45 times com pared to 1940.

Fur ther pro duc tion of the above (and other) kinds of min er als: oil — up to 

625—742 mil lion tons, gas — up to 835—850 bil lion m3, coal — to 780—800

mil lion tons, etc.was planned to risefor 1990.

From the his tory of the min eral resourcesstudiesit should be re mem bered

that sus tain able de vel op ment and the en vi able po lit i cal sit u a tion in the world

ensuredthe sin gle body of re search over a sig nif i cant pe riod of his tory of the

USSR and Rus sia. The So viet pe riod, with its in tri cate his tory of de vel op ment

has rea sons to com pre hend the cov ered way.

— The cen tral iza tion of geo log i cal pros pect ing and ex plo ra tion was com -

pleted. It in cluded 50 sci en tific and re search in sti tutes, 60 re search and pro -

duc tion (in clud ing re gional) or ga ni za tions, 30 fac to ries pro duc ing geo phys i cal

drill ing and other equip ment.

— Vigoroustechnically well- equipped geo log i cal ser vice of the coun try

with an ex ten sive net work of re gional branches was or ga nized.
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— An ex ten sive net work of re search instituteswas formed. Re search in sti -

tutes car ried out sci en tific re search on 20 main prob lems: gen eral geo log i cal

work, geocataclisms, en trails pro tec tion, en ergy re sources, ore raw ma te ri als,

non-me tal lic raw ma te ri als, ground wa ter, min eral raw ma te ri als syn the sis,

meth ods of pros pect ing, geo phys ics, aero space sur vey, in-depth study of the

sub soil us ing deep drill ing and geo phys i cal sens ing, the study of near and far

space, in clud ing the Moon, geoinformatics and oth ers.

Geo log i cal ser vice of the So viet Un ion did not con fine to it self.It ac -

tively de vel oped mu tu ally ben e fi cial re la tions with many coun tries. Gra tu -

itous as sis tance to a num ber of for mer colonieswas ren dered. For ex am ple,

spe cial ists were trained and con tracts for ex plo ra tion and min ing op er a tions

were made.

By the end of the con sid ered pe riod there had been no more blind spotson 

the geo log i cal map of the coun try. All the ter ri tory was pho to graphed on a me -

dium and small scale (1: 500 000). Be sides, the pro gram of large -scale geo log i -

cal and spe cial ized surveyswas launched. This pro vided the ba sis for fur ther

in-depth searches, which were securedby great the o ret i cal achieve ments of

geo log i cal sci ence. The re sults of sci en tific and tech ni cal prog ress in the in dus -

try al lowed to bring about the deep drill ing pro gram, geo phys i cal geotraverses,

aero space sur vey and oth ers.

 «New» Rus sia. Rus sia has in her ited from the So viet Un ion the top po si -

tion of the coun try pro vided with min eral re sources. Rus sia's share of world oil

re serves (in%) 13, gas — 32, coal — 11, lead, zinc, co balt, nickel, iron, from 10 

to 36, etc. D. The gross value of the proven and pre lim i nary es ti mated re serves

is about $ 28, 5 tril lion.

Min eral re sources com plex of Rus sia (MRC), cre ated be fore the 90sand

be ing more re sis tant to sur vive un der reformingcompared to other sec tors of

the econ omy,turned out tobe in the crit i cal state. Nev er the less, it con tin ues to

be of fun da men tal im por tance for the na tional econ omy, sav ing it from a

deeper cri sis.

It should be noted that the fall in the GDP, in dus trial and ag ri cul tural

pro duc tion in Rus sia among world econ o mies dur ing the eco nomic cri ses of

the XX cen tury was the most siz able. Nei ther the First World War with the Oc -

to ber Rev o lu tion of 1917nor the Sec ond World War led to such a con sid er able

drop. Ac cord ing to the most con ser va tive es ti mate, for the pe riod of the cri sis

Rus sia's na tional wealth has de clined by more than two times,the ef fi ciency of

its use has sig nif i cantly de te ri o rated. For ex am ple, Rus sia's GDP in 1998 de -

creased to 55.8% in re la tion to 1989. In dus trial pro duc tion fall reached 40.9%

of the 1990 level.
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We should em pha size that it took the US four years to re cover af ter the

be gin ning of the Great De pres sion (1933), and only eight years later the econ -

omy reached the pre-cri sis level of the GDP, i.e. in 1937. Rus sia spent 8 and 17 

years re spec tively.

We have lagged be hind in the eco nomic de vel op ment among other coun -

tries. Our share is only 1.5% in the global pro duc tion vol ume of gross out put.

The sit u a tion is even worse con cern ing the high-tech prod ucts, de fin ing the

mod ern de vel op ment. We man u fac ture only 0.3% of the world pro duc tion,

36% of the US, 30 % of Ja pan, 17% of Ger many. La bor pro duc tiv ity in Rus sia

is 3—5 times lower than in the United States and other de vel oped coun tries.

The ex or bi tant growth in ex port of min eral com plex prod ucts, ob served in 

the years of peres troika, has a neg a tive im pact on the de vel op ment of the Rus -

sian econ omy.We can speak about the fol low ing as pects in par tic u lar.

— In creased ex port of min eral re source prod ucts with a sharp de cline in

the pro duc tion does not only in crease the im bal ance be tween pro duc tion and

con sump tion, but also wors ens the macrostructure of the econ omy, ap proach -

ing the raw materialsexportmodel more and more.

— Ex ag ger ated de vel op ment of en ergy resourcesand the main liq uid met -

als ex port led to the de cline in raw ma te rial pro vi sion of the na tional in dus try

and lim ited the pos si bil ity of its ef fec tive op er at ing.

— Ex port of stra te gic and crit i cal types of min er als was not ac com pa nied

by the ef fec tive use of for eign ex change earn ings in the in dus trial sec tor.

— Finally, raw materialexport ori en ta tion is de vel op ing. That in creases

the de pend ence of the so cial and eco nomic sit u a tion in Rus sia from the world

mar ket price and dis crim i na tory ac tions against Rus sian pro duc ers.

Pol icies in the sphere of na tional min eral se cu rity re quires tak ing into

con sid er ation the con se quences of min eral re sources glob al iza tion and the re -

al iza tion of our coun try’s part in the fu ture global min eral re source pro vi sion.

Rus sia has vast nat u ral re sources. On the one hand, they are a solid foun da tion

for pru dent man age ment. How ever, on the other hand,they could be at trac tive

for co op er a tion and a tasty mor sel for the «new ag gres sors.»

Min eral and other nat u ral re sources of our coun try are not only the main

tool for the coun try to over come theprotracted cri sis and tran sit to new tech -

nol o gies, but are also a great de fen sive force. Un for tu nately, there are those

who de sire to re peat the ag gres sive ex pe ri ence of the Great Pa tri otic War. We

must re mem ber it!

Or ga nizing role of the state. We are now si lent about the main fac tors of

our vic to ries. It is the or ga niz ing role of the state. In late 1994, «State ment of

No bel lau re ates»ap peared in the west. Our com pa triot Leontiev V.V. was

95

«New ideas in Earth sciences»



among the sig na to ries. He was never tired of re peat ing the need for com bine

the plan and the mar ket, prov ing con vinc ingly that plan ning at all lev els, from

the en ter prise to the na tional strat egy of eco nomic de vel op ment of the coun try, 

is vi tal sinceeconomic ac tiv i ties with out com mon pur poses are mean ing less.

J. Galbraith out lined his po si tion on a gov ern ment role for the coun try’s

econ omy very clearly in his in ter view for the mag a zine «The prob lems of man -

age ment the ory and prac tice» (¹ 5, 1999). «If you take the nor mal con di tions, 

rather than the cur rent state of cri sis in Rus sia, the gen eral for mula iseconomy

gen er ally works well in the cap i tal ist so ci ety, if the state con trols about 50% of

the GDP.»

Thus, the re turn to the state, but in dic a tive plan ning of main in di ca tors of

the na tional eco nomic de vel op ment, as it is done in all de vel oped coun tries, is

in ev i ta ble. In this case, the state must de fine and con trol the level of prices for

goods and ser vices, ac tu ally de ter min ing the «ri gid ity» level of plan ning. It is

nec es sary to set fixed prices and tar iffs for en ergy, fuel, oil, trans port ser vices

and other prod ucts of nat u ral mo nop o lies, as well as the max i mum re tail prices

for con sumer goods of prime ne ces sity. Fur ther more, it is worthwhileto pro vide 

the de manded par ity be tween the prices for ag ri cul tural prod ucts and the prices 

for in dus trial prod ucts for agricultureon the prin ci ple of the state reg u la tion for

prices. This is not a com plete list of the things to be done.

Nev er the less, the is sue of the first pri or ity for Rus sia is to de ter mine new

state min eral re sources pol icy, based on the long-term re search sys tem of min -

eral re sources, be ing sci en tif i cally and or ga ni za tion ally an ex ec u tive link of the

sys tem. Ge ol ogy has al ways been for ward-look ing for the econ omy. Ge ol ogy

hu mil i a tion are as so ci ated with mis man age ment and lack of un der stand ing of

its role for the fu ture de vel op ment of the coun try. It is a chronic dis ease of the

coun try's lead er ship. The sooner we elim i nate the symp toms, the sooner we

pro ceed the path of in tro duc ing new tech nol o gies us ing min eral re source po -

ten tial. Ap par ently, this is one of the pri mary po lit i cal and eco nomic prob lems, 

the ne ces sity of solv ing which are dem on strated not only by the les sons of the

Great Pa tri otic War, but the level of de vel op ment of our coun try over the past

100 years.

There are ques tions of strength en ing the po lit i cal and eco nomic sit u a tion

in the world and in ev ery state, Government’sresponsibility, and, fi nally, their

er u di tion and abil ity to cre ate the con di tions for safe na tional de vel op ment.

In te gra tive glob al iza tion is one of the most im por tant mea sures aimed at

strength en ing the po si tion of the West, es pe cially of the United States. Re cently

in tro duced the term «glob al iza tion» us ing un der the guise of some thing pos i tive

and nat u ral is a purely ideo log i cal fic tion, cov er ing the new world or der that the
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United States and their part ners are rush ing to set in the wake of the col lapse of

the USSR. An other name for it is the he ge mony of the «golden bil lion».

Na tional se cu rity is the ba sis of the state. It fol lows that we must be wary

of the prin ci ple of na tional se cu rity. We must un der stand that the ex am ple of

many coun tries in di cates that the sov er eignty of the state and its in teg rity de -

pends pri mar ily on the po lit i cal line of the gov ern ment and the pres er va tion of

their na tional val ues among which min eral re source po ten tial (and all nat u ral

re sources) is the prop erty of the peo ple, their fu ture and hope!

It is time to talk about Rus sia's in no va tion de feat, the re jec tion of the eco -

nomic and so cial sys tems of in no va tions, in ven tions and cre ative ac tiv ity. This

is alarm ing!

Mean while, the fi nan cial cri sis has not only en tered ev ery Rus sian com -

pany, but also ev ery fam ily. He is def i nitely sys temic, i.e. de stroys eco nomic

ties, stepped over the per spec tive de vel op ment of the coun try, which just be gan 

de vel op ing, de val ues na tional val ues and de stroys the so ci ety fun da men tals.

In the 90s, af ter the col lapse of the So viet Un ion, the mar kets be came global. 

They al most mas tered the whole world. The world cap i tal ist elite are forced to

stim u late de mand ar ti fi cially where it is pos si ble, for ex am ple, by pump ing credit.

It seems to us to be more deeply ap pre ci ates ex ter nal threats and the

«pres sure» that show coun tries of the West, de void of stra te gic min eral re -

sources, es pe cially en ergy.

Ad min is tra tive and le gal or ga ni za tion of the state, its pres ent char ac ter,

devoided of dy na mism and abil ity to adapt to rap idly chang ing do mes tic and in -

ter na tional pro cesses, sig nif i cantly re duces the level of eco nomic se cu rity of

Rus sia.

What should we do first? Crit i cizing Rus sia's ap proach to the re form, the

fa mous econ o mist John Stieglitz spoke very fa vor ably of the Chi nese. The con -

trast be tween the strat e gies (and the re sults of the de vel op ment) of two larg est

coun tries, Rus sia and China, he said, is very in struc tive. For ten years

(1989—1999), China's GDP al most dou bled, and it fell by al most two-fold in

Rus sia. In the early pe riod Rus sia's GDP was by more than two times higher

than China's. At the end of it be came less than a third. J. Stieglitz pointed out

that China has been able to build their own path of de vel op ment with out us ing

«rec i pes» of con sul tants from the IMF.

Based on the prob lem of the pri or i ties of state pol icy in the field of geo log -

i cal study and re pro duc tion of SMEs, it would be ap pro pri ate:

— re con struc tion and de vel op ment of the stra te gic sub soil re search of

Rus sia in or der to cre ate the ad vanced growth and re pro duc tion of min eral re -

sources at the ex pense of the state and sub soil us ers;
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— rad i cal im prove ment in the struc ture of the min eral re source base

through en hanced fore cast ing and min er al og i cal and search and as sess ment

work for stra te gic and short sup ply kinds of min er als, es pe cially ura nium, man -

ga nese, chro mium, high-qual ity baux ite;

— con tin u a tion of geo log i cal and eco nomic re-eval u a tion of min eral re -

sources base tak ing into ac count the con di tions of the mar ket econ omy and the 

global en vi ron ment;

— the cre ation of eco nomic con di tions for im prov ing the sys tem of min ing

in or der to re duce losses of min er als in the ground, their di lu tion and oth ers.

Ac cord ing to the for ward-look ing pat terns, Rus sia may face the prob lem

of large-scale deficitof prof it able stocksin most ma jor min er als in the near fu -

ture ifdrastic measuresare not taken in the area of the do mes tic sys tem of sub -

soil use and cre ation of ef fec tive eco nomic mech a nisms.

Hence, it is nec es sary to rec og nize the spe cial role of pro fes sional anal y sis

and prog no ses for min ing.

We must look for new ways! It is ex tremely im por tant to day to «breathe»

intothe re main ing in dus trial and sci en tific geo log i cal or ga ni za tions the hope

for the fu ture, in par tic u lar, for the re vival of min eral re sources re search sys tem 

and the need for the trade un ion for spe cial ists linked by the de sire to raise the

fallen ban ner of Ge ol ogy, hope and faith in the pow er ful min eral base of Rus sia 

as an in te gral part of the na tional se cu rity of the coun try, the be lief that the

work of a ge ol o gist is ur gently needed and ex tremely im por tant for the coun try!

The po lit i cal as pect is the ma jor di rec tion. We can not help dwell ing on the

main is sues aris ing from the fore go ing.

1. Rus sia has no strat egy and phi los o phy for the state. In the mean time,

they should de ter mine the po lit i cal, moral and prac ti cal ac tiv i ties of the gov -

ern ment and their sub or di nate struc tures. Taking into ac count that we have

marked time for more than two de cades, we have failed to make con clu sions

from the past! Ninety seven per cent of the pop u la tion, ac cord ing to so ci ol o -

gists, be lieve that they canin no way af fect the de ci sions taken by the au thor i -

ties, and, of course, are not re spon si ble for them. This re turns us to the scheme

of so cial an tag o nism, «we» and «they», which de prives the mod ern iza tion of

the chances of suc cess.

Thus, the so cial as pect, the dream of their civ i lized im per a tives for the re -

newal and de vel op ment of Rus sia is no less im por tant than tech no log i cal and

eco nomic in no va tion.

One of the most im por tant mod ern tech nol o gies is the al go rithm for de -

sign of the fu ture. They are meth ods of trend anal y ses, fore cast ing fu ture

changes, the anal y ses of pos si ble sce nar ios, risk as sess ment and man age ment.
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To day, to take se ri ous vi sion ary so lu tions in key ar eas of life, so cial, eco nomic,

ed u ca tional, mil i tary, tech no log i cal, and a num ber of oth ers, it is nec es sary to

look 25—30 years ahead.

2. The po lit i cal line of the state should give the pos si bil ity of a stra te gic

eco nomic de vel op ment of the coun try with a clear view of the ob jec tives, pri or -

i ties, re gional plans, na tional se cu rity, etc. This is an es sen tial el e ment for

bring ing to gether peo ple, or ga ni za tions and busi nesses.

3. It is par tic u larly im por tant for the eco nomic se cu rity to act as a dy -

namic con cept of bal anced and sus tain able eco nomic de vel op ment. It de fines

the goal of eco nomic pol icy that is to put the so ci ety on the track of dy namic

de vel op ment.

4. Na tional se cu rity is re lated closely to the prob lem of state in ter ven tion

in the econ omy. Only re mem ber ing this fact, we can talk about there are signs

of se cu rity in gov ern ment eco nomic pol icy.

5. It has be come ap par ent that one of the key re quire ments for the stra te -

gic plan ning of both the na tional econ omy and the com pany at the pres ent cri -

sis stage of de vel op ment is not only the plan ning of tech ni cal and eco nomic

per for mance of re source man age ment, and the de vel op ment of cri te ria and pa -

ram e ters for a multi-fac eted eco nomic se cu rity.

The first step is to ad just the con cept of Rus sia’s se cu rity in ac cor dance

with the new con di tions of the de vel op ment of the so ci ety, to de velop new na -

tional se cu rity pri or i ties with a view to en sur ing the coun try's stra te gic min eral

re sources and their prod ucts; to de velop a mod ern sys tem of prin ci ples for the

pri or ity ar eas in or der to im ple ment so cial re forms aimed at en sur ing the qual -

ity life of Rus sian cit i zens.

Af ter all,Winston Chur chill, our sys tem en emy, is right, «Two things

turnsthe crowd of peo ple intoa na tion: great com mon past and shared plans for

the fu ture.» His to rians un der stand it well. Vernadsky G. (Ac a de mi cian,

Vernadsky’s son) in his de tailed work «Rus sian His tory» (M.: Algraf. 1997)

writes: «The Rus sian peo ple are not just pro lific. They are gifted peo ple, whose

con tri bu tion to world cul ture in lit er a ture, mu sic and fine arts, the ater, bal let

are ap pre ci ated by all who are fa mil iar with the his tory of art first hand ... At the

turn of the XIX and XX cen tu ries, Rus sia went through the pro cess of rapid in -

dus tri al iza tion. In con nec tion with a par tic u lar form of the gov ern ment that

emerged there in 1917, and tense re la tions be tween the gov ern ment and West -

ern statesin 1940-1950s, Rus sia’s tech no log i cal prog ress caused var i ous feel ings 

in the West ern world, from ad mi ra tion to dis trust and fear ... ».

How ever, the main ques tion is, un for tu nately, re mains un an swered! How

has the na tion, which won the great est bat tle, be come a third- rate coun try in
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the po lit i cal, eco nomic and se cu rity terms? What caused the loss of the huge

life po ten tial? Who has brought us to this?

It is im por tant for Rus sia to an swer these global and sore ques tions in the

court of his tory. Hav ing an swered them we will, fi nally, find the Rus sian way of 

de vel op ment, which will pro vide our home land with sta ble eco nomic de vel op -

ment and high level na tional se cu rity in the long term!

Why have we lost so many peo ple's lives in their prime? For the sake of

sta bil ity and pros per ity of Rus sia, the Moth er land, we as so ci ate the hope for

the fu ture!
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ENVIRONMENTAL AND ENERGY PROBLEMS
OF COMPREHENSIVE EXPLOITATION

AND CONSERVATION OF NATURAL RESOURCES

The aut hor: prof., Va le ry Za kha rov, e-ma il: ip kon-dir@ip kon ran.ru
In s ti tu te of Com p re hen si ve Ex p lo i ta ti on of Mi ne ral Re so ur ces RAS, Mos cow.

Eco log i cally bal anced and en ergy-ef fi cient de vel op ment of the min ing in -

dus try in the world, the ba sic ob ject of which is the nat u ral and tech ni cal

geosystem and pro cesses of anthropogenic im pact on rock mass, ini tially lo -

cated in the nat u ral geodynamic, hy dro dy namic and gas-dy namic equi lib rium,

in or der to ex tract and sub se quent pro cess ing of min er als, cur rently faces the

chal lenges of the fun da men tal na ture.

As a re sult of hu man techno genic in ter ven tion into the lithospherea huge

num ber of cav i ties and voids in the form of waste mines and quar ries are

formed in the bow els of the earth, bal anced tense state of masseschanges,the

ground wa ter and sur face watermode breaks and the sur face of the Earth

itselfdeforms.

The to tal quan tity of the staff ex tracted from the lithosphereannually, and

its dis tri bu tion by types of min er als is listed in Ta ble 1.

Ta ble 1

Vo lu me and struc tu re mi ning

Raw material
type

Total
production
Share, %

Annual
mineral
resources

production,
bln.t/year

Annual rock
production,
bln.t/year

Annual rock
mass

production,
bln.t/year

Specific
volume
of rock

production,
bln.t/year

1

Ore inc. 14,6 72,3 484,1 556,4 6,7

Ferrous metals 9,9 49,0 339,6 388,6 6,93

Non-ferrous
metals

4,7 23,3 144,5 167,8 6,2

2

Nonmetallic inc. 62,9 311,7 358,5 670,2 1,15

Mining chemistry 4,8 23,8 41,8 65,6 1,75

Building materials 58,1 237,9 316,7 604,7 1,1

3

Energy  inc. 22,5 111,5 234,2 345,7 2,1

Coal 10,7 53,0 114,0 167,0 2,15

Total 100 495,5 1076,8 1572,3 2,17
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The grow ing tech no log i cal pres sure on nat u ral eco sys tems leads to their

rapid and of ten ir re vers ible dam age, which in its scope grad u ally be comes global. 

The to tal quan tity of sub stances ex tracted from the litho sphere and in cluded into 

the turn over on the Earth's sur face in one or an other way (1.573 × 1012tons /

year) is al most 85% of the global value of the dry weight of the bio mass of all the

con ti nen tal eco sys tems (1,842 × 1012 tons/year), that is 31% of the fresh weight

of the an i mals and plants in hab it ing the land of the planet (Tab. 1 and 2).

Ta ble 2

Bi o mass ter res t ri al eco sys tems of the Earth (dry we ight / fresh we ight)

Ecosystem
types

Squaremln 
km2

Biomass
value

Specific
biomass
Kg/m2

Biological
Primary

*10 ton/year

Productivity
Secondary

*10 ton/year

l
Land nature
ecosystems

131 1792,9/4484,2 13,7/35,62 109/253 0,86/2,56

Forests of all
types

48,5 1650,6/4126,9 34,0/88,4 74/184 0,44/1,3

2 Land used by man 14 14,1/35,1 1,01/2,63 9/23 0,01/0,027

3
Water ecosystems
of the land

4 30/150,5 1,7/19,3 4,5/22,5 0,042/0,21

4
Continental
ecosystems

149 1837/4669,8 12,3/31,98 115/299 0,9/2,8

5
Marine
ecosystems

361 4,9/24,8 0,015/0,049 55/274 3/15,1

6
Earth total
indicator 

510 1840/4694,6 3,6/9,2 170/573 3,9/17,9

Con verting the amount of ex tracted rock mass pa ram e ters into sim i lar to

those of bi o log i cal pro duc tiv ity, we can see that even at our time for each

square me ter of the land sur face an nu ally ac counts for only 4.08 kg of waste

rock ex tracted un der the pro duc tion of min eral re sources. That is 5 times the

spe cific finishedproductivity of all ter res trial eco sys tems, and 3.6 times more

than the an nual spe cific pro duc tiv ity of the nat u ral biota in gen eral.

The par a dox, at the same time, is that the progressivenature deg ra da tion

takes place against the back drop of rap idly ris ing costs of hu man ity for its pro -

tec tion.

There fore, the search for ways of re solv ing en vi ron men tal con flicts be -

tween grow ing re quire ments of the so ci ety for naturalresources and the ur gent

need for pre serv ing the nat u ral biota of the Earth, as a de ter min ing fac tor for
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the pres er va tion of the hu man ity, is to day the vi tal prob lem for both min ing

sci ences and the Earth sci ences as a whole.

Mining and met al lurgy, min ing and chem i cal, con struc tion and en ergy

complexoccupy one of the dom i nant places in the global in dus try de vel op -

ment.Peo ple ex tracts an nu ally 1.5 trilliontons of ore, fu els and con struc tion

ma te ri als from the bow els of theEarth for the ef fec tive func tion ing of the in dus -

try. Solid mineralmining in dus try takes the first place in the for ma tion and ac -

cu mu la tion of solid wasteon the sur face, the amount of which is not less than

65—70% of the to tal pro duc tion.

The litho sphere re sources are mined for the de vel op ment al most all

spheres of the eco nomic ac tiv ity. Vir tu ally all anthropogenic ma te rial world is

built and op er ates through di rect or in di rect de struc tion ofcertain ar eas of the

litho sphere and the sub se quent use of the ob tained sub stance. Ac cord ing to re -

cent re ports, min er als pro vide the raw ma te ri als and en ergy foun da tion for the

pro duc tion of 70% of the range of the fi nal prod uct of the hu man so ci ety.

Our en tire eco nomic sys tem con sists of peo ple, means of pro duc tion and

wealth. A huge quan ti ta tive growth has beenits most prom i nent featureover the

past cen tu ries. The pop u la tion has grown at a rate far greater than pre vi ously

known, but that un prec e dented in crease has been pos si ble due to more rapid

ex pan sion of ma te rial goods pro duc tion. Over the past 100-odd years the Earth

pop u la tion has grown from 1.6 bil lion peo ple up to 7.2 bil lion peo ple.

In this case, the first dou bling of the pop u la tion was for 65 years, and the

sec ond — for 38 years. By 2050, the world pop u la tion could reach 10.0 bil lion

peo ple.
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Dur ing the same pe riod thelithosphere staffproduction, based on one per -

son in creased from 10 tons per year to 220 tons. (Fig ure 1.)

Fig ure 2 and Ta ble 1 also show that due to geo log i cal rea sons the ac tual

min ing of min er als hav ing eco nomic value, is al ways ac com pa nied by the in ev -

i ta ble pro duc tion of waste rock (curve 2) in an amount sub stan tially ex ceed ing

the amount of min er als (curve 1).

The rapid growth of the econ o mies of de vel op ing coun tries, es pe cially

China, In dia, Brazil, In do ne sia, Mex ico, and Malaysiahas led to a sharp in -

crease in the con sump tion of min eral re sources in the world (Fig ure 2).

If the growth rate of min eral resourcesconsumption per sist and the tech -

nol ogy of min eral de vel op ing and processingwill not have changed by 2050, the 

vol ume of de vel op ment of the rock mass can reach 9 tril lion tons per year, or

about 900 tons(per son per year) (Fig. 1 ). The Earth will not stand such scale of 

anthropogenic in ter fer ence with the litho sphere and thewaste amount of the

min ing pro duc tion and we shall have a plan e tary scale eco log i cal di sas ter.

It is im pos si ble to con vert wasteinto raw ma te ri als with out power con -

sump tion, which in ev i ta bly resultsin the waste heat, itnot be ing re new able. Na -

ture can re gen er ate some kinds of waste, but it takes time and leads to the dan ger 
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of nat u ral systemsoverloading. Theregeneration pos si bil i ties are lim ited with

the pro cess of ma te rial and energydissipating, or the sec ond law of ther mo dy -

nam ics. The sub stance can re new, but the ef fi ciency is al ways much less than

100% and en ergy is non-re new able at all. That is why quan ti ta tive and qual i ta -

tive de vel op ment of civ i li za tion will al ways re quire a cer tain level of pro duc tion 

from the earth min er als and, above all,energyraw ma te ri als. The growth rates of 

en ergy con sump tion in the world (Fig ure 3) and low en ergy ef fi ciency of the

min ing pro duc tion, es pe cially in Russiaconfirms the state ment (Fig ure 4, 5,

Tab. 3).
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Ta ble 3

Elec t ri ci ty con sum p ti on by ener gy-in ten si ve  in dus t ri es by eco no mic ac ti vi ty
(bil li on kWh)

Economic activity type 2007 2008 2009

Minerals production 102,9 111,1 108,7

Processing industries 303,2 334,4 268,9

Food production, including
beverages and tobacco

14,0 15,5 13,4

Pulp and paper production,
publishing and printing activities

16,5 22,9 16,1

Coke and oil-refining product
production

16,8 16,9 16,7

Chemistry production 35,8 38,4 33,4

production 149,6 158,9 134,9

Machine and equipment
production

8,8 8,9 10,1

Electronic, electrical and optical
equipment production

6,0 5,3 5,3

Transport means and equipment
production

11,8 11,3 11,6

Power, gas and water production
and consumption

92,5 107,9 105,9
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There fore, it is clear that dras tic means of pre serv ing the nat u ral biota of

the Earth would be re-uti li za tion of the raw ma te ri als within closed cy cles of

their cir cu la tion. How ever, an a lyz ing the struc ture of min ing (Ta ble 1) and the

na ture of fu ture use of each type, we can con fi dently say that the pos si bil i ties of 

the ways for re duc ing hu man pres sure on the rock are very lim ited. The most

es sen tial part of the raw stream from the litho sphere is non me tal lic raw ma te ri -

als (mainly build ing ma te ri als) and are used in a way that re-us ing it in the orig -

i nal as it is prac ti cally im pos si ble. There fore, any in crease in the con sump tion

of these raw ma te ri als re quires a pro por tional in crease in the anthropogenic

dis tur bance of the litho sphere and com men su rate loads on the bio sphere.

There is the sim i lar sit u a tion, con cern ing en ergy raw ma te ri als be cause of the

com plete non-re new able en ergy de rived from it. How ever, some op por tu ni ties

to re duce anthropogenic pres sure on the biota in the min ing industrysector still

ex ist due to im proved en ergy ef fi ciency, use of re new able en ergy tech nol o gies,

lim it ing the un con trolled use of en ergy and en cour ag ing ex ploi ta tion of a

«clean» al ter na tive en ergy sources.

Most re al is tic pros pects for re duc ing the en vi ron men tal im pacts of min -

eral com plex due to the re gen er a tion of prod ucts de rived from crude ore is just

14.6% of the to tal min ing and 42.5% in the an nual mined rock. The pos si bil ity

of re cov ery of met als are largely re stricted by the tech no log i cal and eco nomic

con di tions, as well as the pe riod of ex is tence of these met als. It should be noted 

that metal re cov ery re quires ad di tional en ergy con sump tion and, there fore, the

en vi ron men tal im pact of the re-use will be sig nif i cantly weak ened. Thus, al -

though the method of re source can play an im por tant role for solv ing lo cal en -

vi ron men tal prob lems, it will be un able to de cide these prob lems in the fu ture.

Fur ther de vel op ment of the con sump tion level in our so ci ety will al ways be as -

so ci ated with the grow ing need for ob tain ing min eral re sources of the litho -

sphere. In these cir cum stances, the con struc tion of a tech no cratic civ i li za tion

based on ex ten sive pro cess of wast ing the reservesof mat ter and en ergy ac cu -

mu lated through out the planet de vel op ment his tory is as so ci ated with a num -

ber of sig nif i cant prob lems.

This is pri mar ily due to the un even dis tri bu tion of min eral re sources on

our planet and con sump tion vol umes by the coun tries of dif fer ent tech no log i -

cal de vel op ment lev els (Ta ble 4).

Sec ondly, it is the de gree of ori en ta tion of the world's econ o mies in the

min eral sec tor (Fig ure 6)

The pre sented data on the growth of en ergy con sump tion, in crease in the

pro duc tion of min eral and en ergy re sources show that their re serves, at least

con cern ing tech no log i cally avail able ones, will grad u ally scare and in the fu ture
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Ta ble 4

The world’s re so ur ces ava i la bi li ty and con sum p ti on, %

Countries Population Resource availability Resource consumption

USA 5 6 40

EC 15 10 40

RF 3 25 5

The rest world 77 59 15

The whole world 100 100 100

Dis t ri bu ti on of re ser ves of mi ne ral re so ur ces and po pu la ti on

Mineral resources Countries World population share,% World reserves share, %

Oil 14 32,6 85,0

Gas 6 9,0 66,7

Uranium 7 5,0 80,0

Coal 7 46,0 78,0

Iron ore 7 33,0 69,0

Manganese ore 8 7,5 88,0

Copper 7 29,0 63,0

Nickel 5 4,0 84,0

Lead 8 29,0 69,0

Zinc 10 42,0 87,0

Tungsten 5 25,0 83,0

Molybdenum 6 25,0 75,0

Phosphate 8 9,0 81,0
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ex hausted. Re source replacementwill pro long their lives, but not cre ate new

ones. More over, since the per son is the only bi o log i cal spe cies liv ing out side

the so lar en ergy bud get, he will in ev i ta bly come out of bal ance with the rest of

the bio sphere, which has adapted to a fixed flow of so lar energyfor the long

evo lu tion. It is nat u ral that such a dis crep ancy of meth ods for ob tain ing en ergy

will lead to the most ad verse to hu man forms re ac tion of the Earth's litho -

sphere. Raw ma te ri als of litho sphere, of course, have to be spent. None the less,

this pro cess must find the form for thepayment for the de vel op ment of hu man

civ i li za tion not to be the com plete de struc tion of the nat u ral biota of the Earth.

Cur rently used geotechnology un der the de vel op ment of min eral de pos its

has a num ber of com mon draw backs, de fin ing the main neg a tive con se quences 

of anthropogenic im pact on the Earth's litho sphere.

 These dis ad van tages in clude:

1. The in ad mis si bly high de gree ra tio of dis tur bance of the rock mass (the

vol ume of ex tracted rock mass) and use ful amounts of min eral raw ma te ri als

(1-7 tons of rock).

2. Huge amounts of en ergy spent on the de struc tion, re moval and re cy -

cling of the rock mass into a use ful prod uct.

3. Stor age of un used pro cess ing waste on the Earth's sur face.

4. The vi o la tion of nat u ral hy dro dy namic re gimes of the sur face and

ground wa ter, the re duc tion and dis tur bance of soil fer til ity and the with drawal

of huge ter ri to ries from cul ti va tion.

5. Pol lu tion of large amount of wa ter used for in dus trial pro cesses of ex -

trac tion and pro cess ing.

6. The Earth's sur face and at mo sphere pol lu tion with the min ing and pro -

cess ing industryby-prod ucts, such as sol ids, in clud ing nano-sized oneswith un -

ex plored prop er ties and the neg a tive im pact on the bio sphere and the at mo -

sphere.

The above anal y sis of the de vel op ment and op er a tion of min ing com plex

shows cur rent trends and chal lenges for the fur ther evo lu tion of hu man civ i li -

za tion on the Earth.

The most ba sic and ob vi ous con tra dic tion un der this ap proach is that re -

sources and en ergy spent to pro tect the na ture , man can get only by

man-made de struc tion of this na ture, and above all the Earth's litho sphere.

What are the pos si ble ways of en vi ron men tally ac cept able, en ergy-ef fi -

cient and re source-re new able de vel op ment of the Earth min eral com plex at the 

pres ent stage of the tech no cratic civ i li za tion?

The rem edy here is seen as giv ing the anthropogenic de struc tion of nat u ral 

eco sys tems of biota bi o log i cally re vers ible char ac ter, al low ing lo cal ize these
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frac ture over time due to its dif fer ent scale in the de vel op ment of man-made

and biogenic pro cesses. Be sides, this prob lem is of com plex na ture and con -

tains two com po nents, closelyinterconnectedprovided we take into ac count the 

ul ti mate goal:

- the cre ation, on the ba sis of knowl edge of the laws of na ture, score cards,

reg u lat ing the amount of ex ter nal load on the litho sphere min ing geosystems;

- the cre ation, on the ba sis of knowl edge of the laws of the technosphere

de vel op ment, tech ni cal stan dards and tech nol o gies con trol ling the level of ex -

ter nal in flu ences in a bi o log i cally rea son able ranges.

The main task and the ob ject of the re search is not only to study the fact of 

anthropogenic im pact of the pro duc tion in the coun try on the na ture, but also

the search for new ways of elim i nat ing the causes by means of the tar geted se -

lec tion and cre ation of tech nol o gies that will al low not to ex ceed thenatural

biota per tur ba tion thresh old.

The tech ni cal com po nent of these sys tems in cludes the en tire set of ac -

tions for re cov ery of the litho sphere, only that part of its sub stance, which is

nec es sary for the ex is tence and de vel op ment of mod ern tech no cratic civ i li za -

tion at this stage of de vel op ment.

For the de vel op ment of en vi ron men tally sus tain able and en ergy-ef fi cient

geotechnologies, it is nec es sary to make a re search to ob tain new knowl edge

about the phys i cal and me chan i cal, me chan i cal and chem i cal, ther mo dy -

namic, struc tural, min er al og i cal prop er ties of rocks and min er als. Cy cle re -

search im ple men ta tion and de vel op ment of new tech nol o gies, tech no log i cal

pro cesses and equip ment for the en tire range of prod ucts for min eral com plex

with an en vi ron men tally ac cept able level of in ter fer ence in the litho sphere of

the Earth.
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THE FUNDAMENTAL BASIS
FOR INNOVATIVE DEVELOPMENT

OF OIL AND GASINDUSTRY

A.N. Dmit ri ev s ky,
Aca de mi ci an of RAS, Di rec tor of the In s ti tu te of Prob lems

of Oil and Gas of Rus si an Aca de my of Sci en ces

At the turn of the cen tu ries,the oil and gas in dus try of Rus sia faced un -

prec e dented chal lenges that cre ated the need for a par a digm shift of the tech -

no log i cal de vel op ment of oil and gas com plex of Rus sia. Now a days oil and gas

pro duc tion in the tra di tional re gions, sup ply ing the bulk of oil and gas, is char -

ac ter ized by:

• con cen tra tion of oil pro duc tion in high-yield stockfields;

• sharp de crease in the pro por tion of ac tive and in crease in the share of

oildifficult to ex tract;

•de crease in the av er age re cov ery fac tor both for par tic u lar re gions and

the coun try;

• com ple tion of the gi ant fieldera hav ing unique oil and gas re serves,

which de vel op ment be gan in the 60s and 70s;

• rapid stock de ple tion of cheap con ven tional Cenomanian gas fields in

West ern Si be ria;

•oil and gas stock de ple tion be ing de pos ited at depths of up to 3 km.

Es pe cially great dif fi cul ties arose in the oil in dus try. Nei ther oil-pro duc ing 

coun try had to solvesuch dras tic and far-reach ing prob lems in rel a tively short

time. We were let down, as al ways, by our wealth: a huge num ber of large and

gi ant fields of lightlow-vis cos ity oillocated in the nat u ral res er voirs with

high-ca pac ity col lec tors. Care fully proven tech nol ogy to main tain res er voir

pressurewas createdespecially for those de pos its, which made it pos si ble to

leaveoftenvery large de pos its «un til better times», but the pa ram e ters of that did 

not al low to use the tech nol ogy. Such time has come. How ever, it does not

turn out to be the best, par tic u larly for im ple ment ing ex pen sive tech nol o gies in

the con text of the global fi nan cial cri sis.

Se arch and ex p lo ra ti on of oil and gas fi elds

Nat u ral de ple tion of tra di tional de pos its usu ally not be ing deeper then

2000—3000 me ters causes large-scale in dus trial de vel op ment of the depths of

3—5 km, and in some re gions of 5—7 km.
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Great depths mean sophisticatedgeological con di tions, dif fer ent fluid dy -

nam ics, the de vel op ment of oil and gas res er voirs mod i fied by catagenetic

trans for ma tion that is higher tem per a ture and pres sure. We need new sci en tific, 

tech ni cal and tech no log i cal so lu tions to both 7—10 km depthoil and gas po ten -

tial jus ti fi ca tion and the pos si bil ity of real oil and gas pro duc tion from these

depths.

In re cent years, strong ev i dence for quite wide spread fluid-sat u rated zones

in the lithospherehas ac cu mu lated. Geo phys i cal work at the depths of 10—25 km

has found the anom a lies char ac ter ized by seis mic ve loc ity in ver sions, elec tri cal

con duc tiv ity changes of rocks and other ef fects. These anom a lous zones, be ing

frac tured rocks and fluid-filled, are pro posed to be called the crustal wave guide

(CW). The mech a nisms for dilatancy and com pac tion, which are im ple mented

in the crustal wave guide, are de scribed. Dilatancy ef fect is con nected with the

open ing of cracks and fill ing with CW flu ids, in clud ing deep hy dro car bons. In

the com pac tion flu ids to a greater or lesser ex tent, are squeezed out of the crustal 

wave guide and move to ward lower pres sures in the up per lay ers of the Earth's

crust, ac tively «wash ing» sed i men tary strata. Sim i lar pro cesses en sure ef fi cient

col lec tion of mi cro oil in a de posit. In ad di tion, both oil and gas of or ganic or i -

gin and deep hy dro car bons can ac cu mu late in the emerg ing field (Fig ure 1).

Ex ten sive fac tual ma te rial, in di cat ing polygenicoil and gasare col lected. It

is not just about the pos si bil ity of biogenic and abiotic gen e sis of hy dro car bons,

but what is most im por tant, about the sub or di na tion of any pro cess of for ma -

tion of oil and gas to global pro cesses of en ergy, dy nam ics and de gas sing of the

Earth. The up per ho ri zons of the Earth's crust, where the oil and gas re serves

de vel oped to day are lo cated, are sub ject to ex og e nous and en dog e nous pro -

cesses caus ing at mo sphere- bio sphere-litho sphere in ter ac tion. All above men -

tioned is re flected in the spe cific oil and gas for ma tion pro cesses and char ac ter -

is tics of hy dro car bon de posit for ma tion. Ac cord ing tothe con cept of

polygenesis, the de ter min ing role in the oil and gas for ma tion processis given to 

the en ergy andfluid po ten tial of the Earth. In fact, en dog e nous en ergy and fluid 

dy nam ics are crit i cal fac tors in the mat u ra tion of the or ganic mat ter, for ma tion 

of mi cro oil, its col lec tion in the res er voir, as well as min eral syn the sis of hy -

dro car bons. The ad van tages of the hy poth e sis of oil and gas polygenesis are ob -

vi ous. It al lows us to rep re sent the hydrocarbonsformation pro cess not from the 

stand point of op pos ing an tag o nis tic di rec tions of biogenic and abiotic gen e sis,

but from the one of a sin gle pro cess of  hydrocarbonsformation. It makes pos si -

ble to es tab lish the in flu ence of ex og e nous and en dog e nous fac tors, link the

pro cesses of trans for ma tion of or ganic mat ter dur ing diagenesis and katagenesis 

with en dog e nous en ergy and fluid dy namic pro cesses and as sess the im pact of
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Fig. 1. The mec ha nism for the «work» of the crus tal wa ve gu i de



fluid-sat u rated zones of the Earth on the fea tures of the for ma tion of oil and

gas in the Earth's crust.

Crustal waveguides and struc tural and real for ma tions of thesimilar prop -

er ties are quite wide spread. These are dissipative struc tures, the for ma tion of

which is pro vided by the en dog e nous flow of en ergy and flu ids. «Run» mode of

crustal waveguides can be de scribed as a long-term mech a nism for de liv er ing

the rhyth mic deep flu ids in sed i men tary cover.

Tri as sic and Perm ian-Tri as sic sed i ments are wide spread in West ern Si be -

ria. Their power in the val leys, bas ins and troughs are more than 5 km. There

are rea sons for be liev ing that the pro duc tive de pos its will be dis cov ered in the

deeper ho ri zons of West ern Si be ria.

Deep wells such as Yen-Yakhinskaya num ber 7, Tyumennumber 6,

Yen-Yakhinskaya num ber 496 have proven the abil ity of pre serv ing col lec tion

pa ram e ters (po ros ity up to 18—20%) with sig nif i cant sat u ra tion of rocks with

hy dro car bon gases at the con sid er able depths (8250 m, 7502 and 160 m, re -

spec tively)underabnormal high pres sures of a layer.

Ed u ca tion and de vel op ment of the gi ant As tra khan depositis con nected

with the move ment of flu ids along the faults trac ing thrust faults of the

Karpinsky Ridge. The char ac ter of fluid dy nam ics in the deep frac tures de -

pends on suc ces sively al ter nat ing pro cesses of dilatancy and com pac tion in

crustal waveguides. The cal cu la tions have shown that the shear mode dilatancy

in the fault causes such neg a tive pres sures that cre ate pow er ful fluid pump ing

ef fect. The self-os cil la tory pro cesses in fault zones and crustal waveguides re -

sult in fluid rush into the sur round ing rock mass (Fig ure 2).

In 1997, hav ing been sug gested by the sci en tists of the In sti tute of Oil and

Gas of the Rus sian Acad emy of Sci ences and the Geo log i cal In sti tute, Rus sian

Acad emy of Sciencesexploratory drill ing in deep horizonswithin the As tra khan

car bon ate mas sif be gun. To this end, five deep wellswere in tro duced

intodrilling. One of these wells on the right bank of the Volga was the pi o neer

of gas con den sate field in the Car bon if er ous de pos its. The in flows of

hydrocarbonswere receivedin the well of Devonskaya 2 of terrigenous and car -

bon ate com plex of the mid dle De vo nian at the depth of 6850 m in 2001. This

dis cov ery al lows us to con sider the As tra khan car bon ate mas sif as a gi ant field

with unique hy dro car bon re serves. In this re gard, there is an ac tual prob lem of

the for ma tion of de pos its with such a high den sity of stocks.

Pos i tive drill ing re sults in the As tra khan mas sif, tak ing into ac count the ex ist -

ing data in di cate a re gional oil and gas po ten tial of the De vo nian com plex of the

Cas pian de pres sion. The pre dic tive as sess ment of the hy dro car bon po ten tial, the di -

rec tion of pros pect ing, re gional and researchshould be revisedfrom these po si tions.
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Oil and gas de po sit de ve lop ment

To date, about $ 150 bil lion tons of oilwere extractedfrom the bow els of

the planet. Rus sia ac counts for al most 18 bil lion tons. The world prac tice

shows that us ing tech nol ogy to main tain res er voir pres sure pro duces about 30% 

of the oil. In our coun try, the share of tech nol ogy flood ing ac counted for more

than 99% of the pro duc tion. To sum up, in con trast to in ter na tional prac tice,

our oil work ers fa vored a sin gle, but ex tremely ef fec tive tech nol ogy to main tain 

res er voir pres sure. How ever, this tech nol ogy dem on strates its max i mum ef fi -

ciency in the ex trac tion of high light low-vis cos ity oil re serves, well suit able for

stor ing in res er voirs with ex cel lent res er voir prop er ties. Rus sia ac counts for al -

most 40% of 45 bil lion tonsof the world's re serves of oil pro duced. This prac tice 

en sured higher than the world av er age, the rate of oil pro duc tion in our coun -

try. Nev er the less, the re sults are achieved by ex ploit ing the most valu able oil

re serves. The share has dropped to 30% by now. This means that the time of

cheap oil in the countryis about to be overand a new stage in the de vel op ment

of Rus sian oil pro duc tion, which is char ac ter ized by an in creas ingly grow ing

share of stranded re serves is com ing (Fig ure 3).

For the fun da men tal change in the oil in dus try state, it is nec es sary to re -

plen ish the ac tive oil and cre ate ef fi cient pro duc tion tech nol ogy of hard oil re -

serves. The first prob lem can be solved through more ac tive ex plo ra tion ac tiv i -

ties in new re gions (East ern Si be ria, the Arc tic shelf) and in tel lec tual, and then

in dus trial de vel op ment and of greater depths. The de te ri o ra tion in the struc ture 

of re serves can be com pen sated for the use of mod ern large-scale in no va tive

meth ods for oil re cov ery — ther mal, gas, chem i cal, mi cro bi o log i cal and rapid

scale-up of their ap pli ca tion.

Ad verse changes in the struc ture of the raw ma te rial base, pri mar ily re -

lated to the in crease in the pro por tion of stranded re serves, can dras ti cally re -

duce oil pro duc tion in the short term. Un der the pro gram of «The fun da men tal 

ba sis of new tech nol ogy in the oil and gas in dus try» sci en tists of our In sti tute in

co op er a tion with sci en tists of ac a demic and in dus trial in sti tutes are work ing on 

the im ple men ta tion of the in no va tive programfor the in dus try de vel op ment,

which pro vides:

• cre ation and de vel op ment of tech nol o gies and equip ment, pro vid ing

high-per for mance de vel op ment of stranded oil for con di tions of low

per me abil ity and anisotropic res er voirs, heavy oil and bi tu men, re sid ual

oil re serves of wa tered zones of oil with a gas cap;

• the im prove ment of ex ist ing and cre ation of the meth ods of res er voir

stim u la tion in or der to ex tract hy dro car bons more ef fi ciently;
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2007 (25%) 2007(33%)

Re serves with elabo Re serves with wa ter ing

ra tion 80% and more 70% and more

1997(55%) 2007(55%)

Re serves with yields Re serves with yields of wells

 wells 25t/24 hours less 10 t/24 hours

Fig. 3. The struc tu re of re ser ves of oil (ac cor ding to com pa ny «Ros neft»)



• the cre ation of dis plac ing agents with de sired prop er ties;

• the de vel op ment of new sci en tific fun da men tals of mod el ing the pro cess 

of oil field de vel op ment and the cre ation of com pet i tive next gen er a tion 

tech nol o gies;

• the cre ation of new in te grated tech nol o gies of im pact on oil res er voirs

based on syn er gis tic use of phys i cal, hy dro dy namic, ther mo dy namic,

me chan i cal, chem i cal and phys i cal ef fects;

• im prov ing the de sign of wells, in par tic u lar, hor i zon tal wells with cir cu -

lar tra jec to ries of small ra dius (100—200 m);

• global mon i tor ing of the col lec tor: con tin u ous mon i tor ing of the pa -

ram e ters of bot tom zone of the pro duc ing for ma tion, fol lowed by the

con struc tion of maps show ing the fea tures of col lec tor parameterchange;

vol u met ric mon i tor ing, in which (ow ing to spe cial col umn de sign) a

downhole can be re garded as elec trodes, «im planted» into the body of

the res er voir.

When im ple ment ing this pro gram par tic u lar at ten tion is paid to the cre -

ation of sci en tific bases for new in no va tive tech nol o gies for the ex trac tion of

the cat e go ries of oil, which pre dom i nate in the struc ture of stranded re serves.

First of all, these are the fields with heavy oil and high-wa tered field.

The sci en tific ba sis for new ef fec tive tech nol o gies of field de vel op ment

with heavy vis cous oils are es tab lished. The tech nol ogy is based on the «fractal» 

model, which ex plains the dy namic prop er ties of the oil, in clud ing os cil la tory

na ture of viscosityrelaxation.

The tech no log i cal solutionshaving been gainedallow pur pose fully to re -

duce the heavy oil vis cos ity, ef fec tively im ple ment the sep a ra tion of wa ter, oil

and gas, and to pre vent the growth in as phalt, resin and par af fin de pos its.

Un der stand ing the mech a nisms for re duc ing oil vis cos ity en ables to jus tify 

the choice of ef fec tive in te grated tech nol o gies for ex tract ing high-vis cos ity oil

(com bined-cy cle ef fect on a de posit, high-fre quency elec tro mag netic heat ing

of the near-wellbore for ma tion zone, fol lowed by use of a sol vent, and oth ers.).

As we know, the vast ma jor ity of oil fields in our coun try are op er ated us -

ing the tech nol ogy to main tain res er voir pres sure. In suchoil fields the wa ter

cut, i.e. the amount of wa ter in the crude prod uct is over 70%, and in some de -

pos its reaches 96—98%. With long-term use of the tech nol ogy for main tain ing

res er voir pres sure, wa ter se lects the most per me able interlayers, by pass ing less

per me able ar eas, zones of the lens, where there is a sort of «moth balled» sig nif -

i cant re serves of oil.Streams of watershould be di rected in the area of poorly

per me able interlayers for the pro duc tion of this oil.
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Sci en tists of the In sti tute of Prob lems of Oil and Gas of the Rus sian Acad -

emy of Sci ences have de vel oped a poly mer-gel sys tem «Temposkrin». The new

tech nol ogy for phys i cal and chem i cal ef fects «Temposkrin» is made for gain ing

ad di tional oil and re duc ing wa ter cut in crude pro duc tion in the fields of com -

plex geo log i cal struc ture with het er o ge neous sand-shale res er voirs when they

are op er ated us ing the meth ods of flood and en tered the late stage of de vel op -

ment with a high wa ter con tent of the pro duced prod ucts. This is next gen er a -

tion tech nol ogy. «Temposkrin» be longs to the cat e gory of so-called «in tel li -

gent» agents. The sys tem acts se lec tively in the highly per me able wa ter-bear ing

strata and rushes into the interlayers with a max i mum speed dis plac ing oil wa -

ter, re duc ing the per me abil ity of these interlayers, which en sures align ment of

well pro file injectivity and res er voir and changes fil tra tion flows. The same pro -

cesses lead to a de crease in wa ter cut in crude pro duc tion; in crease in the vol -

ume of oil pro duced and en hanced oil res er voirs. Tech nol ogy has been tested

in 34 oil fields in Rus sia, Kazakhstan and Azerbaijan. More than 1000 op er a -

tions have been per formed with wells so far.

Phys i cal mech a nisms to re duce wa ter cut of oil with wave ac tion on the

pro duc tive strata at the late stage of developmentare elic ited. It is shown that

the wave ac tion ac ti vates the pro cess of un load ing ex cess stresses that ac cu mu -

late in the rock when  de vel op ing de pos its, which in turn leads to some lo cal

re dis tri bu tion of fil tra tion flows and greater cov er age of the res er voir flood ing.

The re sults can be used to plan a ra tio nal use of tech nol ogy wave (vibroseis) to

stim u late pro duc tive for ma tions.

The sit u a tion in the Rus sian gas industryis no less com pli cated. For more

than 30 years, the main gas pro duc tion in the coun try is pro vided due to the

base of the gi ant fields in West ern Si be ria such as Urengoy, Yamburg,

Medvejy, which en tered the stage of de clin ing pro duc tion and are char ac ter -

ized by the steady de cline in res er voir pres sure. Gas pro duc tion from the

Cenomanian de pos its of these fields an nu ally re duces by 20—25 bil lion m3. At

the same time, re main ing re serves of so-called low-pres sure gas ex ceed 3 tril -

lion m3.

The In sti tute staff are work ing to cre ate ef fec tive pro cesses to ex tract re -

sid ual gi ant Cenomanian gas re serves, which in clude:

• sci en tific and me thod i cal sub stan ti a tion of low-pres sure gas re serve es ti -

mates;

•de vel op ment of meth od olog i cal foun da tions for a sys tem for man age -

ment and con trol of ex ploi ta tion in the pe riod of de clin ing pro duc tion;

• cre ation and im ple men ta tion of new tech nol o gies for in ten si fi ca tion of

low-pres sure gas pro duc tion;
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•de vel op ment of sci en tific bases gas wells un der com pli cated con di tions

(low res er voir pres sures, sand plugs, the pres ence of sand and wa ter in

the gas stream et al.);

•The de vel op ment of new tech niques and tech nol o gies for pro duc tion

and gas com pres sion to re duce the amount of pres sure in the fi nal stage

of op er a tion in or der to en hance the ul ti mate gas re cov ery sig nif i cantly;

•de vel op ment of new en vi ron men tally friendly tech nol o gies in the ex -

ploi ta tion pe riod of de clin ing pro duc tion;

• con duct ing fun da men tal the o ret i cal and ex per i men tal in ves ti ga tions of

the pe cu liar i ties of mo tion liq uid mix tures in po rous me dia, ver ti cal and 

hor i zon tal pipes, mech a nism of trap ping gas in trud ing wa ter and gas

wa ter dis place ment in po rous me dia, con di tions and mech a nism for

frac ture res er voir for var i ous geo log i cal-field char ac ter is tics;

• cre ation of prov ing grounds at the sites of Cenomanian gas pro duc tion

in West ern Si be ria (es pe cially in the field of Medvejy) for test ing new

tech niques and tech nol o gies forlow-pres sure gas ex trac tion.

Math e mat i cal mod el ing of dis persed-an nu lar flow gas-liq uid mix ture in

the an nu lar chan nel re sulted in cre at ing tech nol o gies that pro vided train ing to

low-pres sure gas trans port ing at the well head. Low-pressuregas ex trac tion is

ac com pa nied by the re moval of large wa ter vol umes. The de sign of a

three-stage con i cal separatoris of fered, it pro vid ing an ef fec tive sep a ra tion of

wa ter from the gas.

The prob lem of gas ex trac tion con tain ing hy dro gen sulfideis equally im -

por tant. The proven gas re serves of As tra khan gas con den sate field ex ceeds 3.2

bil lion m3. The main fea ture of the field is the high con tent of hy dro gen sul fide. 

The share of H2S is more than 25%. The gas and chem i cal complexwith the

per for mance of 12 bil lion m3 was builtfor the sep a ra tion of hy dro gen sul fide

from meth ane. These vol umes de ter mine the rate of gas pro duc tion.

Ac cord ing to the RAS sci en tists, the open ing of three new fields within the 

As tra khan car bon ate mas sif has al lowed to in crease gas re serves to about 5 tril -

lion m3. How ever, the in crease in pro duc tion was re strained by the lack of ef -

fec tive sep a ra tion tech nol ogy for the hy dro gen sul fide from the main meth ane

pro duc tion.

To gether with the sci en tific and tech ni cal cen ter «ENGO»,an orig i nal su -

per sonic «3S» tech nol ogy for hy dro car bon mixturesseparationis de vel oped.

The tech nol ogy is based of mod ern aero dy nam ics, gas dy nam ics, shock-wave

the ory, ther mo dy nam ics and the the ory of phase trans for ma tions of hy dro car -

bon mix tures. «3S» tech nol ogy has sev eral ad van tages com pared with con ven -

120

XII International scientific-practical conference



tional sep a ra tion tech nol ogy from nat u ral hy dro car bon gas. It is used for the

fol low ing tasks of gas in dus try: pre par ing gas for the trans por ta tion (de hy dra -

tion and sep a ra tion of heavy hy dro car bons); sep a ra tion of pro pane and bu tane; 

sep a ra tion of hy dro gen sul fide and car bon di ox ide from meth ane; al lo ca tion of

eth ane; liq ue fac tion of hy dro gen sul fide. Solving the prob lem of sep a ra tion of

hy dro gen sul fide di rectly at the well head, low cost in stal la tion (it is ten times

less than the cost of the plant) will sig nif i cantly in crease gas pro duc tion within

the As tra khan car bon ate mas sif.

Methaneresources in hy drate de pos its ex ceed an or der of to tal gas re serves 

of all open fields now a days. Gas pro duc tion from hy drate de pos its, de spite

some prog ress, is still seen as a prob lem for the dis tant fu ture. The new ap -

proach, which can be the ba sis for fu ture tech nol ogy de vel op ment of hy drate

de pos its,isoffered. Ex per i men tal stud ies have shown the abil ity to re place the

meth ane gas hy drates with car bon di ox ide. The op ti mal modes of re pres sion

are obtainedand the char ac ter is tic pro cess time are mea sured. At the same time 

the prob lem of huge vol umes of pres er va tion of car bon di ox ide, which is

known to af fect sig nif i cantly the rate of global warm ing, is be ing solved.

In no va tive tech nol o gies should meet the re quire ments of ef fec tive de vel -

op ment of oil and gas in dus try. Fur ther more, it es sen tial to com bine high rate

of se lec tion of oil when de vel op ing the field with the ra tio nal use of hy dro car -

bon re serves. They should avoid wa ter ing holes, a sharp drop in res er voir pres -

sure, de gas sing of oil, and pro vide op por tu ni ties for lon ger pres er va tion of per -

me abil ity and the max i mum de gree of oil re cov ery.

A new ap proach to 3D geo log i cal and hy dro dy namic mod el ing of the pro -

cesses of de vel op ment of oil, gas and con den sate of strandedreserves, tak ing

into ac count the het er o ge ne ity and ani so tropy of res er voir prop er ties, the na -

ture of the rock wettabilityby flu ids, cap il lary pres sure hys ter esis, non-New to -

nian oil rhe ol ogy , struc ture and dis tri bu tion of re sid ual oil.

The gen er al ized the ory of thermohydrodynamics of multiphase flow of

hy dro car bon mix tures as a ba sis for in tro duc ing new knowl edge in the de vel op -

ment of hy dro dy namic mod els of hy dro car bon de pos its and new im port-sub -

sti tut ing do mes tic soft ware prod ucts.

The unique ca pa bil i ties of com puter tech nol o gies al low to en sure sig nif i -

cant ad vance in the de vel op ment of meth ods for three-di men sional hy dro dy -

namic mod el ing and ad e quate sim u la tion of the life cy cle of oil and gas fields.

In com bi na tion with an in te grated multidisciplinary ap proach to the prob lems

of min ing such mod el ing and mon i tor ing its im ple men ta tion can get the ef fect

that is com pa ra ble to or ex ceed ing the re sults of the use of «ter tiary» oil re cov -

ery meth ods.
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A new di rec tion in the physicochemical hy dro dy nam ics is the the ory of

un sta ble flow re gimes and gas-con den sate mix tures. It is the o ret i cally proved

that fil ter ing liq uid mix tures with a phase tran si tion in the frame work of clas si -

cal mod els leads tothe ap pear ance of the ar eas where it is dif fi cult to take the fi -

nal de ci sions. In fact, these ar eas are con fined to the near-wellbore zone of

con den sate and oil and gas fields. In the ar eas of in sta bil ity, var i ous non clas si -

cal modes of os cil lat ing char ac ter of cur rents arouse. The ef fects of non - equi -

lib rium phase tran si tions,cap il lary re lax ation and oth ers, are usu ally neg li gi ble.

They are be gin ning to play a dom i nant rolein the ar eas of in sta bil ity. The de -

vel oped the ory al lows us to de scribe the os cil la tory modes of well work ob -

served in prac tice, and to de sign new meth ods for study ing gas-con den sate

wells.

Using dif fer ent cri te ria of ran dom iza tion the dy nam ics of the tran si tions

«chaos - or der» is studiedduring the pro cess of ex ploi ta tion. This permitsto cre -

ate meth ods for mon i tor ing the state of the sys tem con nec tions and de velop

tech nol o gies forfield en ergy man age ment.

The com bi na tion of these stud ies with mod ern meth ods for anal y sis of the

noise com po nent of the time se ries of pro cess pa ram e ters makes it pos si ble to

de velop an ef fec tive set of di ag nos tics of nat u ral res er voirs in the pro cess of ex -

ploi ta tion of oil and gas for op ti mum con trol of the de vel op ment pro cess. This

de ter mines the time evo lu tion of the pa ram e ters for the for ma tion and hy dro -

car bon sys tems that are re spon si ble for the dy nam ics of multiphase flow. This

ap proach al lows us to eval u ate the ef fec tive ness of the sec ond ary meth ods for

field de vel op ment.

Fun da men tal works show the pos si bil ity of the tran si tion from tra di tional

tech nol o gies to de velop oil and gas fields to the cre ation of man age ment tech -

nol ogy offield en ergy, mech a nisms and meth ods for con trol ling hy dro car bon

sys tem. More over, it is nec es sary to main tain the orig i nal con di tion of

unstablesystem equi lib rium, which has formed for mil lions of years and which

al lows to use own en ergy sys tem at most, mon i tor, and pos si bly con trol the

phase state of the hy dro car bon sys tem.

The cur rent stage of the de vel op ment of the the ory of oil and gas is at the

cross roads. It is caused by the un prec e dented scale of com put er iza tion and in -

for ma tion of all in fra struc ture re lated to the ex plo ra tion and de vel op ment of oil 

and gas fields, the in tro duc tion of the achieve ments of fun da men tal de vel op -

ments in the tech niques and tech nol ogy of pro duc tion, trans por ta tion and pro -

cess ing oil and gas. It makes pos si ble to move to the in no va tive stage of

theRussian oil and gas industrydevelopment.
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ARCTIC PERMAFROST: DYNAMICS, RISKS,
PROBLEMS AND SOLUTIONS

V.P. Mel ni kov1,4, D.S. Droz dov2,3,4, V.V. Pen din3

1Ty u men sci en ce Cen ter SB RAS
2Earth Cry os p he re In s ti tu te SB RAS

3Rus si an Sta te Geo lo gi cal Pro spec ting Uni ver si ty
4Ty u men Sta te Oil and Gas Uni ver si ty

In t ro duc ti on

The per ma frost and the ac tive layer arose when the wa ter-ice phase

bound ary (t°»0°C) moved to the subsurface over a large part of the land and

within lim ited shelf ar eas at some point of the Earth’s geo log i cal his tory due to

or bital changes and to the for ma tion of the at mo sphere. The be hav ior of per -

ma frost is proba bil is tic as its struc ture and state have mul ti ple con trols: or bital,

cli ma tic, geo log i cal, geo graphic, etc. [Melnikov et al., 2009à]. Re li able sig na -

tures of per ma frost date back to at least 1 byr ago, while the ear li est spo radic

traces ap peared 2 or 2.5 Ga ago [Melnikov, 2014].

Ice ex isted in the Uni verse long be fore the Earth’s or i gin and some how

par tic i pated in its for ma tion as a planet. It is an el e ment of a supersystem which 

evolves in in ter ac tion with ter res trial geo log i cal sys tems and pro duces neg a -

tive-tem per a ture sub sys tems in the litho sphere, hy dro sphere, at mo sphere, and

at their in ter faces. The bound aries of the sub sys tems are sub ject to changes re -

corded in changes of phase tran si tion zones. The con di tions of ice phase

changes at neg a tive tem per a tures are well known, but a wealth of new data in -

di cates that cryotic pro cesses can pen e trate to large depths and pro duce gas hy -

drates all over the globe in zones of warm per ma frost [Melnikov and Drozdov,

2006]. By the time be ing, gas hy drates have been found in sub ma rine en vi ron -

ments around all con ti nents, as well as in con ti nen tal set tings.

Thus, the Earth’s cryosphere [Melnikov 2014] ex tends ver ti cally (Fig. 1)

from the high tro po sphere, which stores up to 90 % of va por and var ies in

thick ness from 8—10 km to 16–18 km in the high and tropic lat i tudes, re spec -

tively, to the depths of gas hy drate for ma tion. 

Per ma frost is the most abun dant in the Arc tic and Sub arc tic zones of the

North ern Hemi sphere, while the rocks un der the Ant arc tic ice sheet may be ei -

ther frozen or un frozen. 

The ba sic pa ram e ters of per ma frost in clude its thick ness, con ti nu ity, tem -

per a ture, ice con tent, li thol ogy, ther mal prop er ties of soils, ero sion rates, and
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sa lin ity, the lat ter be ing an im por tant con trol of the ground state at neg a tive

tem per a ture and for ma tion of cyopegs (lenses of frozen brine).

Per maf rost in Rus sia

Per ma frost cov ers two thirds of Rus sia oc cu py ing its north ern and north -

east ern re gions where near-sur face rocks are partly or fully frozen and en close

ice. Some po lar re gions, es pe cially those rich in oil and gas, have been a scene

of ter ri to rial dis putes (Fig. 2). Rus sia put in a lot of ef forts to deep water re -
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Fig. 1. Mo del of Earth’s cry os p he re, abo ve

(a), upon, and be low (b) the sur fa ce, af ter
[Mel ni kov, 2014].

Exos p he re Ther mos p he re Me sos p he re Stra -
tos p he re Tro pos p he re Earth’s sur fa ce

Cíåã = Snow ãîð íàÿ ìåð ç ëî òà = Mo un ta in 
per maf rost ëåä íè êî âûå ùèòû = Ice she ets
ëåä íè êè = Gla ci ers íà ëåäü = Aufi ce Ðå÷ -
íûå è ìîð ñêèå ëüäû = Ri ver and sea ice
ÌÏÏ ëè òî ñôå ðû Deep per maf rost Ãà çî -
âûå ãèä ðà òû … = Ter res t ri al and oce a nic
gas hyd ra tes Ëè òî ñôå ðà = Lit hos p he re

Fig. 2. Ter ri to ri al cla ims of Ar c tic co un t ri es
[Greb t sov and Dy at li ko vich, 2009]

Shelf li mits
Ter ri to ri al cla ims

Dis pu ted ter ri to ri es



search in the Arc tic Ocean to prove that the Lomonosov Ridge is geo log i cally

an ex ten sion of the Rus sian Arc tic shelf.

Con tin u ous per ma frost in Rus sia has a very large ex tent (Fig. 3): it

stretches in a 100—200 km strip along the Arc tic coast in the Eu ro pean north,

ap proaches the Po lar Cir cle in West Si be ria, and reaches the lat i tude of Lake

Baikal in East Si be ria and Yakutia.

Dis con tin u ous per ma frost is re stricted to a very nar row strip in the Eu ro -

pean north and broad ens to hun dreds of ki lo me ters in West Si be ria. Far ther

east ward it lies mainly within intermontane bas ins and coastal plains south of

60° N.

Spo radic and in su lar per ma frost spreads south ward till the Po lar Cir cle in

the Eu ro pean part of the coun try, till 60° N in West Si be ria, and as far as the

south ern bor der of Rus sia in East Si be ria.

There is also rel ict per ma frost bur ied tens to hun dreds of me ters be low the 

sur face sep a rated from the con tem po ra ne ous per ma frost by un frozen

(inter-per ma frost) rocks.

Most of per ma frost is epigenetic, i.e., post dat ing abiotic and biogenic sed -

i men ta tion. It re sults from freez ing of pore wa ter in pre vi ously de pos ited sed i -

ments, and the amount of this wa ter ap prox i mately cor re sponds to the ice con -

tent upon freez ing. Ad di tional mois ture in put pos si ble along aqui fers in some

con di tions pro duces tens of cen ti me ters to tens of me ters thick lay ers of ground 

ice (Fig. 4). Ground ice leaves no geo log i cal or geomorphic im prints but be -

comes ex posed by ero sion [Khomutov et al., 2012].
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Fig. 3. Per maf rost in Rus sia:
Ex tent, ice con tent, and

tem pe ra tu re at zero an nu al
am p li tu de depth, af ter

[Mel ni kov E. et al., 1983]
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Fig.4. Gro und ice

A: me ters thick ice im me di a te ly be ne ath the ac ti ve lay er. 
B: a de pres si on in pla ce of tha wed gro und ice

Fig. 5. Wed ge ice

Pe nin su la

Wed ge ice can oc cu py up to 80 vol. % of se di ments



Some part of per ma frost is syngenetic, i.e., co eval with de po si tion of Late

Pleis to cene and Ho lo cene silt and clay in flu vial and coastal plains and on the

shelf (e.g., in Yakutia), as well as on slopes of Arc tic moun tains and in lake bas -

ins. The soils which froze dur ing sed i ment ac cu mu la tion may store bound less

amounts of wa ter. Ice makes part of cryostructures and of ten forms wedges,

which may reach 80 vol.% or more in to tal (Fig. 5).

Per maf rost dy na mics and risks

The evo lu tion of the cryosphere is cy clic, with al ter nat ing gla cial and

inter gla cial pe ri ods of dif fer ent lengths and strengths, the larg est events be ing

cor re lated with events in the bi o log i cal his tory. We are liv ing through a pe riod

of warm ing with a pos i tive tem per a ture gra di ent of 0.6—0.7° per 100 years. In

the re cent de cade, mean an nual air tem per a tures have been a few frac tions of a

de gree higher due to over lap of large and small cli mate cy cles, though the Rus -

sian north has not reached yet the warm ing peak of 1935—1942.

Mon i toring of dif fer ent per ma frost and cli mate pa ram e ters shows that

global warm ing hardly will lead to wide spread per ma frost deg ra da tion in the

21st cen tury within the lim its of the mod er ate sce nario. The prob lem re quires

fur ther in te grated in ves ti ga tion, es pe cially as to as sess ment and pre dic tion of

the per ma frost be hav ior un der cli mate changes. 

How ever, the global change prob lem of ten be comes a fo cus of po lit i cal

rather than sci en tific dis cus sions. As a re sult, the pre dic tions are con tro ver sial,

with the near est fu ture be ing ex pected to be the time of ei ther an ice age ac -

cord ing to Ponte [1976] or a span of warm ing pre dicted by Gore [2006] in an -

other No bel-prize book. Mean while, all pat terns in volved in the pro cess have

to be stud ied in the course of in ter dis ci plin ary re search [Pav lov and Malkova,

2009, 2010]. 

Studies based on the land scape ap proach [Melnikov E., 1983], which al -

low clas si fy ing per ma frost con di tions and ex trap o lat ing data, in clud ing land -

scape in di ca tion re sults [e.g., Ukraintseva et al., 2011], show that per ma frost is

highly vul ner a ble to tem per a ture vari a tions and changes more strongly than

other geo log i cal ob jects. As re vealed by geocryological mon i tor ing [Vasiliev et

al., 2008; Ukraintseva et al., 2011; Ponomareva et al., 2012], the per ma frost

and re lated land scapes re sponded to the warm ex cur sions of 2007—08 and

2012—14 by in creas ing the rates of

• growth of frost cracks and ice wedges; 
•heav ing;
• karst for ma tion; 
• landsliding and solifluction;

127

«New ideas in Earth sciences»



• ther mal ero sion and gullying;

•deg ra da tion of per ma frost and for ma tion of taliks in for est tun dra,

which change heat and wa ter ex change, hydrogeological con di tions,

and bear ing ca pac ity of soils;

•per ma frost changes caused by burn ing of bo real for ests; 

• ero sion of ice-rich coasts (coastal re treat as fast as 15 m/yr in stead of

0.5—2.0 m/yr).

De ve lop ment prob lems

The nat u ral risks are ad di tion ally strength ened by hu man ac tiv i ties.

Man-caused ef fects most of ten ac cel er ate the rate of ero sion to cat a strophic

scales, es pe cially, if it acts upon soft sed i ments with high ice con tents or causes

thaw ing of the so-called ice com plex and ground ice.

Most of risks are re lated to de vel op ment in per ma frost re gions. Be cause of 

se vere cli mate con di tions, the econ omy of north ern ter ri to ries is still largely

tra di tional but has been in creas ingly more in volved in pe tro leum pro duc tion.

Large-scale de vel op ment in stead of spo radic pro jects en tails greater num ber of

break downs of en gi neer ing sys tems and risks of ac ci dents, es pe cially in

pipelining [Pendin and Ganova, 2009]. The haz ard is as so ci ated with heav ing

of col umn foun da tions, thermokarst soil sub si dence, de for ma tion of build ings

and struc tures, swamp ing and flood ing along pipe lines and their emer gence

(Figs. 6, 7). 

The emer gency re sults from low qual ity of ex plo ra tion and main te nance

as a re sult of par si mony and obsolence of norms and stan dards. Per ma frost-re -

lated ef fects act upon both warm and cold pipe lines, which causes great eco -
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Fig. 6. Pi pe li ne flo o ded as a

re sult of gro und ice tha wing
(pho to by Ya. Pa no va)

Fig. 7. Emer gen ce of a pi pe li ne

and soil sub si den ce be ne ath it



nomic losses: e.g., Gasprom spent about 1 billion dollars for repairing the hori-

zontal position pipelines.

Many problems with gas transport are due to the possibility of gas hydrate

formation in pipes which is mitigated using methanol as an inhibitor. However,

methanol is extremely toxic and fatal for any biota, including marine organisms

threatened by pipelines laid on seafloor.

Warming and permafrost degradation pose serious problems to roadways,

railways, buildings, and engineering structures. Damage and accidents increase

progressively in all cities and villages built on permafrost. For example, Norilsk

was a paragon of high-quality piling in the soviet times, but has suffered many

accidents (Fig. 8) in three recent decades after permafrost monitoring was

stopped while maintenance regulations were violated. The same happens in

other winter cities, such as Vorkuta, Yakutsk, and Anadyr.

Strategies of exploration in high latitudes and the respective regulations

are being updated on the basis of theoretical studies, data of long-term moni-

toring of permafrost patterns, and engineering advances.

Engineering solutions

Although permafrost commonly poses problems to economic activity, it

ensures stability of foundations and provides pressure confinement reducing

migration of contaminants. The cryogenic potential of atmospheric cold has

been used in the US, Russia, and China for thermal stabilization of founda-

tions since the late 1940s, the time of rapid construction on permafrost. The

cooling systems (thermosyphons) are based on the gravity convection of gas
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Fig. 8. Norilsk. Pile basement of a 9-storey house that was

deformed as a result of permafrost degradation and demolished

(photo by D. Drozdov)



(NH3 or ÑÎ2) and con sist of heat exchangers and gas-filled thin pipes, which

are put ei ther hor i zon tally or ver ti cally to a cer tain depth in bore holes. The gas

cir cu la tion is sea sonal: cold air flows down in win ter and cools the sur round ing

ground but does not cir cu late in sum mer time. Thermosyphons are used for

sta bi li za tion of base ments and foun da tions be neath build ings, tanks, pipe lines,

roads, dams, etc. (Figs. 9, 10) [Dolgikh et al., 2012].

The risks from heav ing in pe ren ni ally and sea son ally frozen soils, and the

dam age caused to road ways, can be mit i gated us ing ther mal in su la tion. To

com bat heav ing, road en gi neers from Nor way and Ger many use foam glass

made from re cy cled by-prod ucts of the glass in dus try and glass wastes. Foam

glass in su la tors can be also made by foam ing a si li ceous com pos ite based on

diatomaceous earth, or di at o mite. Di at o mite is a sed i men tary rock found ev -

ery where world wide; it is abun dant in the Arc tic and Sub arc tic ar eas thus pro -

vid ing a bound less source of raw ma te rial for new con struc tion tech nol o gies.

The Di atomIC foam glass cre ated at the In sti tute of Cryosphere in Tyumen has 

sim i lar ther mal in su la tion prop er ties as other kinds of foam glass used in Eu -

rope but is cheaper (Melnikov et al., 2014).

Safe de vel op ment tech nol o gies re duc ing both en vi ron ment and en gi neer -

ing risks, have been de vel oped since long ago and are be ing con stantly up dated. 

Ne glect of these achieve ments leads to for ma tion of bad lands. 

Main li nes of cur rent cry os p he re re se arch

Multidisciplinary re search is re quired to dis cover the mys ter ies of the cold

world, to make proper use of its un con ven tional re sources [Melnikov et al.,

2009b], and to min i mize the risks caused by vari abil ity of per ma frost and its

vul ner a bil ity to cli mate change and anthropogenic loads. Sci en tists and spe -
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Fig. 9. Ver ti cal co o ling sys tems

at Yubi le i noe fi eld
(pho to by Fun da men t s t roi ar kos)

Fig. 10. Ho ri zon tal co o ling

sys tems at base of tanks
(pho to by Fun da men t s t roi ar kos)



cial ists of dif fer ent pro fes sions have to work to gether to dis cover new sub -

stances, ma te ri als, and tech nol o gies for per ma frost-re lated in dus tries and thus

cre ate a sci en tific back ground for safe and rea son able de vel op ment of north ern

ter ri to ries. Most in ter est ing re sults in this re spect have been ob tained at the

crossways of phys ics, chem is try, and bi ol ogy of per ma frost. Some ex am ples are

cited be low. 

Gas hyd ra tes

Nat u ral gas hy drates, which are crys tal line com pounds form ing from wa -

ter and low-mo lec u lar gases, ac tu ally gas-filled ice, are called hy dro car bon raw

ma te ri als for the fu ture. They have good eco nomic pros pects, and first eco -

nomic ex trac tion of gas from hy drates is planned from the Nansei (Ryukyu)

trench in Ja pan in 2016. Most gas hy drates (98%) oc cur in oceans, seas, or

deep lakes (Lake Baikal) and store the amounts of gas com men su rate with the

proven re sources of con ven tional nat u ral gas or even 1.5—2.0 times more

(Istomin and Yakushev, 1992). They ex ist also in con ti nen tal en vi ron ments

(2%) be yond their ther mo dy namic sta bil ity, within per ma frost. Note that this

part of the ter res trial cryosphere does not de pend on the con tem po rary cli mate, 

or bital pa ram e ters, and land scapes but is rather con trolled by past and pres ent

PT con di tions.

Gas hy drates found in per ma frost may have orig i nated dur ing past cold

events, when the pres sure and tem per a ture were suf fi cient for their for ma tion,

and sur vived later in a warmer cli mate due to self-pres er va tion in the pore

space of frozen rocks. Self-pres er va tion arouses much in ter est but no uni ver -

sally ac cepted the ory has been sug gested so far. As it is cur rently un der stood,

hy drate dis so ci a tion upon warm ing leads to gas emis sion while the ground re -

mains cold and freezes the re leased wa ter; this pro duces ice crusts which pre -

vent the re main ing gas hy drate from fur ther break down.

Dis so ci a tion of gas hy drates at neg a tive tem per a tures in per ma frost in -

cludes an in ter me di ate stage of super cooled wa ter for ma tion (Fig. 11) and con -

ver sion to ice [Melnikov et al. 2010, 2011b]. 

Gas hy drates were sug gested to be use ful fr per ma frost and sub-per ma frost 

dis posal of ex cess green house car bon di ox ide. How ever, this use turned out to

be un rea son able, as it was shown by a spe cial ex per i men tal study at the In sti -

tute of Earth’s Cryosphere (Tyumen) [Melnikov et al., 2014]. Ice melt ing ex -

per i ments un der the ef fect of pres sur ized CO2, were ap plied to in ves ti gate

phase re la tions in the sys tem ‘ice — dis solved CO2 — gas’ at the tem per a ture

and pres sure ranges 0 °Ñ to -3°Ñ and 0 to 20 bar, re spec tively. The pres ence of
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free CO2, or a gas-sat u rated aque ous so lu tion, at the depth of 100 m was in -

ferred to cause melt ing of ground ice and deg ra da tion of per ma frost, un less it is 

colder than -1.5°C. This ef fect might be in of fen sive by it self, but it can de stroy

the ice coat pre vent ing gas hy drates from dis so ci a tion. Thus, CO2 dis posal in

per ma frost is inacceptable, though CO2 can be used for en hance ment of meth -

ane re cov ery.

Gas and flu id dy na mics in per maf rost 

In ves ti ga tion into gas oc cur rences in per ma frost is cru cial for un der stand -

ing the dy nam ics of per ma frost and var i ous kinds of ice (crack, wedge, diapir,

and mas sive ice) in com plex ac cu mu la tions. The cy cles and states of com plex

talik and wedge ice that forms in some ac cu mu la tions and in pingoes are dif fi -

cult to con strain [Slagoda et al., 2010, 2012]. Some so lu tions may lie with spi -

ral-like bub bles trac ing the mo tion un der the ef fect of a gas flux to ward the

freez ing front. 

Gas fills voids in the so-called ice crys tal lites dis cov ered in di a tom mud

lenses at the base of a heave in the south ern Taz Pen in sula. They are 0.1—0.5 mm

spher i cal, box-shaped and oval ice cav i ties with a typ i cal ice crys tal struc ture

and plain or curved hex ag o nal faces de lin eated by grain bound aries and etch

fea tures (Fig. 12) [Kurchatova et al., 2014]. The voids may store re sid ual meth -

ane, over three times more than the soil con cen tra tion. Sim i lar gas-filled

curved hol low crys tals of other min er als oc cur in hy dro ther mal veins at high

tem per a tures. 

An other un usual phe nom e non of gas and fluid dy nam ics in per ma frost

was found on shore in the Yamal Pen in sula in 2014 and aroused a large pub lic

in ter est: a crater (or a sink hole), 30—40 m in di am e ter and about twice deep. It 
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Fig. 11. Dis so ci a ti on of met ha ne hyd ra tes and for ma ti on

of su per co o led wa ter at -5° Ñ and 16 bar

(equ i lib ri um dis so ci a ti on pre ssu re at this tem pe ra tu re is 22



may re sult from ex plo sive dis charge of ice, soil, and gas to a dis tance of 120 m

around trig gered by warm ing-in duced changes of 2012—2013 and pre vi ous

warm years (ref er ence). Sim i lar crat ers were dis cov ered in the Pechora and

Barents Sea shelf ar eas in the 1990s (ref er ence, 1997). 

Drop clus ters

Drop clus ters (Fedorets, 2004) are sta ble dissipative struc tures in the form

of or dered tiny con den sate balls that ap pear in the gra di ent zone over a lo cally

heated liq uid phase (Fig. 13). The or dered 3D drop clus ters may ex ist also in

at mo spheric mist and clouds (ref er ence). The ex per i men tally ob tained greater

vis cos ity of mist, hun dred times that of pure air, is ev i dence that the at mo -

spheric or dered drop aero sols may in flu ence con vec tion and heat-mass trans fer 

in the at mo sphere (ref er ence). Freezing of aero sol wa ter at subzero tem per a -

tures de creases air elec tri cal con duc tiv ity, in creases the spac ing be tween drops

and the aero sol buoy ancy, and fa vors the for ma tion of thick thun der storm

clouds.
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Fig. 13. A two-di men si o nal

drop clus ter over the sur fa ce

of he a ted wa ter

Fig. 12. Gas-fil led ice crys tal li tes in di a tom mud, Taz Pe nin su la.
1 and 2 are, res pec ti ve ly, crys tal ed ges and etch fe a tu res



Mic ro bi al life

The frozen ground has been com monly pre sumed to be a zone of

biogeochemical qui es cence, though the pres ence of alive bac te ria in per ma frost 

was dis cov ered as early as the late 1890s in north ern Si be ria, with the finds of

mam moths (Omeliansky, 1911), and in the Far East, dur ing soil stud ies

(Isachenko, 1912). Mi cro bial life was dis cov ered also in the Ant arc tic per ma -

frost in 1968 (Hub bard et al., 1968), and fungi, bac te ria, di a toms, and other or -

gan isms were found in 1979 at the Vostok site. Met a bolic ac tiv ity of bac te ria

was re ported from en vi ron ments ex posed to neg a tive tem per a tures as low as

-20°C (Friedmann, 1994). 

 Vi a ble psy chro phile or gan isms from Yakutia (Melnikov et al., 2011c;

2014) dem on strate ex traor di nary te nac ity. Fur ther re search of mi cro bial com -

mu ni ties that sur vive in the ex treme con di tions of per ma frost is re quired to

con strain their qual i ta tive and quan ti ta tive char ac ter is tics and un der stand the

rea sons for their sustainability at neg a tive tem per a tures. Bac te ria iso lated from

per ma frost must pos sess some un known strat egy of keep ing vi a ble and be come

eas ily in volved in cur rent biogeochemical pro cesses upon per ma frost thaw ing.

By pres ent, in ter na tional ef forts (Rus sian, Swed ish, Ca na dian, and Ja pan

teams) have re sulted in full ge nome se quenc ing of ten bac te rial strains iso lated

from per ma frost (ref er ence).

The iso lates are prom is ing ag ri cul tural agents which can im prove ger mi -

na tion abil ity, cold strength, and pro duc tiv ity of grain le gume crops (ref er -
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Fig. 14. Cells in an ice vein, Ma mon to va Gora

(Mam moth Hill) site



ence). More over, they dem on strate immunomodulatory and geronto-pro tec -

tive ac tiv ity in ex per i ments on an i mals (ref er ence).

The strain Ba cil lus F (Brushkov et al., 2010) iso lated from per ma frost at

the Mam moth Hill site in Yakutia (Fig. 8) shows dose-de pend ent in crease in

met a bolic ac tiv ity of microphages and phagocytal ac tiv ity of macrophages, re -

duces tu mor ne cro sis, stim u lates cell and an ti body-me di ated im mu nity, and

im proves many phys i o log i cal pa ram e ters in the tested or gan isms (ref er ence).

The per ma frost biota may use spe cial cell re pair ing mech a nisms to sur vive in

ex treme hab i tats. The causes of its te nac ity has im pli ca tions for lon gev ity in

hu mans.

Con c lu si ons

The Arc tic per ma frost is strongly vul ner a ble to cli mate change and

man-caused ef fects and is ex posed to ir re vers ible deg ra da tion of land cov ers

and heat in puts. Cli mate warm ing through the re cent de cades has caused tem -

per a ture in crease of the up per per ma frost in many po lar and sub po lar ar eas.

The con di tions in the south ern lim its of per ma frost ex tent are fa vor able for

thaw ing from above; sea sonal thaw ing gives rise to sea sonal freez ing, though

the whole sec tion of per ma frost (both past and pres ent) gen er ally keeps frozen. 

Com pre hen sive mon i tor ing of per ma frost and cli mate shows that global

warm ing will not lead to wide spread per ma frost deg ra da tion in the 21st cen tury 

within the lim its of the mod er ate sce nario. How ever, the prob lem re quires fur -

ther in te grated in ves ti ga tion, es pe cially as to as sess ment and pre dic tion of the

per ma frost be hav ior un der cli mate changes. 

Pres er va tion of qual ity and life span of build ings, en gi neer ing con struc -

tions and road ways in the zone of warm per ma frost can be pro vided by dif fer -

ent mod els of thermosyphons, which have been uti lized in Rus sia, Alaska, and

Chi nese Ti bet. The ef fi ciency of thermosyphons is fur ther im proved by the use

of ther mal in su lat ing and drain ing di at o mite ma te ri als. 

Dis cov ery of new sub stances, ma te ri als, and tech nol o gies for per ma -

frost-re lated in dus tries re quires that sci en tists and spe cial ists of dif fer ent pro -

fes sions cre ate a sci en tific back ground for safe and rea son able de vel op ment in

the high lat i tudes with due re gard for the prop er ties and dy nam ics of per ma -

frost and re lated risks. Fur ther multidisciplinary re search can unthread the

mys ter ies of the cold world, to dis cover its un con ven tional re sources, and to

min i mize the risks caused by vari abil ity of per ma frost and its vul ner a bil ity to

cli mate change and anthropogenic loads.

It should be noted that short age of avail able in for ma tion im pedes the

prog ress of en vi ron men tal and per ma frost stud ies, which are cru cial for the so -
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ci ety in gen eral and for soil us ers and peo ple in par tic u lar. The rea sons of this

short age are re lated ei ther with sus pen sion of re gional and na tional pro jects on

map ping of key en vi ron men tal pa ram e ters in post-so viet times or with prob -

lem atic ac cess to ar chive and new data which are com mer cially clas si fied or

costly to pur chase. The Rus sian gov ern ment and re gional ad min is tra tion have

to un der take mea sures for beaking the in for ma tion vac uum and cre at ing con di -

tions in which all parts, in clud ing soil us ers, would be in ter ested in col lect ing

and shar ing data. 

Of spe cial im por tance in this re spect is to bring to gether the ef forts of ac a -

demic and ed u ca tional in sti tu tions for re search of the Arc tic per ma frost. There

are suc cess ful ex am ples of such co op er a tion: the Sci ence and Ed u ca tion Cen -

ter shared by the In sti tute of Earth’s Cryosphere (Tyumen) and the Rus sian

State Geo log i cal Pros pecting Uni ver sity, as well as long-term re search by the

Geocryology sub de part ment at the Tyumen State Oil and Gas Uni ver sity or ga -

nized by the Earth’s Cryosphere In sti tute.

Ac knowl edge ments:

The work has been car ried out as part of sev eral pro jects: Pro gram “Ba sic

Re search for De vel op ment of the Rus sian Arc tic” run by the Rus sian Acad emy 

of Sci ences; Pro grams VIII.75.1 and VIII.72.2 of the Rus sian Acad emy of Sci -

ences; In te gra tion pro jects 9 (Si be rian-Far East Branches of the Rus sian Acad -

emy of Sci ences), 144 (Si be rian Branch of the Rus sian Acad emy of Sci ences),

and 12 (Earth Sci ence De part ment of the Rus sian Acad emy of Sci ences); as

well as in ter na tional pro grams TSP, LCLUC, CALM, and SWIPA. More sup -

port was by grants: SS-5582.2012.514-17-00131 from the Pres i dent of the Rus -

sian Fed er a tion; 14-17-00131 from the Rus sian Sci ence Foun da tion;

RFFI-13-05-41509-RGO, RFFI 13-05-00811, and 13-08-91001-ANF-a from 

the Rus sian Foun da tion for Ba sic Re search. A part of stud ies was per formed as

gov ern ment tasks 9093 and 1082 from the Min is try of Sci ence and Ed u ca tion.
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