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1. MACIHIOPT PABOYEW ITIPOT'PAMMBI YYEEHOM ITIPAKTUKN

1.1. OO0aacTb NPpUMEHEHHUS POrPaMMbI

PaGouas nporpamma y4eOHON MPAKTUKH SIBIISIETCS] YaCThIO OCHOBHOM
npodeccroHanbHO 00pa3zoBaTenbHOM porpammel B cootBeTcTBUM ¢ PI'OC CITO
o nmpodeccuun
19.01.02 JIaGopaHT - aHAJIMTHK B YaCTU OCBOCHUS KBaTH(PUKAIUIA:

[IK 2.1. 'oTOBUTH pacTBOPBI TOUHOM U MPUOIUZUTEIBHON KOHUEHTPALUH.
[1K 2.2. OnpenensiTe KOHIEHTPAIMU PACTBOPOB PA3IUYHBIMU CIIOCOOAMMU.
[1K 2.3. OtOupaTh ¥ TOTOBUTH MPOOBI K MPOBEIACHUIO aHATN30B.

[1K 2.4. Onpenenats XuMuyeckue U PU3NIECKIEe CBOMCTBA BEIIECTB.

[TporpaMma yueOHON MPaKTUKU MOXKET OBITh MCIIOJIb30BaHA AJIs
poQecCHOHAIBHOM NOATOTOBKH 110 Npodeccun «JIabopaHT - aHATUTHKY,
CHEUaIbHOCTH JA0OPaHT-MUKPOOHOJIOT, JIA0OPAaHT OAaKTEPUaTbHOTO AHAIN3A.
VYpoBeHb 00pa3oBaHue: cpenHee NpodhecCHoHaIbHOE 00pa30BaHUE 0 MOJTOTOBKE

KBATM(UIMPOBAHHBIX pabOUHX, CITyKAIIHX.



1.2. Heau u3aaa4m y4eOHOH NPAKTHKHU

C 1enpio OBIaJeHNS YKa3aHHBIM BUOM PO ECCUOHATILHON NeATeIbHOCTH U
COOTBETCTBYIOIHUMH TPO(HECCHOHATHEHBIMI KOMITETEHITUSIMH O0yUYaOIIHIACS B X0J1e

OCBOCHU HpO(bCCCI/IOHaJILHBIX MOI[YJ'IGﬁ JOJIDKCH:

HMeTh NPAKTUYECKUH ONbIT:

® [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB TOYHOW U MPUOIU3UTEILHON KOHLIEHTPALUN;
e oOIpeseseHUs] KOHLIEHTPALUK PACTBOPOB PA3JIMYHBIMU CIOCOOAMU;

e 0TOOpa U MPUTOTOBJIEHUS NPOO K MPOBEICHUIO aHAIIN30B;

¢ OIpcaAcCiICHUA XUMHUYCCKUX U (1)I/I3HLI€CKI/IX CBOMCTB BCIICCTB,



TpeGoBanus K pe3yJibTaTaM 0CBOCHUS YUeOHOM NPAKTUKHU

B pesynbpTaTe mpoxokieHus ydeOHOW MPaKTUKU MO BUAAM MPodecCHoHaTbHOM

ACATCIIBHOCTHU o6yqafonmﬁc;1 JOJIDKCH YMCTD!:

BILJ K TpeboBaHMs K YMEHUSAM
IMpurorosnenue | [IK 2.1. | T'oToBUTH pacTBOPHI TOUHOI U IPUOIU3UTEIBHON KOHIICHTPAIHH.
mpo0 u [1K 2.2. | Omnpenenats KOHIEHTPAIIMHA PACTBOPOB PA3ITUYHBIMU CIIOCOOAMH.
pacTBOpOB IIK 2.3. | OtOupaTh ¥ TOTOBUTH MPOOBI K MPOBEJACHUIO aHATTU30B.
pasnuIHON [1IK 2.4. | Omnpenenars XuMU4ECKUe U (PU3NIECKHE CBOHCTBA BEIIECTB.
KOHIICHTPALIH.

1.3. PexomeHayemMoe KOJUYECTBO YACOB HA OCBOEHHE MPOTrPaMMbl
Y4eOHOU NPAKTUKHU - 72 YACOB.




2. PE3YJIBTATBI OCBOEHUSI PABOYEN ITPOT'PAMMBI YYEBHOM

HNPAKTUKH

Pesynbpratom ocBoeHus paboueii mporpaMmbl y4eOHON MPAKTUKH SIBISETCS

c(hOpPMHUPOBAHHOCTD Y 00YYAIOIIUXCS IEPBOHAYATBHBIX MPAKTUYECKHUX

npodeccronanbubix ymeHuit B pamkax moayist [IIIKPC CIIO no ocHoBHOMY BHY

npodeccuonansHoit nesitenbHocT (BILJ]): IlpuroroBiaenne npod U pacTBOpPoB

pa3iu4Hoi KoHueHTpanuu. B Tom uncne npodeccuonanbubix (I1K) n o0mux (OK)

KOMIIETEHIINH:
Kon HaumeHoBaHue pe3yJbTaTa 00y4eHUst

[IK 2.1. | ['oTOBHUTH pacTBOPHI TOUHOW U MPHOIU3UTEITBHON KOHIICHTPALIUH.

[IK 2.2. | OnpenensaTh KOHUEHTPALUU PACTBOPOB PA3IMUYHBIMU CIIOCOOAMHU.

[1IK 2.3. | OtOuparh U rOTOBUTH IIPOOBI K TPOBEACHUIO AaHATH30B.

[IK 2.4. | OnpenensaTs XUuMUUECKUE U (GPU3UUECKHE CBOICTBA BEILIECTB.

OK 1. [ToHMMAaTh CYIIHOCTH M COLIMATIBHYIO 3HAUUMOCTh CBOEH Oynyieil npodeccun,
IIPOSIBJISATh K HEW YCTOWYMBBIN MHTEPEC

OK 2. Opranu3oBaTh COOCTBEHHYIO JI€ATEIbHOCTh, MCXOJS M3 LEIH U CIIOCOOOB €e
JOCTHKEHUSI, ONIPE/IETICHHBIX PYKOBOIUTENIEM

OK 3. AHanu3upoBaTh padouy0 CUTYALINIO, OCYIIECTBISATh TEKYIIUN U UTOTOBBIN KOHTPOJIb,
OLIEHKY M KOPPEKLHI0 COOCTBEHHOM MAEATeNbHOCTH, HECTH OTBETCTBEHHOCTh 3a
pe3yIbTATHI CBOCH pabOTHI

OK 4. Ocy1iecTBIATh MOMCK UHPOPMALIMU, HEOOXOUMO 17151 3¢ (H)EKTUBHOTO BBIMOIHEHUS
npodeccuoHaNbHBIX 3aJa4

OK 5. Hcnonb3oBath UH(POPMALMOHHO-KOMMYHHUKALIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B
poheCCHOHATBHON IEATETbHOCTH

OK 6. PaGotars B komaHze, 3(QQeKTHBHO OOIIATBCA C KOJJIETaMH, PYKOBOJCTBOM,
KITMCHTaMHU




3. TEMATHYECKUH IUVIAH U COAEP)KAHUE YYEBHON MPAKTUKH

Koanbl
npodgeccuo
HaJIbHBIX
KOMIIETEHI
uii

HaumenoBanusi pas3aesioB npogecCHOHAJIBHOIO MOIYJISI U TeM yueOHoil
NMPaKTHKHU

Bcero
yacoB

1

2

IIM.01 IToaroroBKa XMMHU4€CKOM MOCYAbI, IPUOOPOB U JIA0OPATOPHOTO
000py10BaHUSA

IIM.02 [IpuroroBJ/ieHue NPOO U PACTBOPOB PAa3JIHMYHOM
KOHIEHTPaIUH.

MK 2.1.

Paznen 1. T'oTroBUTH pacTBOpPbl TOYHOW M NPHOJIM3HTETbHON

KOHICHTpaluu.

16

Temal. 1. PactBopsl, knaccudukaiusi pacTBOpOB

Temal.2. [IpuroroBiieHHuE paCTBOPOB C 33JIaHHON KOHIIEHTpALIUEH

Temal.3. IlpuroroBienue pacTBOpoB pazdaBieHUEM

Temal.4. YnapuBanue, CMEIIMBaHUE PACTBOPOB

Temal.5. IIpuroroBieHre TOUHOTO pacTBOPA KUCIOT

Temal.6. [IpuroroBieHre TOUHOTO PacTBOPA IIEIOYU

Temal.7. cnocoObl MPUTOTOBIEHUS CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB IS
TUTPOBAHUS

N[NNI N[ININIDN

MK 2.2.

Pazgen 2. OnpeneisitTb KOHIEHTPAINMM PACTBOPOB PAa3IMYHBIMH
crocodoamMu.

Tema 2.1. OnpeenieHue KOHIICHTPAITMH PACTBOPOB PA3TUYHBIMH CIIOCO0aMU

Tema 2.2. PacTBOpUMOCTD BEIIECTB B BOZIC

Tewma 2.3. PacTBopeHne — GU3UKO - XUMHUYECKUM MTPOIIECC

Tema 2.4. onipeiesicHre MacCOBOM JOJTM PACTBOPEHHOTO BEIECTBA Yepe3
onpeJieJIeHUE TIOTHOCTH

IR RS

Tema 2.5. MPUTOTOBJICHUC MCPCCHIMNICHHOTO paCTBOPa

o

Tema 2.6. Onpenienenne KOHLUEHTPAMU TUTPOBAHUEM

N

Tema 2.7. Vcrionb30BaHME CTaHAAPT TUTPOB JJIsl IPUTOTOBJIEHUE PacTBOpa
3a1aHHOW KOHIIEHTpallUU

Tewma 2.8.YcTaHoBKa TUTpa pacTBOpa XJIOPOBOJOPOTHON KHUCIOTHI

Tema 2.9. npuroToBieHne KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB U3
pa30aBIEHHBIX ylIapUBaHUEM

IIK 2.3.

Paznen 3. OT0upaTh ¥ rOTOBUTH MPOOBHI K MPOBEIEHUIO AHATU30B.

Tema 3.1. O3nakomiIeHHE ¢ TPUOOPaMU U IPUCTIOCOOIEHUAMH JUIst 0TOOpa
pa3IU4HbIX IPOO

Tema 3.2. Bugsl 1 ciocoObI B3THS TIPOO

Tema 3.3. oTO0Op MPOO MPECHOBOIHBIX BOJ M3 PEK U BOJIOIPOBO/IA

Tema 3.4. oT60p po6 BOABI U3 aTMOC(HEPHBIX OCATKOB

Tema 3.5. OTOOp CTOUHBIX BOJ. DKCKYPCHS HA OUUCTHBIE COOPYKEHHS

Tema 3.6. OT6op nMpo6 TBEPIBIX BELIECTB, U3MEIbYCHUE, CMEIINBAHUE

Tema 3.7. KoHcepBrpoBaHue 1 XpaHeHHE IPoO

IIpome:xxyTouHas arrecTanus B (popme 1udPepeHIUPOBAHHOIO 3a4eTa

[T N e e N

Bcezo:




3.2. Conep:kanue yueOHO MPaKTUKH

HaunmenoBaHue pasjieioB Conep:xanne y4yeOHbIX padoT O0bem | YpoBeHb
npogdeccuoHATbLHOr0 MOIYJS 4aCoB | ycBOECHMSA
TeM y4eOHOH MPaKTHKH
1 2 3
IIM.02 IlpuroroBienue npod U pacTBOPOB O6vem | YpoBeHb
PA3IMYHOIM KOHIEHTPAIUH. “1aCoB | ycBOeHUS
Paznea 1. 'oroBUTHL
PACTBOPBI TOYHOM U 14
npuOIU3UTETLHON
KOHLEHTPaIUH.
Tewma 1. 1. PacTBOpSI, Copepxanue:
KJIacCU(UKALIUS PACTBOPOB 1 | PactBopuMocTh BeniecTB B Boje. CBoicTBa 2
pacTBOopoB Bo/iHbIE I HEBOJHBIE PACTBOPHI.
Ponp pacTBOpoB B IPOMBIIUIEHHOCTH,
(U3MOIOTNYECKOE 3HAYEHUE PACTBOPOB 2
Tema 1.2. [Ipurorosienue 2 | PactBopenue — GU3HKO-XUMHUYECKHUI 2
PacTBOPOB C 3a/laHHOM nporiecc (TeruioBsie 3P PeKThl, U3MEHEHHUE
KOHLIEHTpauuen OKPACKH BEIIECTB IPU PACTBOPEHUH).
Tewma 1.3. IIpuroTtoBienue 3 | BeruucieHue pacTBOPUMOCTH COJIU TIPU 2
pacTBOpOB paz0aBICHUEM YKa3aHHOH TemIepaType
Tema 1.4. Ynapuanue, 4 | 3aBUCHUMOCTb PACTBOPHUMOCTH OT 2
CMEIIMBAaHUE PACTBOPOB teMriepaTypsl. [loctpoenue kpuBon
pacTBOPUMOCTH
Tema 1.5. IIpurotoBienue 5 | [IpuroroBieHue pacTBopa KUCIOTHI C 2
TOYHOI'O PacTBOpa KUCJIOT 3aIaHHON MOJISIPHOW MJIM MOJIIPHOM
KOHIICHTpallue SKBUBAJICHTA
Tema 1.6. IlpuroroBnenue 6 | MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 2
TOYHOT'O pacTBOpa LIEI0YH Pacuers! npu npUroTOBIEHUHN PAaCTBOPOB
MIPOLIEHTHOM KOHIIEHTpaIuu (Ienoueit).
Tema 1.7.CriocoOsl 7 | Ucnionb3oBaHue craHAapT THUTPOB  JUIS 2
MPUTOTOBJIEHUS CTAaHAAPTHBIX MIPUTOTOBJIEHUS pacTBopa 3a1aHHOM
pacTBOPOB /ISl TATPOBAHUS KOHIICHTPAILIUH
Onpenenenne KOHUEHTPALMU pacTBOPa
TUTPOBAaHUEM
Pa3nea 2. Onpeneasitb 24
KOHLEHTPAIluM PacCTBOPOB
Pa3IUYHBIMH CIIOCO0AMM.
Tema 2.1. Onpenencuue | Conep:xanue:
KOHICHTPANH pactBopoB | 8 | OnpeneneHue MacCOBOM 0 2
pa3IMYHBIMH CIIOCO0aAMU PacTBOPEHHOTO BELIECTBA yepes
orpeziesieHUe MIOTHOCTH pacTBOpa
Tewma 2.2. PacTBOpUMOCTH 9 | BomHble W HEBOJIHBIE pacTBOphL. Poib 2 3
BEIIECTB B BOJIE pacTBOpoOB B MIPOMBIIILIEHHOCTH,
¢$u3noI0rNuYecKoe 3HaYeHUE pacTBOPOB
Tema 2.3. PacTBOopeHue — 10 | ducneprupoBanue, mpuOOPHI © METOBI 2
(GUBHKO - XUMUYECKUI JUCIeprupoBaHus BemecTs. PactBopeHue
poliecc Kak (PU3UKO-XMMHUYECKUH TTPoIIece
Tema 2.4. Onpenenenue 11 | [IpuroToBieHue pacTBopa C 3aJaHHOMN 2
MaccOBOH JI0JIH KOHLIEHTpaLuen pacTtBopa C
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA HCIIOJIb30BAaHUEM CIPAaBOYHBIX MaTepUajIOB
4yepe3 ONpeAEIEeHUE ITIOTHOCTH




(3aBUCUMOCTh  IUIOTHOCTH pacTBopa OT
MacCOBOM JIOJTH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. )
Tema 2.5. [IpuroroBienue 12 | IlpuroToBnenue HACBILIEHHBIX U 2
NIEPECHIIIIEHHOTO PacTBOpa MePEHACHIIIEHHBIX PACTBOPOB
Tema 2.6. Onpenenenue 13 | 3akon 9KBHMBAJICHTOB. Omnpenenenue 2
KOHIICHTPAIlUU TUTPOBAHUEM KOHIICHTPAILIMU pacTBOPa THTPOBAHUEM
Tema 2.7. Ucnonp3oBanue 14 | Tutp pactBopa Tutp no pacTBOpeHHOMY 2
CTaHJAPT TUTPOB JJIs BEIIECTBY THUTP TIO0  OHpEACIsieMOMY
IPUTOTOBIICHHE PACTBOPA BEIIIECTBY
3aIaHHON KOHIIEHTPaLu1
Tema 2.8.YcraHoBka TUTpa 15 | [IpurotoBnenue IpagyupOBaHHBIX 2
pacTBopa XJIOPOBOIOPOIHOM PacTBOPOB XJIOPHCTOTO HATPUS
KHCJIOTHI
Tema 2.9. IlpuroroBnenue 16 | YnapuBanwue, pa3baBieHue, 2
KOHIICHTPUPOBaHHBIX KOHIICHTPUPOBAHUE, CMEIIMBaHNe
pacTBOpOB U3 pa30aBICHHBIX pacTBOpPOB.
yIapuBaHUEM
Tema 2.10. 3aBucumocTsb 17 | 3aBucumoctp pPacTBOPUMOCTHU oT 2
pPacTBOPUMOCTH OT TEMIIEPaTypPHI. [Toctpoenue KPHBOIA
TEMIIePaTypHhI pPacTBOPUMOCTH
Tema 2.11. Beruucienue 18 | Ilepexom U3 OJTHUX CIIOCOOOB BBIPAKEHUS 2
pPacTBOPUMOCTH COJTH TIPU KOHIICHTpalMi K  JOpyruM  (pacueTHas
yYKa3aHHOH TeMIieparype pabora).
Tema 2.12. U3meHeHue 19 | Knaccudukaius BemecTB 1Mo 2
OKpAacKH BEIECTBA MPH pPacTBOPUMOCTH: PACTBOPHMEIE,
pacTBOpEHUM MaJIOPACTBOPHMBIEC U HEPACTBOPUMEIE.
3aBHCUMOCTBH PACTBOPHUMOCTH OT IPUPOIBI
BEIIIECTBA, PACTBOPUTEIIS U TEMIIEPATYPBHI.
Paznea 3. OTOuparts n 16
FOTOBUTH NMPOOBI K
NPOBeIeHUI0 AHAIN30B.
Tewma 3.1. OcHOBBI Coneprxanue:
npobooTdopa 20 | I[IpuGops! u npucnocobieHus i oToopa 3
po0 u ux xpanenus. [lenn, 3amaun
npobooTdopa
Tema 3.2. Bunsl u crioco0st 21 | Knaccuduxkarus mpo6. O0mme mpuHIUIIBI, 3
B3STHS IPOO BBIOOD cxeMBbI U criocoba oToopa mpoo.
Tema 3.3. Ot60p mpo6 22 | Ot60p mpob mpupoaHbix Bog. OTOOp U3 pex 2
MPECHOBOJIHBIX BOJ U3 PEK U U pyubeB. OTOOp M3 pOAHUKOB, KOJIO/IIIEB,
BOJIONPOBOA KOJIO/ILIEB, CKBa)KUH, BOJAOXPaHUJIMIL,
MpyAoB U ApeHaxeil. OTéop npod Ha
BOJIONPOBOJIHBIX CTAHILIUAX, U3 CETU U
BOJIOTIPOBOJIHBIX KPAaHOB
Tema 3.4. Ot60p 11po6 Boabl U3 | 23 | OTOOp MPoO TOKIACBOM BOBI, CHETA M JIbJA. 2
aTMoc(hepHBIX 0CaTKOB OT160p mpo6 atmochepHbIx ocaakoB. OTOOP
MECSYHBIX P00 aTMOC(hEPHBIX BBINIAICHHM
TSDKEJIBIX METAJUIOB.
Tema 3.5. Ot6op crounbIX Boa. | 24 | OT6op mpoO amst onpeneneHus 2
DKCKypcHusl Ha OYHUCTHBIE MHUKPOKOMIOHEHTOB. OTOOp Mpob s
COOpY)KEHUS OTIpEIEIICHUS] OPTAaHMYECKUX BEIIECTB.
CriocoObI KOHCEPBUPOBAHUS U CPOKH




aHanm3a mpo06 Boabl. OTOOp Mpod
MOJTY>)KUJIKUX MaTepHalioB
Tema 3.6. Ot6op P06 25 | Ot6op po6 TBepaoro Tornusa. [Ipod 2
TBEP/IBIX BEILECTB, 0TOOp OBITOBBIX M UHIYCTPHAIBHBIX
U3MEIbYCHHE, CMELTUBAHUE OTXOJIOB.
Tewma 3.7. KoncepsupoBanue u | 26 | IIpaBuna xpaneHust mpo0. 2
XpaHeHHue npoo Tpancnopruposka npo0 npasuna Th npu
MIEPEBO3KE M XPAHCHUU TIPOO
Pasznen 4. Onpeneiasith 18
XuMH4YecKkHne u puzndeckue
CBONCTBA BelECTB.
Tewma 4.1. dusuko- Copaeprxanue:
XUMHUYECKHE METO/IbI 27 | BemecTBO U €ro COCTOsIHHE. 3
UCCIICIOBaHHS CBOWCTB OO0yCIOBIIEHHOCT — CTPOEHUE — (PU3UKO
BEIIECTB XUMHYECKHE CBOICTBA BeIlleCTBa
PU3NYECKUE CBOMCTBA: IKCTEHCHUBHBIE
(3aBUCSIIMMH OT KOJIMYECTBA BEIIECTBA!
Macca, 00beM) U UHTEHCUBHBIE (HE
3aBHUCSIIMMHU OT KOJIMYECTBA: IIBET,
IJIOTHOCTB ).
Tema 4.2. Onpenenenue 28 | I'pynmna OoNnTUYECKUX METOJI0B XMMHUYECKOTO 3
o0IIero coaep kaHus jxenes3a B aHanM3a, OCHOBAaHHBIX HA HM3MEpPEHHUH
CUJIMKATHBIX MOPOIax ONITUYECKUX CBOIICTB KOMITOHEHTOB:
aTOMHO-3MUCCUOHHBIH, TUIAMEHHO-
(dhoToMeTpUUYECKUH, aTOMHO-
a0COpOITMOHHBIN,
(OTOKOIIOPUMETPHUYECKHIA,.
Tema 4.3. Onpenenenue 29 | I'pymma  SJEKTPOXMMHYECKHX  METOJIOB 3
OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB B XUMHYECKOTO aHall3a, OCHOBAaHHBIX Ha
MTOYBEHHOM BBITSIKKE W3MEpEeHUHU AIEKTPHUECKUX CBOWCTB
KOMIIOHEHTOB: HOTEHIIMOMETPUYECKUH,
BOJIbTaMIIEPOMETPUYECKHI,
KYJIOHOMETPUYECKHUH,
KOHJYKTOMETPUUYECKU;
Tema 4.4. Onpenenenue 30 | I'pynma xpomarorpadudeckux MeTO/10B 3
MapraHiia mpy aHaIn3e XUMHYECKOTO aHaJIN3a, OCHOBAaHHBIX Ha
CIJIAaBOB WU3MEPEHUH ONTHYECKHUX WU
TETUTOPU3NIECKUX MITH DIIEKTPHUECKIX
CBOMCTB KOMIIOHEHTOB: ra3oBast
xpomarorpadus, KUIKOCTHAS
Xxpomartorpadus, HOHHas XpoMaTorpadus u
ap.
31 | [Ipomexxyrounass arrectaiuss B ¢opme 2
b depeHIIMPOBAHHOTO 3a4€eTa
Bcero: 72




4. YCJIOBUA PEAJIU3ALIAN PABO‘IEI?! ITPOT'PAMMBbI
YYEBHOU 1 TPOU3BOJACTBEHHOMU NTPAKTUKH

4.1. TpeGoBaHMsl K MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOMY 00ecIeYeHUI0

Peanuzanuss y4yeOHOM OpPaKTUKU  NOPEANojaraeT Haluyue XUMHUYECKOH
Jaboparopuy AJis NOATOTOBKHU JaOOpaHTa — aHAIMTHKA, YYEOHbIX KAOMHETOB XUMMHH,
0€30MaCHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH, UHTEPHET-KaOUHETA.

OO6opynoBanne XMMHYECKOI J1a00paATOPHH:

—  -1I0CaJI0YHBIE MECTA M0 KOJIMYECTBY 00yJaroUuXCs;

— pabouee MecTO MpernoaaBaTes;

—  KOMIUIEKT Y4eOHO-METOANYECKUX MOCOOUN

— TpuOOpHI (IEMOHCTPAIMOHHBIC U Ta00PATOPHBIC - JISI CAMOCTOSTEILHON pabOThHI
oOy4Jaronmxcs);

— -n1a0opaTopHble MPUHAICKHOCTH;

—  XHMMHYecKas nmocyjaa (Jyisi AeMOHCTPAIMOHHBIX U BBIMIOJTHEHUS JIa00PATOPHBIX
OTIBITOB);

— TocoOus Ha MEYaTHOW OCHOBE (CIPABOYHBIE TAOJIUIIbI, TEXHOJIOTHYECKUE KAPTHI,
TUJAKTHYECKUE MaTepHUabl, U T.1.);

TexHnueckue cpeacTBa 00y4eHuUs '

- KOMITBIOTED.

Oo0opyaoBaHre XUMHYECKOM J1adopaTopuu:

10 KOJIMYECTBY 00yYAKOIIMXCH

—  CTOJIBI JUIsl IPOBEACHUS XUMHYECKOTO aHATIN3a

— Ha0Op XMMHYECKOHN MOCY/Ibl pa3TUYHOTO HA3HAYCHUS

BECHI DIIEKTPUYECKUE
— pH metp

— mpubOop JJIs1 aBTOMATHUYECKOTO TUTPOBAHUS

4.2. UudopmanmoHHoe odecneyeHne o0ydeHust
OcHOBHas nuTEparypa:
Anexcanoposa, 3. A. Ananutudeckas xumus B 2 kuurax. Kuaura 1. Xumnueckue
METOAbl aHaIM3a : YYEOHMK WM TPAKTUKYM IS CPEIHEr0 MPOQEeCCHOHATHHOTO
obOpazoBanusi / O. A. Anekcannposa, H. I'. lNaiinykoBa. — 3-e u3n., ucnp. u Jom. —

Mocksa : M3parensctBo  IOpaiit, 2023.— 533 c.— (IIpodeccruonanpuoe
oopazoBanue). — ISBN 978-5-534-10489-9. — Tekcr : D2aCKTpOHHBIA //
Oo6pa3zoBaTenpHas miatdopma IOpaiit [caiiT]. —

URL.: https://www.urait.ru/bcode/511621

Kysneyos, JI. M. Dxonorudyeckue OCHOBBI MPUPOJONOIB30BAHMS : YyUYEOHUK ISt
cpeanero mnpodeccuoHanbHoro odpaszosanusi / JI. M. Kysnenos, A. O. [IIMbIkOB ;
nox penakuueit B. E. Kypoukuna. — Mocksa : U3pnarensctBo FOpaiit, 2023. —



https://www.urait.ru/bcode/511621

304 c. — (IIpodeccuonanbHoe o6OpazoBanue). — ISBN 978-5-534-05803-1. —
Texkct : onektponHsld // OOpazoBarenbHas 1at@opma FOpaiit [caliT]. —
URL.: https://www.urait.ru/bcode/515354

Hoesoxwanosa, A.JI. bunoxumus s TexHosoroB. B 2 4. Yacte 1 : ydyeOHHK U
PaKTUKYM LTSt CPEIHETO npodeccuoHanbHOTO obpazoBaHus /
A.JI. HoBokmanoBa. — 2-¢ wu3n., uchnp. — Mocka: M3marensctBo HOpaiir,
2023. — 211 c. — (IIpodeccuonansuoe odpaszoBanue). — ISBN 978-5-534-10322-
9. — Tekcr : snextponnsiii // OOpasoBarensHas twiatrgopma IOpaitT [caiiT]. —
URL: https://www.urait.ru/bcode/517748

Hosoxwanosa, A.JI. buoxumus nias TexHoysoroB B 2 4. Yacth 2 : y4eOHUK U
MPaKTUKYM IS CPEIHETO PO eCCUOHATBHOTO obpaszoBanus /
A.JI. HoBokmanoBa. — 2-¢ wu3n., wuchnp. — Mocksa: W3narensctBo FOpaiir,
2023. — 302 c. — (ITpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-534-10325-
0. — Tekcrt : anextponHsliii // OOpa3zoBarenbHas wiatgopma FOpaiit [caiiT].
Huxumuna, H.I. O0mas wu H©Heoprannyeckas xumusg. B 2 u. Yacte 1.

Teopernyueckue  OCHOBBI :  Y4€OHMK U TPAKTHUKYM  JJIS  CPEIHEro
npodeccuonanbHoro obpazoBanusi / H. I'. Hukutuna, B. U. I'pebenpkoBa. — 2-¢
u3n., nepepadb. u ngom. — Mocksa : MsparenbctBo [Opaiir, 2023. — 211c. —
(ITpodeccuonansuoe obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-03676-3. — Texkcr

anekTpoHHbId  //  OOpaszoBatenbHas  1iatgpopma  FOpait  [caliT]. —
URL: https://www.urait.ru/bcode/514849

Huxumuna, H.I. O6mas u Heopranmdeckas xumusa B 2 4. Yacte 2. Xumus
AJIEMEHTOB : YYEOHMK ¥ TMPAKTHKyM IJIs CPEIHEro Mpo¢eCCHOHATBHOTO

obopaszoBanmsi / H.I'. Hukutuna, B. U. I'pebenpkoBa. — 2-¢ wu3m., mepepad. u
norm. — Mocksa : M3natensctBo FOpaiit, 2023. — 322 ¢. — (IIpodeccronansroe
obOpazoBanue). — ISBN 978-5-534-03677-0. — Tekct : DdIEKTpOHHBIA //
Oo6pazoBaTenpHas miatgopma IOpaiit [caifT]. —

URL: https://www.urait.ru/bcode/514850

Janunos-/lanunvsan, B. M. Dxomorus : y4eOHUK € TPAKTUKYM [JIsI CPEIHETO
npodeccuonanbHoro obpazosanus / H. H. Mutuna, b. M. ManamenkoB ; 1on
penakuueit  B. U. lanunoBa-/{anunbsina. — MockBa :  M3patensctBo  FOpaiir,
2023. — 363 c. — (IIpodeccuonanbroe odpazoBanue). — ISBN 978-5-9916-9826-
9. — Tekcr : anexTponHbIi // O6pa3oBaTenbHas iargopma KOpait [caitT].
JlononHuTENbHAS IATEPATYPA:

I'nunka, H.JI. Obmas xumus B 2 1. Tom 1: y4eOHUK JJi1 CpeaHEro
npodeccruonanbHoro oopazosanusi / H. JI. I'nmunka ; nox penakiuei B. A. Ilomnkoga,
A. B. ba6bkoBa. — 20-e¢ uza., nepepad. u gon. — Mocksa : U3narensctBo FOpaiiT,
2023. — 349 c. — (ITpodeccuonansuoe odbpazoanue). — ISBN 978-5-9916-9672-
2. — Texkcrt : anexTponnbiii // O6pazoBaTenbHas iardopma KOpait [cait].
Kapakean, B. M. Opranuzarnusi 0€30MacHOCTH B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYaIUAX :
yuyeOHOe  mocobme s cpeaHero  mpo)eCCHOHAIBLHOrO  oOpa3oBaHus /
B. 1. Kapakessn, U. M. Hukynuna. — Mocksa : M3gatensctBo FOpaiit, 2023. —
120 c. — (IIpodeccuonansuoe obpaszoanue). — ISBN 978-5-534-09151-9. —
Texcr : oanexktponuwii // OOpazoBarenvHas tiarpopma HOpaiit [caiit]. —
URL: https://www.urait.ru/bcode/512046

Mapwunun, A. B. Tlpupoaomnonb3oBaHue: pecypcoBeieHue : yueOHoe mocodue s



https://www.urait.ru/bcode/515354
https://www.urait.ru/bcode/517748
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https://www.urait.ru/bcode/514850
https://www.urait.ru/bcode/512046

cpeaHero mnpodeccuoHaabHoro obpaszoBanusi / A. B. Mapumiaud. — 2-e¢  u3f.,
nepepab. u gon.— MockBa: WsnmarensctBo HOpaitt, 2022. — 126c¢c.—
(ITpodeccuonansuoe obpazoBanue). — ISBN 978-5-534-12421-7. — Tekcr

aNeKTpOoHHbIH // OOpazoBaTenbHas miargopma FOpait [cailT].

Pocun, M. B. Xumusi. Y4eOHUK U 3aJJa4HUK : JJISI CPEIHETO TPOPEeCcCHOHATBEHOTO
ob6pazosanus / W. B. Pocumn, JI. JI. Tomuna, C. H. ConoBbeB. — MockBa :
M3parenscTBo KOpaiit, 2023. — 420 c. — (ITpodeccronansHoe 00pa3oBaHue). —
ISBN 978-5-9916-6011-2. — TekcT : a5ekTpoHHbIH / OO0pa3zoBaTeIbHas
wiatgopma FOpaiit [caiit]. — URL: https://www.urait.ru/bcode/512022



https://www.urait.ru/bcode/512022

4.3. O0mue TpeOOBAHUSA K OPraHU3aIUi 00Pa30BaTEIbHOI0 MPOLECC

YueOHast mpakTHka 1o npodeccuonaabHoMmy Mmoayiio [IM.02 npoBoauTcs B
yueOHo# naboparopun. M3ydyenue matepuana no npodeccuoHaabHOMY MOIYJIO O
[IM.02. — «Knmaccudukarys pacTBOpPOB U CITIOCOOOB BEIPAKCHUS UX KOHIIEHTpaIum». B
paMKax y4eOHOU U MPOU3BOACTBEHHON NPAKTUKA MAacTEPOM IMPOU3BOJACTBEHHOT O
oOy4eHHs POBOATCS 1abopaTOpHbIE PabOTHI, XapaKkTep, COJAEPKAHUE U CIOKHOCTD
KOTOPBIX 00ECIIEUYNBAET OCBOCHHE 00YUYAIOLTUMUCS COOTBETCTBYIOIIUX
npodeccruoHanbHbIX KOMIIETEHIIMN. B npenenax yacoB, OTBEIEHHBIX YU€OHBIM TIAHOM
Ha y4eOHYI0 MPaKTUKY, MacTep MPOU3BOJACTBEHHOIO 00yU€HHUs BIIpaBe BapbUpPOBaTh
MOPSIIOK U3YUYEHUS MOATEM, €CIIU ATO LEJIECO00pa3Ho U 0OecneurBaeT 00JIee BBICOKOE
KayeCTBO NOJATOTOBKH BBIITYCKHHUKA.

VY4eOHas mpakTHKa IPOXOAUT Ha pabounx Mectax B aboparopusix bXD OI'bOY
BO «MI'PN», LKII, 7 nonukiIMHUKA U IEpUHATAIBHBINA IIEHTP.
[Tpou3BoacTBEHHAs MpPaKTHUKA IPOXOIUT Ha paboUYMX MECTax B JIaDOpaTOpHUSIX
[IpodunbHOM OpraHu3aium.

[To oxOHYaHHUIO U3YYEHUSI TaHHBIX MPOPECCUOHATBHBIX MOJYJICH 1715
oOy4Jaronuxcsi MpOBOAUTCS KBATU(UKAITMOHHBINA SK3aMEH.
VYpoBens kBasMukanuu no npodeccrur MpUcBauBaeTcsi B COBOKYIMHOCTH MOCIIE
ocBoeHus npodeccuonanbHoro moayis: [1IM.02. “IIpuroroBnenue pacTBOpoB
Pa3IMYHOM KOHLIEHTpALUK ', KOTOpble 00ECIeUnBalOT OCBOCHHE BCEX BUIOB
PO EeCCUOHANIBHOM AESTENbHOCTH, IpeycMOTpeHHbIX cTannapToM CIIO no
npodeccun 19.01.02 JIaGopaHT - aHATUTHK.

B mporiecce rocyaapcTBEHHONW UTOTOBOM aTTECTAlUU O0YUYaIOIIUECS BBITIOJIHSIIOT

Ha pabOYMX MECTaxX BBITYCKHYIO MPAKTUUYECKYIO KBATM(DUKAMOHHYIO paldoTy.

4.4, KaapoBoe o0ecrieueHre 00pa3oBaTeibHOIO Mpolecca
Peanuzanus ocHOBHOM nipodeccroHanbHOM 00pa3oBaTEILHOM MPOTPAMMEI 11O
npodeccuu cpeaHero NpoPpecCuOHAIBHOTO 00pa30BaHus JOHKHA 00ECTIeYNBATHCS

neaarornt4eCKUuMHM Kaapamu, UMCIOIIUMU CPCIAHEC HpO(l)eCCI/IOHaJ'IBHOG HNJIN BBICHICC



npodeccroHanbHOe 00pa3oBaHue, COOTBETCTBYIOIEE MPOPIITIO MpernogaBaeMoi
IUCHUILUIHHBI (MOyJ1s1). MacTepa mpou3BOACTBEHHOTO 00yUYEHUS JOJKHBI UMETh Ha 5-6
KBAJIM(DUKAIIMOHHOTO pa3psiaa Mo npodeccuu ¢ 00sA3aTeIbHOM CTaXXUPOBKOH B

npoHIIbHBIX Opranu3aiusax He pexe 1 pasa B 3 roza.



5. KOHTPOJIb 1 OHEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUA
MMPOT'PAMMBI YYEBHOH NPAKTUKH.

KOHTpOJII) N OILICHKA PC3YyJIbTATOB OCBOCHU:A y‘I€6H0ﬁ IMPAKTUKH OCYIICCTBILACTCA

PYKOBOIWTENIEM NPaKTUKU

CaMOCTOATCIIBHOT'O

IPOBEPOYHBIX TMPAKTUUYECKUX PpadoT.

MPOU3BOJCTBEHHOU

oOyyaroruecs

BBIITOJIHCHU S

IIPaKTUKH B

IMpOXOoIAT

B TIporiecce

00yJarIMMUCS

pamKax

IPOMEKYTOUHYIO

auddepeHInPOBAHHOTO 3a4eTa.

MPOBENCHHUS  y4E€OHBIX

MpO(ECCHOHAIIBHOTO

aTTCCTalluIo B

3aHSATHUH,

SaﬂaHI/Iﬁ, BBIITOJIHCHUS

B pesynpraTte ocBoeHus yueOHOW U

MOJTYJIS

dhopme

PesyabTaTsl OcHoBHBIE OKA3aTeH ®opMBbI U METOAbI KOHTPOJISI
(ocBOEHHBIE OLIEHKHM pe3yJibTaTa U OLIEeHKH
npodgeccuoHaAIbHbIE

KOMIIETEHIINH)

I1IK.2.1. 'oToBUTB pacTBOpPEI
TOYHOH U NPUOIU3UTETHHON
KOHLIEHTPALHH.

- [lonyuenue pacTBOpOB
YKa3aHHOM KOHLEHTpaLuu
IIyTEM CMEIINBaHMs PACTBOPOB
pa3IMYHON KOHLEHTpALUY;
CMELIMBAHKUE PACTBOPOB 110
npasuity “Kpecra”;

- IPaBUJIBHOE IIPUTOTOBIICHNE
pacTBOPOB € MACCOBOM
KOHLEHTPALUEH, BEIPAXKCHHON
B IIPOLIEHTAX, MOJISIPHOMI
KOHIIEHTpaluen, MOJIIPHOM
KOHLEHTpALUEil SKBUBAJICHTA,
MOJISUIBHOM KOHLIEHTPALIUU B
COOTBETCTBUM C METOJIUKAMHU U
BBITIOJTHEHUEM IIPABUII
6e3onacHOi paboThI

I1IK.2.2. Onpenensath
KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB
Pa3TMYHBIMH CITOCOOAMH.

- TOYHOE YCTaHOBJICHHE TUTPA
Y KOHLIEHTPALUK PACTBOPOB
METOJIOM MUIIETUPOBAHUS U
OTJIEIbHBIX HABECOK,
TUTPOBAHUEM;

- TOYHOE OIIPENEICHUE U
U3MEpEHHE IUIOTHOCTU
IIPUTOTOBJIEHHBIX PACTBOPOB C
IIOMOILBIO aPEOMETPOB;

Texywuii KOHMPOTL:

- YCMHbIU ONpoc;

- 1ab6opamopHuvle pabomul,

- npakmuyeckue pabomol Ha
YyuebHoU npakxmuke;,
Tpomescymounwiii KOHMPOTb:
- NPaKmMuyecKas 3a4emnas
paboma;

- /13 no MJIK;

- OK3AMeH K8ANUPUKAYUOHHbLIL




[1K.2.3. OTOupark 1 TOTOBUTH
MPOOBI K TTPOBEICHHUIO
aHaJIM30B.

- IPaBWJIBHBIN 0TOOD U
MOJTOTOBKA KUAKUX MPOO JIIs
IIPOBEJICHHSI AaHAJIN30B:
pacTBOPOB KUCIIOT U IIEIOYEH,
JKEJIE3HOT0 KyIopoca,
HUCXOOHBIX BOO U XUMHUYCCKU-
OYUIICHHBIX BOJ, KOHACHCATOB,
CTOYHBIX BO/, MMUTATEIbHOHN
BOJIbI B COOTBETCTBHH C
TpeOOBAHUSAMH METOINKH
IIPOBEJCHMSI aHAIN3a

(DOPMBI N MCTOJIbI KOHTPOJISI U OLCHKH PC3YJIbTAaTOB O6y‘—IeHI/I$I JOJDKHBI

MO3BOJISITh  MPOBEPATH Yy OOydYAIOIIUXCS HE TOJIBKO C(HOPMUPOBAHHOCTD

HpO(bGCCHOHEUII)HBIX KOMHGTGHHI/Iﬁ, HO H PA3BUTHC O6IHHX KOMHGTGHI_[I/Iﬁ )51

00€eCcreynBaOINX UX YMEHUM.

Pe3yabTaThl (OCBOEHHbIE
o01ue KOMIeTeHIUN)

OCHOBHBIE MMOKA3aTeJIN OEHKH

pe3yJbTaTa

(I)OprI U ME€TObI
KOHTPOJIA 1 OCHKH

OK 1. [ToHumars CyImHoCTb U
COLIMAIIbHYIO 3HAUUMOCTb
cBoei Oynyuiel npodeccun,
MIPOSIBIIATH K HEH YCTONYMBBII
UHTEpeC.

Yuyactue B KOHKYpCax, TCMAaTHYCCKUX
BCUCpax.

OK 2. Oprann3oBbIBaTh
COOCTBEHHYIO JI€SITEIIHOCTb,
MCXOJIS U3 LIETU U CIIOCO0OB €e
TOCTHKEHUS, ONIPEICIICHHBIX
PYKOBOJIUTEIIEM.

Br160p 1 mpuMeHeHne METOJIOB M CIIOCO00B
pemeHus: npodeccuOHaNbHBIX 3a7ad B
o0jacT  TOJB30BaHUS  JJabOpaTOpHOMU
MOCYJIOM PA3IMYHOr0 Ha3HAUCHHUS;

MBITBhSl U CYLIKHU MOCY/Ibl B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSAMHI XMMHUYECKOTO aHAJIN3a;
BBIOOpa IPHOOPOB U 00OPYIOBAHUS JIS
MIPOBE/ICHUSI aHAIHU30B;

MOATOTOBKU JJI1 aHanu3a HpuOopoB U
o0opyI0BaHus;

olleHKa 3(dQexTuBHOCTH U
BBINOJIHEHUS paboTHI;

KadeCcTBa

OK 3. AHanusupoBatb
pabouyro CUTYaIIHIO,
OCYIIECTBJIATh TEKYIUN U
UTOTOBBIN KOHTPOJIb, OLIEHKY U
KOPPEKINIO COOCTBEHHOM
nesteiabHocTH. Hectu
OTBETCTBEHHOCTD 32
pe3ysbTaThl CBOEH pabOTHI.

Perienue cTaHIapTHBIX U HECTaHJIAPTHBIX
npodeccnoHaNbHBIX 3a7ad B 00JAcTH
BBIOOpa IPHOOPOB U 00OPYIOBAHUS JIS
MIPOBEICHUSI TPAKTHYECKHUX paboT;

— TOATOTOBKH JUIs aHalu3a NMPUOOPOB U
o0opyoBaHNs;

oueHka 3¢ddexkTuBHOCTH U
BBITOJIHEHUS;

KadeCTBa

WNurepnperanus
pe3yabTaToOB
HaOIOIeHUI 32
JESTEeTbHOCTBIO
oOyuaroterocsi B
nporecce OCBOCHUS
o0pa3oBaTenbHOM
MIPOTPaMMBI




OK 4. OcymecTBiaTh MOUCK

uHpopManui, HEOOXOIUMON
TUTS 3¢ exTUBHOTO
BBITIOJTHEHUS

HpO(l)eCCI/IOHaJ'IBHI)IX 3ajJa4.

D¢ dexkTuBHBII HE0OXO0 MO
nH(pOpMaIHH;
WCIIOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB

BKJIIO4as 3JICKTPOHHBIC.

IIOHCK

OK 5. Ucnonp3oBaTh

Ucnonb3zoBanne HMHTEpHET-pECYpCcOB B

nH(pOpMaIMOHHO- poeCCUOHAITBHON JCATEIHHOCTH.

KOMMYHUKAIIUOHHBIC

TCXHOJIOT'U B

npodecCHOHAIbHON

JIeSITCIIbHOCTH.

OK 6. Paborare B komanje, | B3aumoneicteue c KOJIJIeTaMu,

3¢pdexTuBHO  00mATBCS  C | PYyKOBOJACTBOM,  KJIMEHTAaMH B XOJIE

KOJJIETAMH,  PYKOBOJCTBOM, | 0OyueHwUs;

KIIHCHTaMH. 00BEKTHBHAS OIICHKA COOCTBEHHOM
ACATCIIBHOCTH U YJIICHOB KOMAaH/bI,
MpeloTBpalllcCHUe U YperyJlupOBaHHE

KOH(JIMKTHBIX CUTYallUi.
YETKOE BBINOJHEHUE PACHOPSIKEHUS U
3a1aHKs PYKOBOAUTEIIA.







