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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа  профильной  общеобразовательной  учебной  дисциплины
«Математика»  (предназначена  для  изучения  математики  в  профессиональных
образовательных организациях СПО, реализующих образовательную программу
среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной
образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего обра-
зования при подготовке квалифицированных рабочих,  служащих по профессии
54.01.02  ЮВЕЛИР. Программа  разработана  на  основе  требований  ФГОС
среднего  общего  образования,  предъявляемых  к  структуре,  содержанию  и
результатам освоения учебной дисциплины «Математика», в соответствии с Ре-
комендациями по организации получения среднего общего образования в преде-
лах освоения образовательных программ среднего профессионального образова-
ния  на  базе  основного  общего  образования  с  учетом требований  федеральных
государственных  образовательных  стандартов  и  получаемой  профессии  или
специальности среднего профессионального образования (письмо Департамента
государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрна-
уки России от 17.03.2015 № 06-259).

Содержание  программы «Математика»  направлено  на  достижение  следу-
ющих целей:

• обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных
и исторических факторах становления математики;

• обеспечение сформированности логического, алгоритмического и матема-
тического мышления;

•  обеспечение  сформированности  умений  применять  полученные  знания
при решении различных задач;

•  обеспечение  сформированности  представлений  о  математике  как  части
общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описы-
вать и изучать реальные процессы и явления;

• личностное  развитие  обучающихся  и  их  социализация  (далее   ЛР),
проявляющиеся в развитии их позитивных отношений к общественным ценно-
стям,  приобретении  опыта  поведения  и  применения  сформированных  общих
компетенций  квалифицированных  рабочих,  служащих/  специалистов  среднего
звена на практике.

В программу включено содержание, направленное на формирование у сту-
дентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на
базе основного общего образования с получением среднего общего образования;
программы  подготовки  квалифицированных  рабочих,  служащих;  программы
подготовки специалистов среднего звена (ППКРС, ППССЗ).

Программа  может  использоваться  другими  профессиональными  образо-
вательными  организациями,  реализующими  образовательную  программу
среднего общего образования в пределах освоения основной ОПОП СПО на базе
основного общего образования (ППКРС, ППССЗ).



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Математика»

Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со 
сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке 
обучающихся. В профессиональных образовательных организациях, реализу-
ющих образовательную программу среднего общего образования в пределах 
освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, изучение матема-
тики имеет свои особенности в зависимости от профиля профессионального обра-
зования. Для профессий СПО математика изучается на базовом уровне ФГОС 
среднего общего образования. 

Общие цели изучения математики традиционно реализуются в четырех 
направлениях: 
  1) общее представление об идеях и методах математики;

2) интеллектуальное развитие;
3) овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями;
4) воспитательное воздействие.
В разделе программы «Содержание учебной дисциплины» курсивом выделен 
материал, который при изучении математики как базовой, так и профильной 
учебной дисциплины, контролю не подлежит.

Содержание учебной дисциплины разработано в соответствии с основными
содержательными линиями обучения математике:

алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений
 • о числах; изучение новых и обобщение ранее изученных операций (возве-

дение в степень, извлечение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс,
котангенс  и  обратные  к  ним);  изучение  новых  видов  числовых  выражений  и
формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры,
расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в
основной школе, и его применение к решению математических и прикладных за-
дач;

• теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расши-
рение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство
с  основными  идеями  и  методами  математического  анализа  в  объеме,  позво-
ляющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометриче-
ские, физические и другие прикладные задачи;

• линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании
математических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функци-
ональной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгеб-
раических преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; форми-
рование способности строить и исследовать простейшие математические модели
при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;

•  геометрическая  линия,  включающая  наглядные  представления  о  про-
странственных фигурах и изучение их свойств,  формирование и развитие про-
странственного воображения, развитие способов геометрических измерений, ко-
ординатного и векторного методов для решения математических и прикладных
задач;



•  стохастическая  линия,  основанная  на  развитии комбинаторных умений,
представлений  о  вероятностно-статистических  закономерностях  окружающего
мира.

Разделы (темы), включенные в содержание учебной дисциплины, являются
общими для всех профилей профессионального образования и при всех объемах
учебного времени. 

Изучение  общеобразовательной  учебной  дисциплины  «Математика»  за-
вершается подведением итогов в форме экзамена в  рамках промежуточной ат-
тестации  студентов  в  процессе  освоения  основной  ОПОП  СПО  с  получением
среднего общего образования.

МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина «Математика» является профильным учебным предме-
том изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе
основного общего образования с получением среднего общего образования (ПП-
КРС, ППССЗ).

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение  содержания  учебной  дисциплины  «Математика»  обеспечивает
достижение студентами следующих результатов:

• личностных:
− сформированность представлений о математике как универсальном язы-

ке  науки,  средстве  моделирования  явлений  и  процессов,  идеях  и  методах
математики;

− понимание значимости математики для научно-технического прогресса,
сформированность  отношения  к  математике  как  к  части  общечеловеческой
культуры  через  знакомство  с  историей  развития  математики,  эволюцией
математических идей;

− развитие логического мышления, пространственного воображения, алго-
ритмической культуры, критичности мышления на уровне,  необходимом для
будущей  профессиональной  деятельности,  для  продолжения  образования  и
самообразования;

− овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в по-
вседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и
дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях,
не требующих углубленной математической подготовки;

− готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию,
на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образова-
нию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

− готовность и способность к самостоятельной творческой и ответствен-
ной деятельности;

− готовность к коллективной работе,  сотрудничеству со сверстниками в
образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной
и других видах деятельности;



− отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в
решении  личных,  общественных,  государственных,  общенациональных  про-
блем;

 ЛР10  Заботящийся  о  защите  окружающей  среды,  собственной  и
чужой безопасности, в том числе цифровой.

 ЛР12 Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и
воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от роди-
тельской  ответственности,  отказа  от  отношений  со  своими  детьми  и  их  фи-
нансового содержания;

• метапредметных:
− умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы

деятельности;  самостоятельно  осуществлять,  контролировать  и  корректировать
деятельность;  использовать все возможные ресурсы для достижения поставлен-
ных целей и реализации планов деятельности;  выбирать успешные стратегии в
различных ситуациях;

− умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совмест-
ной деятельности,  учитывать позиции других участников деятельности,  эффек-
тивно разрешать конфликты;

− владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проект-
ной деятельности,  навыками разрешения проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению раз-
личных методов познания;

−  готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-позна-
вательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источни-
ках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, полу-
чаемую из различных источников;

− владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать
свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

− владение  навыками познавательной рефлексии как  осознания  соверша-
емых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ
своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достиже-
ния;

− целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность
интуиция,  развитость  пространственных  представлений;  способность  воспри-
нимать красоту и гармонию мира.

• предметных:
−  сформированность  представлений  о  математике  как  части  мировой

культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания яв-
лений реального мира на математическом языке;

− сформированность представлений о математических понятиях как  важ-
нейших  математических  моделях,  позволяющих  описывать  и  изучать  разные
процессы  и  явления;  понимание  возможности  аксиоматического  построения
математических теорий;

− владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их при-
менять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;



− владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональ-
ных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их
систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска
пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

−  сформированность  представлений  об  основных  понятиях  математиче-
ского  анализа  и  их  свойствах,  владение  умением  характеризовать  поведение
функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных за-
висимостей;

− владение основными понятиями о плоских и пространственных геометри-
ческих фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать
геометрические  фигуры на чертежах,  моделях и в реальном мире;  применение
изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических
задач и задач с практическим содержанием;

− сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих ве-
роятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основ-
ных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать
вероятности  наступления  событий  в  простейших  практических  ситуациях  и
основные характеристики случайных величин;

− владение навыками использования готовых компьютерных программ при
решении задач.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Введение
Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и

практической деятельности.  Цели и задачи изучения математики при освоении
профессий СПО и специальностей СПО.

АЛГЕБРА
Развитие понятия о числе
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Приближенные вы-

числения.
Комплексные числа.
Корни, степени и логарифмы
Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. 

Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действитель-
ными показателями. Свойства степени с действительным показателем.

Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Де-
сятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход 
к новому основанию.

Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рацио-
нальных, иррациональных степенных, показательных и логарифмических выраже-
ний.

Практические занятия
 Арифметические действия над числами, нахождение приближенных значе-

ний величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной),
сравнение числовых выражений.



 Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Реше-
ние иррациональных уравнений. Нахождение значений степеней с рацио-
нальными показателями. Сравнение степеней. Преобразования выражений,
содержащих степени. Решение показательных уравнений. Решение приклад-
ных задач.

 Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Переход от
одного основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов. Лога-
рифмирование и потенцирование выражений. Приближенные вычисления и
решения прикладных задач. Решение логарифмических уравнений.
ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ
Основные понятия
Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс и

котангенс  числа.  Основные тригонометрические  тождества.  Формулы приведе-
ния.  Формулы сложения.  Формулы удвоения  Формулы половинного  угла.  Пре-
образования  простейших  тригонометрических  выражений.  Преобразование
суммы тригонометрических  функций в  произведение  и  произведения  в  сумму.
Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента.
Тригонометрические уравнения и неравенства. Простейшие тригонометрические
уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства.

Обратные  тригонометрические  функции.  Арксинус,  арккосинус,  арк-
тангенс.

Практические занятия
 Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой.
 Основные  тригонометрические  тождества,  формулы  сложения,  удвоения,

преобразование суммы тригонометрических функций в произведение, пре-
образование произведения тригонометрических функций в сумму. Простей-
шие тригонометрические уравнения и неравенства. Обратные тригономет-
рические функции: арксинус, арккосинус, арктангенс. Функции, их свойства
и графики.
Функции.  Область определения и множество значений; график функции,

построение графиков функций, заданных различными способами.
Свойства  функции.  Монотонность,  четность,  нечетность,  ограничен-

ность,  периодичность.  Промежутки  возрастания  и  убывания,  наибольшее  и
наименьшее значения, точки экстремума. Графическая интерпретация. Примеры
функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Арифметиче-
ские операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о непре-
рывности функции.

Обратные функции. Область определения и область значений обратной
функции.

График обратной функции. Степенные, показательные, логарифмические
и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции Опреде-
ления функций, их свойства и графики. Преобразования графиков. Параллельный
перенос,  симметрия  относительно  осей  координат  и  симметрия  относительно
начала координат, симметрия относительно прямой  y  =  x,  растяжение и сжатие
вдоль осей координат.

Практические занятия



 Примеры зависимостей между переменными в реальных процессах из смеж-
ных  дисциплин.  Определение  функций.  Построение  и  чтение  графиков
функций.  Исследование  функции.  Свойства  линейной,  квадратичной,  ку-
сочно-линейной и дробно-линейной функций. 

 Непрерывные и периодические функции. Свойства и графики синуса, коси-
нуса,  тангенса и котангенса.  Обратные функции и их графики. Обратные
тригонометрические функции. Преобразования графика функции. Гармони-
ческие колебания. 

 Прикладные задачи. Показательные, логарифмические, тригонометрические
уравнения и неравенства.
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Последовательности.  Способы  задания  и  свойства  числовых  последо-

вательностей.
Понятие  о  пределе  последовательности.  Существование  предела

монотонной ограниченной последовательности. Суммирование последовательно-
стей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.

Производная. Понятие о производной функции, ее геометрический и фи-
зический  смысл.  Уравнение  касательной  к  графику  функции.  Производные
суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных
функций.  Применение  производной  к  исследованию  функций  и  построению
графиков.  Производные обратной функции и композиции функции. Примеры ис-
пользования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных за-
дачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение
скорости для процесса, заданного формулой и графиком.

Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для на-
хождения площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. При-
меры применения интеграла в физике и геометрии.

Практические занятия
 Числовая последовательность, способы ее задания, вычисления членов по-

следовательности.  Предел  последовательности.  Бесконечно  убывающая
геометрическая прогрессия. Производная: механический и геометрический
смысл производной.

 Уравнение касательной в общем виде. Правила и формулы дифференциро-
вания,  таблица  производных  элементарных  функций.  Исследование
функции с помощью производной. Нахождение наибольшего, наименьшего
значения и экстремальных значений функции. Интеграл и первообразная.
Теорема Ньютона-Лейбница. Применение интеграла к вычислению физиче-
ских величин и площадей.
УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
Уравнения и системы уравнений.  Рациональные,  иррациональные,  по-

казательные и тригонометрические уравнения и системы. Равносильность уравне-
ний, неравенств, систем. Основные приемы их решения (разложение на множите-
ли, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод).

Неравенства.  Рациональные,  иррациональные,  показательные  и  триго-
нометрические неравенства. Основные приемы их решения.



Использование свойств и графиков функций при решении уравнений
и  неравенств.  Метод  интервалов.  Изображение  на  координатной  плоскости
множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

Прикладные задачи
Применение математических методов для решения содержательных задач

из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реаль-
ных ограничений.

Практические занятия
 Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений.

Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. Исполь-
зование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств.

КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ
Элементы комбинаторики. 
Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений,

перестановок, сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома
Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

Элементы теории вероятностей.
Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей.  По-

нятие о независимости событий.  Дискретная случайная величина,  закон ее рас-
пределения.

Числовые  характеристики  дискретной  случайной  величины.  Понятие  о
законе больших чисел.

Элементы математической статистики
Представление  данных  (таблицы,  диаграммы,  графики),  генеральная  со-

вокупность,  выборка,  среднее  арифметическое,  медиана.  Понятие  о  задачах
математической статистики.  Решение практических задач с применением ве-
роятностных методов.

Практические занятия
 История развития комбинаторики, теории вероятностей и статистики и их

роль в различных сферах человеческой жизнедеятельности. Правила комби-
наторики. Решение комбинаторных задач.  Размещения, сочетания и пере-
становки. Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Прикладные задачи.

 Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о
сумме вероятностей. Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. Пред-
ставление числовых данных. Прикладные задачи.

ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости в пространстве
Взаимное  расположение  двух  прямых  в  пространстве.  Параллельность

прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и
плоскости.

Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугран-
ный угол.

Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей.
Геометрические  преобразования  пространства:  параллельный  перенос,

симметрия относительно плоскости. 



Параллельное проектирование.  Площадь ортогональной проекции.  Изоб-
ражение пространственных фигур.

Многогранники
Вершины,  ребра,  грани  многогранника.  Развертка.  Многогранные  углы.

Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.
Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед.

Куб. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Симмет-
рии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пи-
рамиды.

Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре,
додекаэдре и икосаэдре).

Тела и поверхности вращения
Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверх-

ность, образующая, развертка. Осевые сечения и сечения, параллельные основа-
нию.

Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере.
Измерения в геометрии
Объем и его измерение. Интегральная формула объема.
Формулы  объема  куба,  прямоугольного  параллелепипеда,  призмы,  ци-

линдра.
Формулы объема пирамиды и конуса. Формулы площади поверхностей ци-

линдра и конуса. Формулы объема шара и площади сферы.
Подобие тел. Отношения площадей поверхностей и объемов подобных тел.
Координаты и векторы
Прямоугольная (декартова)  система координат в  пространстве.  Формула

расстояния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой.
Векторы.  Модуль  вектора.  Равенство  векторов.  Сложение  векторов.

Умножение вектора на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между
двумя  векторами.  Проекция  вектора  на  ось.  Координаты  вектора.  Скалярное
произведение векторов.

Использование координат и векторов при решении математических и при-
кладных задач.

Практические занятия
Признаки взаимного расположения прямых. Угол между прямыми. Взаим-

ное расположение прямых и плоскостей. Перпендикуляр и наклонная к плоско-
сти.  Угол  между  прямой  и  плоскостью.  Теоремы  о  взаимном  расположении
прямой и плоскости.

Теорема о трех перпендикулярах.
Признаки и свойства параллельных и перпендикулярных плоскостей.
Расстояние от точки до плоскости,  от прямой до плоскости,  расстояние

между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными
фигурами в пространстве.

Параллельное проектирование и его свойства. Теорема о площади ортого-
нальной  проекции  многоугольника.  Взаимное  расположение  пространственных
фигур.



Различные  виды  многогранников.  Их  изображения.  Сечения,  развертки
многогранников.  Площадь  поверхности.  Виды  симметрий  в  пространстве.
Симметрия тел вращения и многогранников. Вычисление площадей и объемов.

Векторы.  Действия  с  векторами.  Декартова  система  координат  в  про-
странстве.

Уравнение  окружности,  сферы,  плоскости.  Расстояние  между  точками.
Действия с векторами, заданными координатами. Скалярное произведение векто-
ров.  Векторное  уравнение  прямой  и  плоскости.  Использование  векторов  при
доказательстве теорем стереометрии.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Вид учебной работы Количество 
часов

Введение 2
Развитие понятия о числе 14
Корни, степени и логарифмы 26
Прямые и плоскости в пространстве 14
Комбинаторика 16
Координаты и векторы 16
Основы тригонометрии 16
Функции и графики 20
Многогранники и круглые тела 20
Начала математического анализа 20
Интеграл и его применение 20
Элементы теории вероятностей и математической статистики 14
Уравнения и неравенства 22

Всего занятий: 220
Самостоятельная работа 100

Промежуточная аттестация в форме контрольной работы -1,3 семестры
Промежуточная аттестация в форме зачета -2,4 семестры
Промежуточная аттестация в форме экзамена -5 семестр

Всего: 320

ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ

Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности студентов
Введение  Ознакомление с ролью математики в науке, технике, 

экономике, информационных технологиях и практической де-
ятельности.

АЛГЕБРА
Развитие понятия
о числе

Выполнение арифметических действий над числами, сочетая
устные и письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешно-
стей
вычислений (абсолютной и относительной); сравнение число-
вых
выражений.



Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (отно-
сится ко всем пунктам программы)

Корни, степени, лога-
рифмы

Ознакомление с понятием корня n-й степени, свойствами 
радикалов и правилами сравнения корней. Формулирование 
определения корня и свойств корней. Вычисление и сравнение
корней, выполнение прикидки значения корня. Преобразова-
ние числовых и буквенных выражений, содержащих радика-
лы.
Выполнение расчетов по формулам, содержащим радикалы, 
осуществляя необходимые подстановки и преобразования.
Определение равносильности выражений с радикалами. Реше-
ние иррациональных уравнений. Ознакомление с понятием 
степени с действительным показателем.
Нахождение значений степени, используя при необходимости 
инструментальные средства.
Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным по-
казателем и наоборот.
Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с 
рациональным показателем, выполнение прикидки значения 
степени, сравнение степеней.
Преобразование числовых и буквенных выражений, содержа-
щих степени, применяя свойства. Решение показательных 
уравнений.
Ознакомление с применением корней и степеней при вычис-
лении средних, делении отрезка в «золотом сечении». Реше-
ние прикладных задач на сложные проценты

Преобразование алгебраиче-
ских выражений

Выполнение преобразований выражений, применение 
формул, связанных со свойствами степеней и логарифмов.
Определение области допустимых значений логарифмиче-
ского выражения. Решение логарифмических уравнений

ОСНОВЫ ТРИГОНОМЕТРИИ
Основные понятия Изучение радианного метода измерения углов вращения и их 

связи с градусной мерой. Изображение углов вращения на 
окружности, соотнесение величины угла с его расположением
Формулирование определений тригонометрических функций 
для углов поворота и острых углов прямоугольного треуголь-
ника и объяснение их взаимосвязи

Основные тригонометриче-
ские тождества

Применение основных тригонометрических тождеств для вы-
числения значений тригонометрических функций по одной из 
них

Преобразования простейших 
тригонометрических выраже-
ний

Изучение основных формул тригонометрии: формулы сложе-
ния, удвоения, преобразования суммы тригонометрических 
функций
в произведение и произведения в сумму и применение при вы-
числении значения тригонометрического выражения и упро-
щения его.
Ознакомление со свойствами симметрии точек на единичной 
окружности и применение их для вывода формул приведения

Простейшие тригонометриче-
ские уравнения и неравенства

Решение по формулам и тригонометрическому кругу простей-
ших тригонометрических уравнений. Применение общих ме-
тодов решения уравнений (приведение к
линейному, квадратному, метод разложения на множители, 
замены переменной) при решении тригонометрических 
уравнений.



Умение отмечать на круге решения простейших тригономет-
рических неравенств

Арксинус, арккосинус,
арктангенс числа

Ознакомление с понятием обратных тригонометрических 
функций. Изучение определений арксинуса, арккосинуса, арк-
тангенса
числа, формулирование их, изображение на единичной окруж-
ности, применение при решении уравнений

ФУНКЦИИ, ИХ СВОЙСТВА И ГРАФИКИ
Функции. Понятие о непре-
рывности функции

Ознакомление с понятием переменной, примерами зависимо-
стей между переменными.
Ознакомление с понятием графика, определение принадлеж-
ности точки графику функции. Определение по формуле про-
стейшей зависимости, вида ее графика. Выражение по форму-
ле одной переменной через другие.
Ознакомление с определением функции, формулирование его.
Нахождение области определения и области значений 
функции

Свойства функции. Графиче-
ская интерпретация. Приме-
ры
функциональных зависимо-
стей в реальных процессах и 
явлениях

Ознакомление с примерами функциональных зависимостей в 
реальных процессах из смежных дисциплин. Ознакомление с 
доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной
и квадратичной функций, проведение исследования линейной,
кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной 
функций, построение их графиков. Построение и чтение
графиков функций. Исследование функции.
Составление видов функций по данному условию, решение 
задач на экстремум.
Выполнение преобразований графика функции

Обратные функции Изучение понятия обратной функции, определение вида и по-
строение графика обратной функции, нахождение ее 
области
определения и области значений. Применение свойств 
функций при исследовании уравнений и решении задач на 
экстремум.
Ознакомление с понятием сложной функции

Степенные, показательные, 
логарифмические и триго-
нометрические функции.
Обратные тригонометриче-
ские функции

Вычисление значений функций по значению аргумента. Опре-
деление положения точки на графике по ее координатам и на-
оборот.
Использование свойств функций для сравнения значений 
степеней и логарифмов.
Построение графиков степенных и логарифмических 
функций.
Решение показательных и логарифмических уравнений и не-
равенств по известным алгоритмам. Ознакомление с понятием
непрерывной периодической функции, формулирование 
свойств синуса и косинуса, построение их
графиков. Ознакомление с понятием гармонических колеба-
ний и примерами гармонических колебаний для описания 
процессов в физике и других областях знания.
Ознакомление с понятием разрывной периодической 
функции, формулирование свойств тангенса и котангенса, по-
строение их графиков.
Применение свойств функций для сравнения значений триго-
нометрических функций, решения тригонометрических 



уравнений.
Построение графиков обратных тригонометрических 
функций и определение по графикам их свойств. Выполнение 
преобразования графиков

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
Последовательности Ознакомление с понятием числовой последовательности, 

способами ее задания, вычислениями ее членов. Ознакомление
с понятием предела последовательности.
Ознакомление с вычислением суммы бесконечного числового 
ряда на примере вычисления суммы бесконечно убывающей 
геометрической прогрессии.
Решение задач на применение формулы суммы бесконечно 
убывающей геометрической прогрессии

Производная и ее применение Ознакомление с понятием производной.
Изучение и формулирование ее механического и геометриче-
ского смысла, изучение алгоритма вычисления производной 
на при-
мере вычисления мгновенной скорости и углового коэффици-
ента касательной.
Составление уравнения касательной в общем виде. Усвоение 
правил дифференцирования, таблицы производных элемен-
тарных функций, применение для дифференцирования
функций, составления уравнения касательной.
Изучение теорем о связи свойств функции и производной, 
формулировка их.
Проведение с помощью производной исследования функции, 
заданной формулой.
Установление связи свойств функции и производной по их 
графикам.
Применение производной для решения задач на нахождение 
наибольшего, наименьшего значения и на нахождение экс-
тремума

Первообразная
и интеграл

Ознакомление с понятием интеграла и первообразной. Изуче-
ние правила вычисления первообразной и теоремы Ньютона
— Лейбница.
Решение задач на связь первообразной и ее производной, вы-
числение первообразной для данной функции. Решение задач 
на применение интеграла для вычисления физических вели-
чин и площадей

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА
Уравнения и системы уравне-
ний
Неравенства и системы нера-
венств с двумя переменными

Ознакомление с простейшими сведениями о корнях алгебраи-
ческих уравнений, понятиями исследования уравнений и си-
стем
уравнений. Изучение теории равносильности уравнений и ее 
применения. Повторение записи решения стандартных 
уравнений, приемов преобразования уравнений для сведения 
к стандартному уравнению. Решение рациональных, иррацио-
нальных, показательных и тригонометрических уравнений и 
систем.
Использование свойств и графиков функций для решения 
уравнений. Повторение основных приемов решения систем. 
Решение уравнений с применением всех приемов (разложения
на множители, введения новых неизвестных, подстановки, 
графического метода).



Решение систем уравнений с применением различных 
способов. Ознакомление с общими вопросами решения нера-
венств и использование свойств и графиков функций при 
решении неравенств. Решение неравенств и систем неравенств
с применением различных способов.
Применение математических методов для решения со-
держательных задач из различных областей науки и практики.
Интерпретирование результатов с учетом реальных ограниче-
ний

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И СТАТИСТИКИ
Основные понятия
комбинаторики

Изучение правила комбинаторики и применение при решении
комбинаторных задач.
Решение комбинаторных задач методом перебора и по прави-
лу умножения.
Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, 
сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисле-
ния.
Объяснение и применение формул для вычисления размеще-
ний, перестановок и сочетаний при решении задач.
Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. 
Решение практических задач с использованием понятий и пра-
вил комбинаторики

Элементы теории
вероятностей

Изучение классического определения вероятности, свойств 
вероятности, теоремы о сумме вероятностей. Рассмотрение 
примеров вычисления вероятностей. Решение
задач на вычисление вероятностей событий

Представление данных (таб-
лицы, диаграммы, графики)

Ознакомление с представлением числовых данных и их харак-
теристиками.
Решение практических задач на обработку числовых данных, 
вычисление их характеристик

ГЕОМЕТРИЯ
Прямые и плоскости
в пространстве

Формулировка и приведение доказательств признаков взаим-
ного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на 
чертежах и моделях различных случаев взаимного расположе-
ния прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений.
Формулирование определений, признаков и свойств парал-
лельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и ли-
нейных углов.
Выполнение построения углов между прямыми, прямой и 
плоскостью, между плоскостями по описанию и распознава-
ние их на моделях.
Применение признаков и свойств расположения прямых и 
плоскостей при решении задач.
Изображение на рисунках и конструирование на моделях 
перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, парал-
лельных
плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование
построения.
Решение задач на вычисление геометрических величин. Опи-
сывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до 
плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися 
прямыми, между произвольными фигурами в пространстве. 



Формулирование и доказывание основных теорем о расстоя-
ниях
(теорем существования, свойства).
Изображение на чертежах и моделях расстояния и обоснова-
ние своих суждений. Определение и вычисление расстояний в
пространстве. Применение формул и теорем планиметрии для 
решения задач.
Ознакомление с понятием параллельного проектирования и 
его свойствами. Формулирование теоремы о площади ортого-
нальной проекции многоугольника.
Применение теории для обоснования построений и вычисле-
ний.
Аргументирование своих суждений о взаимном расположении
пространственных фигур

Многогранники Описание и характеристика различных видов многогранни-
ков, перечисление их элементов и свойств.
Изображение многогранников и выполнение построения на 
изображениях и моделях многогранников. Вычисление линей-
ных элементов и углов в пространственных
конфигурациях, аргументирование своих суждений. Характе-
ристика и изображение сечения, развертки многогранников, 
вычисление площадей поверхностей. Построение простейших
сечений куба, призмы, пирамиды. Применение фактов и све-
дений из планиметрии. Ознакомление с видами симметрий в 
пространстве, формулирование определений и свойств. Ха-
рактеристика симметрии тел
вращения и многогранников. Применение свойств симметрии 
при решении задач.
Использование приобретенных знаний для исследования и 
моделирования несложных задач. Изображение основных 
многогранников и выполнение рисунков по условиям задач

Тела и поверхности
вращения

Ознакомление с видами тел вращения, формулирование их 
определений и свойств.
Формулирование теорем о сечении шара плоскостью и плос-
кости, касательной к сфере.
Характеристика и изображение тел вращения, их развертки, 
сечения.
Решение задач на построение сечений, вычисление длин, 
расстояний, углов, площадей. Проведение доказательных рас-
суждений
при решении задач. Применение свойств симметрии при 
решении задач на тела вращения, комбинацию тел. Изображе-
ние основных круглых тел и выполнение рисунка по
условию задачи

Измерения в геометрии Ознакомление с понятиями площади и объема, аксиомами и 
свойствами.
Решение задач на вычисление площадей плоских фигур с при-
менением соответствующих формул и фактов из планимет-
рии.
Изучение теорем о вычислении объемов пространственных 
тел, решение задач на применение формул вычисления 
объемов.
Изучение формул для вычисления площадей поверхностей 
многогранников и тел вращения. Ознакомление с методом вы-



числения площади поверхности сферы. Решение задач на вы-
числение площадей поверхности пространственных тел

Координаты и векторы Ознакомление с понятием вектора. Изучение декартовой си-
стемы координат в пространстве, построение по заданным ко-
ординатам точек и плоскостей, нахождение координат точек. 
Нахождение уравнений окружности, сферы, плоскости. Вы-
числение расстояний между точками. Изучение свойств век-
торных величин, правил разложения векторов в трехмерном 
пространстве, правил нахождения координат вектора в про-
странстве, правил действий с векторами, заданными коорди-
натами.
Применение теории при решении задач на действия с векто-
рами. Изучение скалярного произведения векторов, вектор-
ного уравнения прямой и плоскости. Применение теории при 
решении задач на действия с векторами, координатный метод,
применение векторов для вычисления величин углов и рассто-
яний.
Ознакомление с доказательствами теорем стереометрии о вза-
имном расположении прямых и плоскостей с использованием 
векторов

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Математика»

В колледже для освоения программы учебной дисциплины «Математика»
имеются:

1. Кабинет математических дисциплин. 
Оборудование кабинета:  Рабочее  место преподавателя,  комплект учебной

мебели на 26 посадочных мест,  аудиторная доска,  автоматизированное рабочее
место:  ноутбук  Huawei  MateBook  D15 Core  i5  1135G7 8Gb SSD256Gb Wind11
(53012TVL),  автоматизированное рабочее  место с  доступом в интернет:  интер-
активная  панель  (NextPanel  75S).  Объемные  модели  геометрических  фигур,
наглядные пособия, плакаты по темам, аудиторная доска, стеллаж для хранения
учебно-наглядных материалов и моделей.

2. Кабинет для самостоятельной работы. 
Оборудование  кабинета:  Комплект  учебной  мебели  на  15  посадочных

мест, автоматизированные рабочие места с доступом в интернет и обеспечением
доступа  в  электронную  информационно-образовательную  среду  МГРИ:  http://
stud.mgri.ru/:  моноблоки  Lenovo  М410z,  MS,  21,5"(1920x1080)  WVA,
G4560T(2,9GHz),  4GB,  500GB,  Intel  HD,  DVDRW,  KB+Mouse  (USB),  DOS.
Многофункциональное  устройство  Kyocera  FS6530-MFP.  Магнитно-маркерная
доска, системы хранения. Учебно-наглядные пособия.

 
В процессе освоения программы учебной дисциплины «Математика» сту-

денты  имеют  возможность  доступа  к  электронным  учебным  материалам  по
математике,  имеющимся  в  свободном  доступе  в  сети  Интернет  (электронным
книгам, практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.)



РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
Для студентов

1. Богомолов, Н. В.  Математика : учебник для среднего профессиональ-
ного  образования /  Н. В. Богомолов,  П. И. Самойленко. —  5-е  изд.,  перераб.  и
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 401 с. 

Образовательная платформа Юрайт 
https://www.urait.ru/bcode/511565
2. Кремер,  Н. Ш.  Математика  для  колледжей :  учебное  пособие  для

среднего  профессионального  образования /  Н. Ш. Кремер,  О. Г. Константинова,
М. Н. Фридман ;  под редакцией Н. Ш. Кремера. — 11-е изд.,  перераб.  и доп. —
Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 362 с

Образовательная платформа Юрайт 
https://www.urait.ru/bcode/511283 
3. Математика : учебник для среднего профессионального образования /

О. В. Татарников  [и  др.] ;  под общей редакцией О. В. Татарникова. — Москва :
Издательство Юрайт, 2023. — 450 с. 

Образовательная платформа Юрайт 
https://www.urait.ru/bcode/512206
4. Математика.  Практикум :  учебное пособие для среднего профессио-

нального образования / О. В. Татарников [и др.] ; под общей редакцией О. В. Та-
тарникова. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 285 с

Образовательная платформа Юрайт 
https://www.urait.ru/bcode/512207 
5. Филипенко, О. В. Математика : учебное пособие / О. В. Филипенко.

— Минск : РИПО, 2019. — 268 с. 
Лань : электронно-библиотечная система. 
https://e.lanbook.com/book/154178 

Для преподавателей
6. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Рос-

сийской Федерации».
7. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта 
среднего (полного) общего образования».

8. Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О
внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки Российской Фе-
дерации от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного
образовательного стандарта среднего (полного) общего образования».

9. Письмо  Департамента  государственной  политики  в  сфере  подготовки
рабочих кадров и ДПО Министерства образования и науки РФ от 17.03.2015 №
06-259 «Рекомендации по организации получения среднего общего образования в
пределах освоения образовательных программ среднего профессионального обра-
зования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных
государственных  образовательных  стандартов  и  получаемой  профессии  или
специальности среднего профессионального образования».
Интернет-ресурсы

https://www.urait.ru/bcode/512207
https://www.urait.ru/bcode/512206
https://www.urait.ru/bcode/511283
https://www.urait.ru/bcode/511565


10.www.fcior.edu.ru   (Информационные, тренировочные и контрольные мате-
риалы).

11.www.school-collection.edu.ru    (Единая коллекции цифровых образователь-
ных ресурсов)

КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОЙ  ДИС-
ЦИПЛИНЫ

В соответствии с п. 1 ст. 58  Федерального закона от 29.12.2012 N 273-ФЗ
(ред. от 07.03.2018) "Об образовании в Российской Федерации" освоение образо-
вательной программы, в том числе отдельной части или всего объема учебного
предмета,  сопровождается  промежуточной  аттестацией  обучающихся,  прово-
димой в  формах,  определенных учебным планом,  и  в  порядке,  установленном
образовательной организацией. 
Система оценки достижения планируемых результатов освоения программы 
включает в себя следующие направления: 
- текущий контроль; 
- промежуточный контроль; 
- оценка результатов деятельности.
 Система оценки образовательных результатов обеспечивает комплексный подход
к оценке освоения рабочей программы, позволяет вести оценку предметных, ме-
тапредметных и личностных результатов обучающихся:

Виды 
образовательных 
результатов

Объект оценки Предмет оценки Процедуры оценки 

Предметные 
результаты 

Сформированность 
учебных действий с 
предметным 
содержанием 

Способность к 
решению учебно-
познавательных и 
учебно-практических 
задач с 
использованием 
способов, действий, 
средств, содержания 
предметов 

- Внутренняя 
накопительная 
оценка; 
- Итоговая внешняя 
или внутренняя 
оценка 

Метапредметные 
результаты 

Сформированность 
регулятивных, 
коммуникативных и 
познавательных УУД 

-Уровень 
сформированности 
конкретных видов 
действий; 
-Уровень присвоения 
универсального 
учебного действия 

-Внутренняя 
накопительная 
оценка 
(«Портфолио»); 
-Итоговая оценка 
(защита 
индивидуального 
проекта) 

Личностные 
результаты 

Сформированность 
личностных УУД 
(самоопределение, 
смыслообразование, 
морально-этическая 
ориентация) 

Эффективность 
деятельности 
системы образования,
образовательной 
организации 

Психолого-
педагогические 
наблюдения с 
использованием 
неперсонифицирован
ных тестов

http://www.school-collection.edu.ru/


Результаты обучения – это ожидаемые и измеряемые конкретные достиже-
ния обучающихся, выраженные на языке знаний, умений, навыков, способностей,
компетенций, которые описывают, что должен будет в состоянии делать/проде-
монстрировать студент/выпускник по завершении всей или части образователь-
ной  программы.  Результаты  обучения  –  реперные  точки,  которые  позволяют
отслеживать и сопровождать этот процесс преподавателю. 

Контроль результатов обучения - процесс сопоставления достигнутых 
результатов обучения с заданными в целях обеспечения качества подготовки обу-
чающихся. 

Технология оценивания образовательных достижений учащихся:
А) ориентирована на достижение результата:
- духовно-нравственного развития и воспитания (личностные результаты),
- формирования универсальных учебных действий (метапредметные результаты),
- освоения содержания учебных предметов (предметные результаты);
Б) обеспечивает комплексный подход к оценке всех перечисленных результатов 
образования (предметных, метапредметных и личностных);
В) обеспечивает возможность регулирования системы образования на основании 
полученной информации о достижении планируемых результатов; − возможность
принятия педагогических мер для улучшения и совершенствования процессов 
образования.
Г) Фиксирует критерии, процедуры, инструменты оценки и формы представления
её результатов, условия и границы применения системы оценки.

Оценка результатов обучения - процедура определения соответствия инди-
видуальных  образовательных  достижений  обучающихся  требованиям  потреби-
телей  образовательных  услуг.  Количественным  выражением  оценки  является
отметка.  Отметка (балл) - результат процесса оценивания, его условно-формаль-
ное (знаковое) выражение.

 Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достиже-
ний поэтапным требованиям соответствующей ОПОП (текущая и промежуточная
аттестация) создаются фонды оценочных средств (далее – ФОС) и представляют
комплекс  контрольно-оценочных  средств  (далее  -  КОС),  предназначенных  для
оценивания  знаний,  умений  и  компетенций  студентов,  на  разных  стадиях  их
обучения. В состав КОС входят  контрольно-измерительные материалы, обеспе-
чивающие оценку результатов контроля, критерии оценки показателей результа-
тов обучения, эталоны решений заданий, ключи к тестам и т.п.  Методы контроля
— это способы получения информации о результативности процесса обучения,
обеспечивающие установление между студентами и педагогами «обратной связи»
в процессе обучения с целью организации эффективности учебного процесса. 

Требования к группе методов:
— объективность;
— всесторонность;
— систематичность;
— гласность (сообщение отметки и оценочного суждения);
— индивидуализация;
— дифференциация;
— учет специфики учебного предмета;
— разнообразие форм и методов.



Методы  контроля  и  самоконтроля:  устные —  индивидуальный,  фронтальный,
уплотненный опрос;  письменные  — письменные работы,  диктанты,  изложения,
сочинения, рефераты и т.п.;  практические  — практические работы,  графические
— графики, схемы, таблицы; программированные — машинные и безмашинные;
наблюдение и самоконтроль. 



Описание системы оценки 

№
пп.

Вид учебных результатов Выпускник на базовом
уровне научится:

Выпускник на
базовом

уровне полу-
чит возмож-
ность научи-

ться:

Требования к
результатам

освоения

Особенности оценки
результатов

Инструмента-
рий разрабаты-

вается

Формы и мето-
ды контроля и

оценки
результатов

обучения

Примечание

1. личностные:
−  сформированность  пред-

ставлений о математике как
универсальном  языке  нау-
ки, средстве моделирования
явлений и процессов, идеях
и методах математики;
−  понимание  значимости
математики для научно-тех-
нического  прогресса,
сформированность  отноше-
ния  к  математике  как  к
части  общечеловеческой
культуры  через  знакомство
с  историей  развития
математики,  эволюцией
математических идей;
−  развитие  логического
мышления,  пространствен-
ного  воображения,  алго-
ритмической  культуры,
критичности  мышления  на
уровне,  необходимом  для
будущей профессиональной
деятельности,  для  продол-
жения образования  и само-
образования;

−  овладение  математическими
знаниями  и  умениями,  не-
обходимыми  в  повсе-
дневной  жизни,  для  освое-
ния  смежных  естественно-
научных  дисциплин  и  дис-
циплин  профессионального
цикла, для получения обра-
зования  в  областях,  не
требующих  углубленной

Математическим знаниям и 
умениям, необходимыми в 
повседневной жизни, для 
освоения смежных 
естественно-научных дис-
циплин и дисциплин про-
фессионального цикла, для 
получения образования в 
областях, не требующих 
углубленной математиче-
ской подготовки

Профессиональ-
ной деятельно-
сти как возмож-
ности участия в 
решении личных, 
общественных, 
государствен-
ных, общенацио-
нальных проблем

1.Способность обу-
чающихся к: - Само-
развитию - Само-
определению  
2.Мотивация к:  
обучению; 
- познавательной де-
ятельности 
3.Сформирован-
ность: - Социальных
и межличностных 
отношений; 
- Ценностно-
смысловых устано-
вок;
 - Личностной и 
гражданской пози-
ции в деятельности; 
- Социальных 
компетенций; 
- Правосознания; 
4. Способность к 
осознанию рос-
сийской идентично-
сти в поликультур-
ном социуме: 
- Экологической 
культуры.  

Основным объектом оцен-
ки личностных результа-
тов служит сформирован-
ность универсальных 
учебных действий, вклю-
чаемых в следующие три 
основных блока: 
 • сформированность 
основ гражданской иден-
тичности личности; 
 • готовность к переходу к
самообразованию на 
основе учебно-позна-
вательной мотивации, в 
том числе, готовность к 
выбору направления 
профильного образова-
ния;  
• сформированность соци-
альных компетенций, 
включая ценностно-
смысловые установки и 
моральные нормы, опыт 
социальных и межлич-
ностных отношений, пра-
восознание. Формирова-
ние личностных результа-
тов обеспечивается в ходе
реализации всех 
компонентов образо-
вательной деятельности, 
включая внеаудиторную 
самостоятельную работу.  

На общепринятых 
в методиках пси-
холого-педагоги-
ческой диагно-
стики.

Наблюдение, 
результаты 
олимпиад, конкур-
сов, при ответах на
занятиях, внеауди-
торных мероприя-
тиях
практическом за-
нятии необходимо 
создавать условия 
для проведения 
анализа собствен-
ной деятельности 
(рефлексии) сту-
дентами, отвечая 
на вопросы.

Использование 
данных, по-
лученных в 
ходе монито-
ринговых ис-
следований, 
возможно 
только в соот-
ветствии с Фе-
деральным 
законом от 
27.07.2006 № 
152-ФЗ «О пер-
сональных дан-
ных».



№
пп.

Вид учебных результатов Выпускник на базовом
уровне научится:

Выпускник на
базовом

уровне полу-
чит возмож-
ность научи-

ться:

Требования к
результатам

освоения

Особенности оценки
результатов

Инструмента-
рий разрабаты-

вается

Формы и мето-
ды контроля и

оценки
результатов

обучения

Примечание

математической  подготов-
ки;
− готовность и способность
к образованию, в том числе
самообразованию,  на  про-
тяжении  всей  жизни;  со-
знательное отношение к не-
прерывному  образованию
как условию успешной про-
фессиональной  и  обще-
ственной деятельности;
− готовность и способность
к  самостоятельной  творче-
ской  и  ответственной  дея-
тельности;
−  готовность  к  коллектив-
ной работе, сотрудничеству
со  сверстниками  в  образо-
вательной, общественно по-
лезной,  учебно-исследо-
вательской,  проектной  и
других видах деятельности;
−  отношение  к  профессио-
нальной  деятельности  как
возможности  участия  в
решении  личных,  обще-
ственных, государственных,
общенациональных  про-
блем;

2. МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ:
− умение самостоятельно опре-
делять  цели  деятельности  и
составлять планы деятельности;
самостоятельно  осуществлять,
контролировать  и  корректиро-
вать  деятельность;  использо-
вать  все  возможные  ресурсы
для  достижения  поставленных
целей и реализации планов дея-
тельности;  выбирать успешные

Владению навыками позна-
вательной,  учебно-исследо-
вательской и проектной де-
ятельности,  навыками  раз-
решения  проблем;  способ-
ность и готовность к само-
стоятельному  поиску  мето-
дов  решения  практических
задач,  применению  различ-
ных методов познания

Поиску  и  приня-
тию  решений,
интуиции,   про-
странственным
представлениям;
способности-
воспринимать
красоту  и  гар-
монию мира.

1)  Освоенные
межпредметные  по-
нятия  и  УУД (регу-
лятивные,  позна-
вательные,  комму-
никативные)2)
Способность  их  ис-
пользования  в  учеб-
ной,  познаватель-
ной,  социальной
практике   3)Само-

Основным объектом оцен-
ки  метапредметных
результатов является:  
•  способность  и  готов-
ность  к  освоению  си-
стематических знаний, их
самостоятельному  попол-
нению,  переносу  и  ин-
теграции;   
• способность к сотрудни-
честву и коммуникации;  

На  межпредмет-
ной основе

Формами  оценки
познавательных
учебных  действий
могут  быть  КИМ,
ИКТ компетентно-
сти – практическая
или внеаудиторная
самостоятельная
работа с использо-
ванием  компьюте-
ра;  сформирован-

Основной
процедурой
итоговой  оцен-
ки  достижения
метапредмет-
ных  результа-
тов  является
защита индиви-
дуального
итогового
проекта



№
пп.

Вид учебных результатов Выпускник на базовом
уровне научится:

Выпускник на
базовом

уровне полу-
чит возмож-
ность научи-

ться:

Требования к
результатам

освоения

Особенности оценки
результатов

Инструмента-
рий разрабаты-

вается

Формы и мето-
ды контроля и

оценки
результатов

обучения

Примечание

стратегии в различных ситуаци-
ях;
− умение продуктивно общать-
ся  и  взаимодействовать  в
процессе  совместной  деятель-
ности,  учитывать  позиции
других  участников  деятельно-
сти,  эффективно  разрешать
конфликты;
−  владение  навыками  позна-
вательной,  учебно-исследо-
вательской  и  проектной  дея-
тельности,  навыками  разреше-
ния  проблем;  способность  и
готовность к самостоятельному
поиску методов решения прак-
тических  задач,  применению
различных методов познания;
−  готовность  и  способность  к
самостоятельной  информаци-
онно-познавательной  деятель-
ности,  включая  умение  ориен-
тироваться в различных источ-
никах информации, критически
оценивать  и  интерпретировать
информацию,  получаемую  из
различных источников;
−  владение  языковыми  сред-
ствами: умение ясно, логично и
точно излагать свою точку зре-
ния,  использовать  адекватные
языковые средства;
−  владение  навыками  позна-
вательной  рефлексии  как  осо-
знания  совершаемых  действий
и мыслительных процессов, их
результатов  и  оснований,  гра-
ниц своего знания и  незнания,
новых  познавательных  задач и
средств для их достижения;
−  целеустремленность  в  поис-

стоятельность  в
планировании и осу-
ществлении учебной
деятельности;  и
организации  учеб-
ного сотрудничества
с  педагогами  и
сверстниками. 
4) Построение инди-
видуальной  образо-
вательной  траекто-
рии 
5)  Владение  навы-
ками  учебно-иссле-
довательской,
проектной  и  соци-
альной  деятельно-
сти.

• способность к решению
личностно  и  социально
значимых  проблем  и
воплощению  найденных
решений в практику;  
•  способность  и  готов-
ность  к  использованию
ИКТ в  целях  обучения  и
развития; 
  •  способность  к  само-
организации,  саморегу-
ляции и рефлексии.   

ности  регулятив-
ных и  коммуника-
тивных  учебных
действий – наблю-
дение за ходом вы-
полнения  группо-
вых  и  индивиду-
альных  учебных
исследований  и
проектов.

применение
знаний  на
других  дис-
циплинах



№
пп.

Вид учебных результатов Выпускник на базовом
уровне научится:

Выпускник на
базовом

уровне полу-
чит возмож-
ность научи-

ться:

Требования к
результатам

освоения

Особенности оценки
результатов

Инструмента-
рий разрабаты-

вается

Формы и мето-
ды контроля и

оценки
результатов

обучения

Примечание

ках и принятии решений, сооб-
разительность интуиция, разви-
тость  пространственных  пред-
ставлений; способность воспри-
нимать  красоту  и  гармонию
мира.

3. ПРЕДМЕТНЫЕ:
−  сформированность  представ-
лений  о  математике  как  части
мировой  культуры  и  месте
математики в современной ци-
вилизации,  способах  описания
явлений  реального  мира  на
математическом языке;
−  сформированность  представ-
лений  о  математических  поня-
тиях как важнейших математи-
ческих  моделях,  позволяющих
описывать  и  изучать  разные
процессы и явления; понимание
возможности аксиоматического
построения  математических
теорий;
−  владение  методами
доказательств  и  алгоритмов
решения, умение их применять,
проводить  доказательные  рас-
суждения  в  ходе  решения  за-
дач;
− владение стандартными при-
емами  решения  рациональных
и иррациональных, показатель-
ных, степенных, тригонометри-
ческих уравнений и неравенств,
их систем; использование гото-
вых компьютерных программ, в
том  числе  для  поиска  пути
решения и иллюстрации реше-
ния уравнений и неравенств;
−  сформированность  представ-

1)Освоенные:
- Умения
- Виды деятельности
по  получению
нового  знания,  его
преобразованию  и
применению  на
практике 
2) Формирование на-
учного типа мышле-
ния; 
3) Владение: - Науч-
ной терминологией -
Ключевыми  поняти-
ями  -  Методами;  -
Приемами (по пред-
мету):  

Объектом  оценки  пред-
метных результатов явля-
ется:  способность  обу-
чающихся решать учебно-
познавательные и учебно-
практические  задачи.  В
систему  оценки  предмет-
ных результатов входят: 
 опорные знания по пред-
метам, которые включают
в  себя  ключевые  теории,
идеи,  факты,  методы,  по-
нятийный аппарат; • пред-
метные учебные действия.

Экспертная оценка
(эксперт:  препода-
ватель, студент)

Текущий и 
промежуточный
контроль. 



№
пп.

Вид учебных результатов Выпускник на базовом
уровне научится:

Выпускник на
базовом

уровне полу-
чит возмож-
ность научи-

ться:

Требования к
результатам

освоения

Особенности оценки
результатов

Инструмента-
рий разрабаты-

вается

Формы и мето-
ды контроля и

оценки
результатов

обучения

Примечание

лений  об  основных  понятиях
математического  анализа  и  их
свойствах,  владение  умением
характеризовать  поведение
функций,  использование  по-
лученных знаний для описания
и  анализа  реальных  зависимо-
стей;
− владение основными поняти-
ями о плоских и пространствен-
ных  геометрических  фигурах,
их  основных  свойствах;
сформированность  умения рас-
познавать  геометрические
фигуры на чертежах, моделях и
в  реальном  мире;  применение
изученных свойств геометриче-
ских фигур и формул для реше-
ния геометрических задач и за-
дач  с  практическим  содержа-
нием;
−  сформированность  представ-
лений о процессах и явлениях,
имеющих  вероятностный  ха-
рактер,  статистических  зако-
номерностях  в  реальном  мире,
основных  понятиях  элементар-
ной теории вероятностей;  уме-
ний  находить  и  оценивать  ве-
роятности  наступления  со-
бытий в простейших практиче-
ских ситуациях и основные ха-
рактеристики  случайных  вели-
чин;
− владение навыками использо-
вания  готовых  компьютерных
программ при решении задач.



ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит возможность научиться
Цели освоения предмета Для исполь-
зования в повседневной жизни и обеспе-
чения возможности успешного продол-
жения образования по специальностям, 
не связанным с прикладным использова-
нием математики

Цели освоения предмета для использования в по-
вседневной жизни и обеспечения возможности 
успешного продолжения образования по специаль-
ностям, не связанным с прикладным использова-
нием математики

Цели освоения предмета Для развития мышления, использования в повседневной жизни
и обеспечения возможности успешного продолжения образования по специальностям, не свя-
занным с прикладным использованием математики

Элементы теории множеств и 
математической логики

 Оперировать на базовом уровне1 понятиями: 
конечное множество, элемент множества, 
подмножество, пересечение и объединение 
множеств, числовые множества на 
координатной прямой, отрезок, интервал; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 
утверждение, отрицание утверждения, 
истинные и ложные утверждения, причина, 
следствие, частный случай общего 
утверждения, контрпример;  

 находить пересечение и объединение двух 
множеств, представленных графически на 
числовой прямой; 

 строить на числовой прямой подмножество 
числового множества, заданное простейшими 
условиями;

 распознавать ложные утверждения, ошибки в 
рассуждениях,         в том числе с 
использованием контрпримеров.

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 использовать числовые множества на коорди-
натной прямой для описания реальных процес-
сов и явлений;

 проводить логические рассуждения в ситуаци-
ях повседневной жизни

 Оперировать2 понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пе-
ресечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отре-
зок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представле-
ние множеств на координатной плоскости;

 оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 
утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;

 проверять принадлежность элемента множеству;
 находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически 

на числовой прямой и на координатной плоскости;
 проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоско-

сти для описания реальных процессов и явлений; 
 проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении за-

дач из других предметов

Числа и выражения  Оперировать на базовом уровне понятиями: 
целое число, делимость чисел, обыкновенная 
дробь, десятичная дробь, рациональное число, 
приближённое значение числа, часть, доля, 

 Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, 
десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, 
отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;

 приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости;

1 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять действия в соответствии с определением и простейшими 
свойствами понятий, конкретизировать примерами общие понятия.
2 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, решении задач.



отношение, процент, повышение и понижение 
на заданное число процентов, масштаб; 

 оперировать на базовом уровне понятиями: 
логарифм числа, тригонометрическая 
окружность, градусная мера угла, величина 
угла, заданного точкой на тригонометрической
окружности, синус, косинус, тангенс и 
котангенс углов, имеющих произвольную 
величину;

 выполнять арифметические действия с целыми
и рациональными числами;

 выполнять несложные преобразования 
числовых выражений, содержащих степени 
чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы 
чисел;

 сравнивать рациональные числа между собой;
 оценивать и сравнивать с рациональными 

числами значения целых степеней чисел, 
корней натуральной степени из чисел, 
логарифмов чисел в простых случаях;

 изображать точками на числовой прямой целые
и рациональные числа; 

 изображать точками на числовой прямой целые
степени чисел, корни натуральной степени из 
чисел, логарифмы чисел в простых случаях;

 выполнять несложные преобразования целых и
дробно-рациональных буквенных выражений;

 выражать в простейших случаях из равенства 
одну переменную через другие;

 вычислять в простых случаях значения 
числовых и буквенных выражений, 
осуществляя необходимые подстановки и 
преобразования;

 изображать схематически угол, величина 
которого выражена в градусах;

 оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, 
котангенса конкретных углов. 

В повседневной жизни и при изучении других учеб-
ных предметов:

 выполнять вычисления при решении задач 
практического характера; 

 выполнять практические расчеты с 
использованием при необходимости 
справочных материалов и вычислительных 
устройств;

 оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и 
градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической 
окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, 
числа е и π;

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя 
при необходимости вычислительные устройства; 

 находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, 
логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; 

 пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;
 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции;
 находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 

подстановки и преобразования;
 изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 
 использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов;
 выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и 

задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы
и вычислительные устройства;

 оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые 
значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов 
окружающего мира



 соотносить реальные величины, 
характеристики объектов окружающего мира с 
их конкретными числовыми значениями;

 использовать методы округления, 
приближения и прикидки при решении 
практических задач повседневной жизни

Уравнения и неравенства  Решать линейные уравнения и неравенства, 
квадратные уравнения;

 решать логарифмические уравнения вида log a 
(bx + c) = d и простейшие неравенства вида log 
a x < d;

 решать показательные уравнения, вида abx+c= d 
(где d можно представить в виде степени с 
основанием a) и простейшие неравенства вида 
ax < d    (где d можно представить в виде 
степени с основанием a);.

 приводить несколько примеров корней 
простейшего тригонометрического уравнения 
вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где 
a – табличное значение соответствующей 
тригонометрической функции.

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 составлять и решать уравнения и системы 
уравнений при решении несложных практиче-
ских задач

 Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 
простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их 
системы;

 использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» 
или «частное равно нулю», замена переменных;

 использовать метод интервалов для решения неравенств;
 использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;
 изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и неравенств;
 выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с 

дополнительными условиями и ограничениями.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач 

других учебных предметов;
 использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших 

математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;
 уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы 

результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или 
прикладной задачи

Функции  Оперировать на базовом уровне понятиями: 
зависимость величин, функция, аргумент и 
значение функции, область определения и 
множество значений функции, график 
зависимости, график функции, нули функции, 
промежутки знакопостоянства, возрастание на 
числовом промежутке, убывание на числовом 
промежутке, наибольшее и наименьшее 
значение функции на числовом промежутке, 
периодическая функция, период;

 оперировать на базовом уровне понятиями: 
прямая и обратная пропорциональность 
линейная, квадратичная, логарифмическая и 
показательная функции, тригонометрические 
функции; 

 распознавать графики элементарных функций: 
прямой и обратной пропорциональности, 
линейной, квадратичной, логарифмической и 
показательной функций, тригонометрических 
функций;

 Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 
область определения и множество значений функции, график зависимости, график 
функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 
промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 
функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 
функции;

 оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, 
квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 
функции; 

 строить графики изученных функций;
 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, 

находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
 строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий 

(промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки 
экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 
графиков.



 соотносить графики элементарных функций: 
прямой и обратной пропорциональности, 
линейной, квадратичной, логарифмической и 
показательной функций, тригонометрических 
функций с формулами, которыми они заданы;

 находить по графику приближённо значения 
функции в заданных точках;

 определять по графику свойства функции 
(нули, промежутки знакопостоянства, 
промежутки монотонности, наибольшие и 
наименьшие значения и т.п.);

 строить эскиз графика функции, 
удовлетворяющей приведенному набору 
условий (промежутки возрастания / убывания, 
значение функции в заданной точке, точки 
экстремумов и т.д.).

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 определять по графикам свойства реальных 
процессов и зависимостей (наибольшие и 
наименьшие значения, промежутки 
возрастания и убывания, промежутки 
знакопостоянства и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте 
конкретной практической ситуации

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных

процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания 
и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 
 определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в био-

логии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа  Оперировать на базовом уровне понятиями: 
производная функции в точке, касательная к 
графику функции, производная функции; 

 определять значение производной функции в 
точке по изображению касательной к графику, 
проведенной в этой точке;

 решать несложные задачи на применение связи
между промежутками монотонности и точками
экстремума функции, с одной стороны, и 
промежутками знакопостоянства и нулями 
производной этой функции – с другой.

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 пользуясь графиками, сравнивать скорости 
возрастания (роста, повышения, увеличения и 
т.п.) или скорости убывания (падения, 
снижения, уменьшения и т.п.) величин в 
реальных процессах;

 соотносить графики реальных процессов и 
зависимостей с их описаниями, включающими 

 Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, 
производная функции;

 вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы 
функций;

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные 
материалы; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных
функций с использованием аппарата математического анализа.

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов:
 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, 

связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших 
и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;

  интерпретировать полученные результаты



характеристики скорости изменения (быстрый 
рост, плавное понижение и т.п.);

 использовать графики реальных процессов для 
решения несложных прикладных задач, в том 
числе определяя по графику скорость хода 
процесса

Статистика и теория вероятностей,
логика и комбинаторика

 Оперировать на базовом уровне основными 
описательными характеристиками числового 
набора: среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения;

 оперировать на базовом уровне понятиями: 
частота и вероятность события, случайный 
выбор, опыты с равновозможными 
элементарными событиями;

 вычислять вероятности событий на основе под-
счета числа исходов. 

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 оценивать и сравнивать в простых случаях 
вероятности событий в реальной жизни;

 читать, сопоставлять, сравнивать, 
интерпретировать в простых случаях реальные 
данные, представленные в виде таблиц, 
диаграмм, графиков

 Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах, и распределени-
ях, о независимости случайных величин; 

 иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
 иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных 

случайных величин;
 понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
 иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в 

решении задач;
 иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении 

задач; 
 иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;
 выбирать подходящие методы представления и обработки данных;
 уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, стра-

ховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях

Текстовые задачи  Решать несложные текстовые задачи разных 
типов;

 анализировать условие задачи, при необхо-
димости строить для ее решения математиче-
скую модель; 

 понимать и использовать для решения задачи 
информацию, представленную в виде тек-
стовой и символьной записи, схем, таблиц, 
диаграмм, графиков, рисунков;

 действовать по алгоритму, содержащемуся в 
условии задачи;

 использовать логические рассуждения при 
решении задачи;

 работать с избыточными условиями, выбирая 
из всей информации, данные, необходимые для
решения задачи;

 осуществлять несложный перебор возможных 
решений, выбирая из них оптимальное по кри-
териям, сформулированным в условии;

 анализировать и интерпретировать полученные
решения в контексте условия задачи, выбирать 

 Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;
 выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;
 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;
 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата;
 анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие контексту;  
 переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при не-

обходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 решать практические задачи и задачи из других предметов



решения, не противоречащие контексту;
 решать задачи на расчет стоимости покупок, 

услуг, поездок и т.п.;
 решать несложные задачи, связанные с 

долевым участием во владении фирмой, 
предприятием, недвижимостью;

 решать задачи на простые проценты (системы 
скидок, комиссии) и на вычисление сложных 
процентов в различных схемах вкладов, 
кредитов и ипотек;

 решать практические задачи, требующие 
использования отрицательных чисел: на 
определение температуры, на определение 
положения на временнóй оси (до нашей эры и 
после), на движение денежных средств 
(приход/расход), на определение 
глубины/высоты и т.п.;

 использовать понятие масштаба для 
нахождения расстояний и длин на картах, 
планах местности, планах помещений, 
выкройках, при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 решать несложные практические задачи, воз-
никающие в ситуациях повседневной жизни

Геометрия  Оперировать на базовом уровне понятиями: 
точка, прямая, плоскость в пространстве, 
параллельность и перпендикулярность прямых 
и плоскостей;

 распознавать основные виды многогранников 
(призма, пирамида, прямоугольный 
параллелепипед, куб);

 изображать изучаемые фигуры от руки и с 
применением простых чертежных 
инструментов;

 делать (выносные) плоские чертежи из 
рисунков простых объемных фигур: вид 
сверху, сбоку, снизу;

 извлекать информацию о пространственных 
геометрических фигурах, представленную на 
чертежах и рисунках;

 применять теорему Пифагора при вычислении 
элементов стереометрических фигур;

 находить объемы и площади поверхностей 
простейших многогранников с применением 
формул;

 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и 
перпендикулярность прямых и плоскостей;

 применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в 
явной форме;

 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;
 делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать 

вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;
 извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических 

фигурах, представленную на чертежах;
 применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих 

несколько шагов решения; 
 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;
 формулировать свойства и признаки фигур;
 доказывать геометрические утверждения;
 владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды); 
 находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул;
 вычислять расстояния и углы в пространстве.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического 



 распознавать основные виды тел вращения 
(конус, цилиндр, сфера и шар);

 находить объемы и площади поверхностей 
простейших многогранников и тел вращения с 
применением формул.

В повседневной жизни и при изучении других пред-
метов:

 соотносить абстрактные геометрические 
понятия и факты с реальными жизненными 
объектами и ситуациями;

 использовать свойства пространственных 
геометрических фигур для решения типовых 
задач практического содержания;

 соотносить площади поверхностей тел 
одинаковой формы различного размера;

 соотносить объемы сосудов одинаковой формы
различного размера;

 оценивать форму правильного многогранника 
после спилов, срезов и т.п. (определять 
количество вершин, ребер и граней 
полученных многогранников) 

характера и задач из других областей знаний 

Векторы и координаты в про-
странстве

 Оперировать на базовом уровне понятием де-
картовы координаты в пространстве; 

 находить координаты вершин куба и прямо-
угольного параллелепипеда

 Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль векто-
ра, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произве-
дение векторов, коллинеарные векторы;

 находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на 
число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум не-
коллинеарным векторам;

 задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;
 решать простейшие задачи введением векторного базиса

История математики  Описывать отдельные выдающиеся результа-
ты, полученные в ходе развития математики 
как науки;

 знать примеры математических открытий и их 
авторов в связи с отечественной и всемирной 
историей;

 понимать роль математики в развитии России

 Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных 
областей;

 понимать роль математики в развитии России

Методы математики  Применять известные методы при решении 
стандартных математических задач;

 замечать и характеризовать математические 
закономерности в окружающей действительно-
сти;

 приводить примеры математических зако-
номерностей в природе, в том числе характери-
зующих красоту и совершенство окружающего
мира и произведений искусства

 Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять
опровержение;

 применять основные методы решения математических задач;
 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства;
 применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы

при решении математических задач



Примеры  типовых  заданий  для  текущего  контроля  и  промежуточной  ат-
тестации 

Практическое занятие-проводиться для закрепления теоретических знаний
и отработки навыков и умений, способности применять знания при решении кон-
кретных задач. 

Например  
o Различные виды многогранников. Их изображения. Сечения, разверт-

ки многогранников.  Площадь поверхности.  Виды симметрий в про-
странстве. Симметрия тел вращения и многогранников. Вычисление
площадей и объемов.

o Векторы. Действия с векторами. Декартова система координат в про-
странстве.

o Уравнение  окружности,  сферы,  плоскости.  Расстояние  между  точ-
ками.  Действия  с  векторами,  заданными  координатами.  Скалярное
произведение  векторов.  Векторное  уравнение  прямой  и  плоскости.
Использование векторов при доказательстве теорем стереометрии.

Параметры оценочного средства
Предел длительности контроля 25 мин.  
Предлагаемое количество задач из одного контролиру-
емого раздела

1

Критерии оценки:
В работе приводится описание хода выполнения зада-
ний, 
результаты расчетов, 
выводы по исчисленным показателям.

«5», работа выполняется на высо-
ком уровне, формулы применены 
без ошибок, выводы грамотные;
«4», в основном, работа выполняет-
ся на среднем, достаточном уровне. 
Формулы применены без ошибок, 
есть неточности в формулировке 
выводов;
«3», работа выполняется не в полном 
объеме, постоянно требует доработки
и исправлений;
«2», работа выполняется на неудовле-
творительном уровне.

Внеаудиторная  самостоятельная работа  – форма  контроля,  которая  по
своему назначению делится на обучающую самостоятельную работу и контролиру-
ющую. Самостоятельная работа творческого характера позволит не только прове-
рить определенные знания, умения, но и развивать творческие способности уча-
щихся.

Творческое  задание –  частично  регламентированное  задание,  имеющее
нестандартное решение и позволяющее диагностировать умения, интегрировать
знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения. Может
выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся. Творческое
задание может заключаться, например, в том, чтобы снять фильм, разработать ма-
кет, модель, организовать мероприятие, подготовить кейс по заданной теме и т.д.
Оценивание творческих заданий складываться из двух частей: оценка базовой си-
стемы знаний и оценка творческого замысла и его воплощения. 

Критерии оценки базовой системы знаний: 
– степень понимания студентом учебного материала; 



–  теоретическая  обоснованность  решений,  лежащих  в  основе  замысла  и
воплощенных в результате;

 – научность подхода к решению задачи/задания;
– владение терминологией; 
– демонстрация интеграции компетенций (заложенных на этапе задания как

результата обучения). 
Критериями оценки творческой части могут быть:
 – оригинальность замысла; 
–  уровень  новизны:  комбинация  ранее  известных  способов  деятельности

при решении новой проблемы /преобразование известных способов при решении
новой проблемы/новая идея;

 – характер представления результатов (наглядность, оформление, донесе-
ние до слушателей и др.)
Параметры оценочного средства
Предел длительности контроля 20 мин.  
Критерии оценки:
- соответствие выступления теме, поставленным целям 
и задачам;
 - показал понимание темы, умение критического ана-
лиза информации;
 - продемонстрировал знание методов изучения и уме-
ние их применять;
 - обобщил информацию с помощью таблиц, схем, ри-
сунков и т.д.;
 - сформулировал аргументированные выводы; 
- оригинальность и креативность при подготовке пре-
зентации

мах 10 баллов
«5», если (9 – 10) баллов 
«4», если (7 – 8) баллов 
«3», если (5 – 6) баллов

Рекомендуемые темы сообщений, индивидуальных проектов:
• Непрерывные дроби.
• Применение сложных процентов в экономических расчетах.
• Параллельное проектирование.
• Средние значения и их применение в статистике.
• Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве.
• Сложение гармонических колебаний.
• Графическое решение уравнений и неравенств.
• Правильные и полуправильные многогранники.
• Конические сечения и их применение в технике.
• Понятие дифференциала и его приложения.
• Схемы повторных испытаний Бернулли.
• Исследование уравнений и неравенств с параметром.
• Геометрия в ювелирных изделиях.
• Математические расчеты ювелирного изделия.
• Многогранники в ювелирном деле.
• Масса полой детали.
• Масса сплошной детали  и  др.

Тестовое задание - задание в тестовой форме, прошедшее экспертизу и апроба-
цию, качественные и количественные оценки характеристик которого удовлетво-
ряют определенным критериям,  нацеленным на проверку качества содержания,
формы и на выявление системообразующих свойств заданий теста. 
Параметры оценочного средства
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Предел длительности контроля 45 мин
Предлагаемое количество заданий из одного
контролируемого подэлемента 

30, согласно плана  

Предлагаемое количество заданий из одного
контролируемого подэлемента 

Последовательность выборки вопросов из каж-
дого  раздела  определенная  по  разделам,  слу-
чайная внутри раздела

Выполнено верно
 «5», если (90 – 100) % правильных ответов
«4», если (70 – 89) % правильных ответов 
«3», если (69-50) % правильных ответов

Задание Вариант ответа
1. Продолжи предложение:

Стереометрия – это раздел геометрии, в кото-
ром изучаются фигуры….

а) на плоскости;
б) в пространстве;
в) на прямой.

2. Какие прямые в пространстве называются парал-
лельными?

а) если ни лежат в одной плоскости и
не пересекаются;
б) если они лежат в одной плоскости
и пересекаются;
в)  если  они лежат в  разных  плоско-
стях и не пересекаются.

3. Записать, используя математическую символику:
Плоскость α пересекает плоскость β по прямой а.

а) α β=а;
б) α∩β=а;
в) α Є β=а.

4. Как прочесть запись: [АВ]  а;  а Є α  ? а) отрезок АВ принадлежит прямой, 
а, не лежащей в плоскости α;
б) отрезок АВ лежит на прямой, а, не
принадлежащей плоскости α;
в) точки  А и В лежат на  прямой а, 
не принадлежащей  плоскости α;

5. Точки А, В, С и Д  не лежат в одной плоскости а) прямые АВ и СД пересекаются;
б) прямые АВ и СД не пересекаются.

6. Прямые АВ и СД не лежат в одной плоскости а) прямые АС и ВД не
лежат в одной плоскости;
б) прямые АС и ВД 
лежат в одной плоскости;

7. Может ли при параллельном проектировании па-
раллелограмма получиться трапеция?

а) может, так как при параллельном
проектировании  параллельность  не
сохраняется;
б) не может, так как при параллель-
ном  проектировании  параллельность
сохраняется.

8. Через точки А, В и середину М отрезка АВ прове-
дены параллельные прямые, пересекающие некото-
рую плоскость α в точках А1, В1, М1 соответственно.
Найти отрезок М1М1, если А А1=3м; 
ВВ1=17м, причем АВ не пересекает плоскость α.

а) М1М1=10 м;
б) М1М1=62/3 м;
в) М1М1=20м.

9.Дано: ∆АВС; α||АВ; АС∩ α= А1; ВС∩ α= В1; АВ=15
см; АА1: АС=2:3. Найти А1В1 -?

а) А1В1=45 см;
б) А1В1= 5 см;
в) А1В1=10 см.

Вводный контроль
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Вариант 1
1. Решить уравнение: 2х2 + 3х – 5 = 0.
2. Решить систему уравнений:     3х – у = 3,

                                                   3х – 2 у = 0.

3. Решить неравенство: 6х – 5(2х + 8) 14 + 2х.

4. Найти 15% от числа 80. 
5. Выполните действие, и результат запишите в виде десятичной дроби:

(1,2  )  (3  ).

Вариант 2
1. Решить уравнение: 5х2 - 7х + 2 = 0.
2. Решить систему уравнений:     2х + у = 1,

                                                   5х + 2 у = 0.

3. Решить неравенство: 5 + х  3х - 3(4х + 5).

4. Найти 45% от числа 90. 
5. Выполните действие, и результат запишите в виде десятичной дроби:

(1,6 )  (4  102).

Тема «ЛОГАРИФМЫ»
Вариант 1

1. Вычислите   .

2. Найдите область определения функции     у = lg .

3. Решите уравнения:
    а)   log2 (4х - 1)= 3; 
    б)    log7 2 = 1- log7 (5 - х).       
4. Решите неравенства:
    а)   log5 (1 - 4х) ≤ 2;  

    б)    log (2х + 3) > -3.   

Вариант 2

1. Вычислите   .

2. Найдите область определения функции     у = lg .

3. Решите уравнения:
    а)   log4  (2х - 1)= 2;  
    б)    log2 (2х + 3) = log 2 4 + 1.       
4. Решите неравенства:
    а)   log3 (2 - 3х) ≥  2;  

    б)    (х + 1) > -2.   

Тема «Аксиомы стереометрии. Параллельность прямых и плоскостей»
Вариант 1

1. Что такое стереометрия.
2. Какие прямые в пространстве называются параллельными?
3. Дана плоскость β и прямые а. в и с. Известно, что одна из данных прямых параллельна плоско-

сти β. Назовите эту прямую, если прямая а параллельна прямой  с, прямые  в и с пересекаются, 
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а прямая с лежит в плоскости  Сделайте рисунок и прокомментируйте его  с помощью 

математических знаков.
4. Через точки А, В и середину М отрезка АВ проведены параллельные прямые, пересекающие не-

которую плоскость α в точках А1, В1, М1 соответственно. Найти длину отрезка ММ1, если 
АА1=13м, ВВ1=7м, причём отрезок АВ не пересекает плоскость α.

5. Через конец А отрезка АВ проведена плоскость. Через конец В и точку С этого отрезка прове-
дены параллельные прямые В1 и С1. Найдите длину отрезка ВВ1, если СС1=21 см, АС: ВС = 3: 4

Вариант 2
1.  Назовите основные фигуры в пространстве.
2. Какие прямые в пространстве называются скрещивающимися?
3. Дана плоскость β и прямые а, в и с. Известно, что одна из данных прямых параллельна плоско-

сти β. Назовите эту прямую, если прямая в параллельна прямой  с, прямые  а и в пересекаются, 

а прямая с лежит в плоскости  Сделайте рисунок и прокомментируйте его  с помощью 

математических знаков.
4. Через точки А, В и середину М отрезка АВ проведены параллельные прямые, пересекающие не-

которую плоскость α в точках А1, В1, М1 соответственно. Найти длину отрезка ММ1, если 
АА1=3м, ВВ1=17м, причём отрезок АВ не пересекает плоскость α.

5. Через конец А отрезка АВ проведена плоскость. Через конец В и точку С этого отрезка прове-
дены параллельные прямые В1 и С1. Найдите длину отрезка ВВ1, если СС1=26 см, АВ: АС = 
5:13.

Примерные вопросы контрольной работы для промежуточной аттестации

I вариант II вариант
1.По графику функции y=f(x) укажите:
1)область определения функции;
2)нули функции;
3)четность функции; 
4)промежутки постоянного знака функции;
5)точки максимума и минимума функции;
6)промежутки монотонности;
7)наибольшее и наименьшее значения функции;
8)область значений функции.

2.Исследуйте функцию y=-3x–4 и постройте ее
график. 

2. Исследуйте функцию y=5 - 2x и постройте ее
график. 

3.Дан график функции y=f(x). 

Постройте графики функций: y=f(x–1), y=f(x)
+1, y=f(2x).

3.Дан график функции y=f(x).
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Постройте графики функций: y=f(x+2), y=-f(x), 
y=2f(x).
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